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Πξφινγνο 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα δ Βζμθμβία Γ’ Λοηείμο Θεηζηχκ ΢πμοδχκ ακηζιεηςπίγεηαζ 
ζακ ιάεδια αολδιέκςκ απαζηήζεςκ. Γζα ημ θυβμ αοηυ, δ μθμηθδνςιέκδ 
πνμεημζιαζία ηςκ οπμρδθίςκ πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ ηδκ ζε αάεμξ 
ηαηακυδζδ ηδξ εεςνίαξ ηδξ ελεηαζηέαξ φθδξ, υπςξ ηαζ ηδκ ελμζηείςζή ημοξ 
ιε αζηήζεζξ ηάεε ηφπμο. 

Σμ αζαθίμ πμο ηναηάηε ζηα πένζα ζαξ πενζθαιαάκεζ ιζα πανμοζίαζδ ηδξ 
εεςνίαξ οπυ ιμνθή ενςηήζεςκ-απακηήζεςκ, ιεεμδμθμβία βζα ηδκ επίθοζδ 
ηςκ αζηήζεςκ, θοιέκα παναδείβιαηα, αζηήζεζξ βζα θφζδ ηαζ ενςηήζεζξ 
ειπέδςζδξ ακά ηεθάθαζμ. 

΢ηυπμξ ιαξ, πάκς απ’υθα, είκαζ κα αμδεδεμφκ μζ οπμρήθζμζ ζηδκ ηαηάηηδζδ 
ημο ζηυπμο ημοξ, ηαεχξ ηαζ κα δζεοημθοκεμφκ μζ ζοκάδεθθμζ ηαεδβδηέξ ζηδ 
δζδαζηαθεία ημο ζοβηεηνζιέκμο ιαεήιαημξ. 

Δθπίγμοιε κα ηα ηαηαθέναιε… 

 

Aκηχκδξ Βοθθζχηδξ 

Γζχνβμξ Εχδξ 

Γζχηα Παππά 

Βεθζζζάνζμξ Κοηνίδδξ 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 
 

1) Πνηα ήηαλ ηα ζηνηρεία επηηπρίαο ησλ πεηξακάησλ ηνπ Gregor Mendel 
πνπ ηνλ νδήγεζαλ ζε επηζηεκνληθή εμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 
θιεξνλνκηθφηεηαο; 

Απάληεζε 

Οζ ααζζηέξ ανπέξ ηδξ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ακαηαθφθεδηακ απυ ημκ Gregor 
Mendel, μ μπμίμξ ήηακ ιμκαπυξ ζημ Brno ηδξ Αοζηνίαξ (ζδιενζκή Σζεπία). 
Πμθθμί επζζηήιμκεξ πνζκ απυ ημκ Mendel πνμζπάεδζακ κα δχζμοκ 
επζζηδιμκζηή ελήβδζδ ζημ θαζκυιεκμ ηδξ ηθδνμκμιζηυηδηαξ. Γζαζηαφνςκακ 
θοηά ηαζ γχα ηαζ πα¬ναηδνμφζακ ηζξ βεκζηέξ μιμζυηδηεξ ιεηαλφ ηςκ 
απμβυκςκ ηαζ ηςκ πνμβυκςκ ημοξ. Σα απμηεθέζιαηα ήηακ ανηεηά 
ιπενδειέκα, βζαηί ηα πεζνάιαηα ημοξ δεκ ήηακ ηαθά ζπεδζαζιέκα. Ο Mendel, 
ιε ιενζηέξ πμθΰ έλοπκεξ επζθμβέξ, ηαηάθενε κα λεπενάζεζ ηα πνμαθήιαηα 
πμο ζοκακημφζακ μζ πνμδβμφιεκμζ ενεοκδηέξ. 

Οζ έλοπκεξ επζθμβέξ πμο έηακε μ Mendel ήηακ μζ ελήξ: 

 Γεκ αζπμθήεδηε ζοβπνυκςξ ιε ηδ ιεθέηδ πμθθχκ ζδζμηήηςκ, αθθά ιεθέηδζε 
λεπςνζζηά ημκ ηνυπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηάεε βκςνίζιαημξ. Ξεπχνζζε, βζα ηζξ 
ιεθέηεξ ημο, απθά ηαζ εοηνζκή βκςνίζιαηα, υπςξ ημ πνχια ημο ζπένιαημξ ή 
ημο άκεμοξ, ημ φρμξ ημο θοημφ ηαζ υπζ υθα ηα βκςνίζιαηα ημο θοημφ ιαγί. ΢ηδ 
ζοκέπεζα ιεθέηδζε δφμ ζδζυηδηεξ ιαγί βζα κα δζαπζζηχζεζ ηδκ ηαοηυπνμκδ 
ηθδνμκμιζηυηδηα δφμ παναηηήνςκ. 

 Υνδζζιμπμίδζε ηδκ πμζμηζηή ακάθοζδ, δδθαδή ιεηνμφζε ημοξ απμβυκμοξ 
ηςκ αηυιςκ ηα μπμία είπακ ηδ ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα. 

 Υνδζζιμπμίδζε βζα ηζξ ιεθέηεξ ημο ημ ιμζπμιπίγεθμ, ημ μπμίμ έπεζ πμθθά 
πθεμκεηηήιαηα. Ακαπηφζζεηαζ εφημθα ηαζ ειθακίγεζ ιεβάθδ πμζηζθυηδηα ζε 
πμθθέξ ζδζυηδηεξ ημο. Δπίζδξ, πνμζθένεηαζ βζα ηεπκδηή βμκζιμπμίδζδ πένα 
απυ ηδκ αοημβμκζιμπμίδζδ, δ μπμία ζοιααίκεζ θοζζμθμβζηά. Δπζπθέμκ, ημ 
ιμζπμιπίγεθμ δίκεζ πμθθμφξ απμβυκμοξ ηαζ έηζζ πανέπεζ ηδ δοκαηυηδηα 
ζηαηζζηζηήξ επελενβαζίαξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ.  

 Υνδζίιμπμίδζε βζα ηα πεζνάιαηα ημο ηαεανά (αιζβή) ζηεθέπδ ιε 
ζοβηεηνζιέκεξ απθέξ ζδζυηδηεξ, δδθαδή μιάδεξ αηυιςκ πμο επί ζεζνά βεκεχκ 
δζαηδνμφζακ ζα ζδζυηδηα. 

 

2) Πνηα πιενλεθηήκαηα παξνπζηάδεη ην κνζρνκπίδειν σο πεηξακαηηθφ 
πιηθφ ζηε Γελεηηθή; 

 

Απάληεζε 

Σμ ιμζπμιπίγεθμ (Pisum sativum) πμο πνδζζιμπμίδζε μ G. Mendel βζα ηζξ 
ιεθέηεξ ημο έπεζ πμθθά πθεμκεηηήιαηα. ΢οβηεηνζιέκα:  

 ακαπηφζζεηαζ εφημθα, 
 μ ειθακίγεζ ιεβάθδ πμζηζθυηδηα ζε πμθθέξ ζδζυηδηεξ ημο, 
 πνμζθένεηαζ βζα ηεπκδηή βμκζιμπμίδζδ, αθθά ηαζ βζα αοημβμκζιμπμίδζδ, 
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 δίκεζ πμθθμφξ απμβυκμοξ ηαζ έηζζ οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα ζηαηζζηζηήξ 
επελενβαζίαξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηαζ ιπμνεί εφημθα, ιε ηεπκδηή 
βμκζιμπμίδζδ, κα δχζεζ ηαεανά (αιζβή) ζηεθέπδ. 

 

3) Πνηα πιενλεθηήκαηα πξέπεη λα ζπγθεληξψλεη έλα είδνο γηα λα 
απνηειεί θαιφ πεηξακαηηθφ πιηθφ ζηε Γελεηηθή; 

 

Απάληεζε 

Γζα κα ιπμνεί έκα είδμξ κα απμηεθεί ηαθυ πεζναιαηζηυ οθζηυ βζα ηδ Γεκεηζηή, 
πνέπεζ κα ζοβηεκηνχκεζ ααζζηά πθεμκεηηήιαηα, υπςξ: 

 κα ειθακίγεζ ιεβάθδ πμζηζθυηδηα ζε πμθθέξ ζδζυηδηεξ ημο, 
 κα πνμζθένεηαζ βζα ηεπκδηή βμκζιμπμίδζδ, χζηε κα ιπμνμφιε κα ηάκμοιε ηζξ 

επζεοιδηέξ δζαζηαονχζεζξ, 
 κα δίκεζ πμθθμφξ απμβυκμοξ ζε ηάεε βεκζά, 
 κα δίκεζ απμβυκμοξ ζε ιζηνά πνμκζηά δζαζηήιαηα (ιζηνυξ πνυκμξ βεκζάξ), 
 κα ιπμνμφιε εφημθα κα δδιζμονβμφιε ηαεανά (αιζβή) ζηεθέπδ. 

Έκα ηέημζμ είδμξ απμηεθείημ ιμζπμιπίγεθμ, πμο πνδζζιμπμίδζε μ Mendel ζηζξ 
δζαζηαονχζεζξ ημο, δ Drosophila η.ά. Γζα πνμθακείξ θυβμοξ μ άκενμμπμξ δεκ 
ζηακμπμζεί ηζξ παναπάκς πνμτπμεέζεζξ. 

 

4) Πψο γίλεηαη ε απηνγνληκνπνίεζε θαη πψο ε ηερλεηή γνληκνπνίεζε 
ζην κνζρνκπίδειν; 

Απάληεζε 

Ζ αοημβμκζιμπμίδζδ ζημ ιμζπμιπίγεθμ ζοιααίκεζ θοζζμθμβζηά. Καη' αοηήκ, δ 
βφνδ απυ ημοξ ζηήιμκεξ εκυξ άκεμοξ πέθηεζ ζημκ φπενμ ημο ίδζμο άκεμοξ. 
Καηά ηδκ ηεπκδηή βμκζιμπμίδζδ, δ βφνδ απυ ημοξ ζηήιμκεξ εκυξ άκεμοξ 
ιεηαθένεηαζ ιε εζδζηυ ενβαθείμ ζημκ φπενμ εκυξ άθθμο (επζεοιδημφ) άκεμοξ. 

  

5) Ση νλνκάδνπκε θαζαξά (ακηγή) ζηειέρε; 

Απάληεζε 

Αιζβέξ ή ηαεανυ ζηέθεπμξ μκμιάγεηαζ έκα ζφκμθμ αηυιςκ ηα μπμία υηακ 
δζαζηαονχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ηαζ βζα πμθθέξ ζοκεπείξ βεκζέξ, ιαξ δίκμοκ 
άημια ιε ηα ίδζα βκςνίζιαηα. Γζα πανάδεζβια, ζημ ιμζπμιπίγεθμ υηακ 
δζαζηαονςεμφκ (αοημβμκζιμπμίδζδ) ρδθά θοηά ή θοηά ιε ηυηηζκμ άκεμξ, 
δίκμοκ ζηαεενά ηαζ βζα πμθθέξ βεκζέξ απμβυκμοξ ιε ηα ίδζα παναηηδνζζηζηά.  

 

6) α. Πνηα γεληά νλνκάδεηαη παηξηθή γεληά (P);  

β. Πνηα είλαη ε πξψηε (F1) θαη πνηα ε δεχηεξε (F2) ζπγαηξηθή γεληά; 
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Απάληεζε 

α. Σα άημια πμο δζαζηαονχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ βζα κα δχζμοκ απμβυκμοξ 
απμηεθμφκ ηδκ παηνζηή βεκζά (Ρ). 

α. Σα άημια πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ πνμδβμφιεκδ δζαζηαφνςζδ 
απμηεθμφκ ηδκ πνχηδ εοβαηνζηή βεκζά (F1). Σα άημια πμο πνμηφπημοκ απυ 
ηδ δζαζηαφνςζδ ηςκ αηυιςκ ηδξ πνχηδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ (F1) ιεηαλφ ημοξ 
απμηεθμφκ ηδ δεφηενδ εοβαηνζηή βεκζά (F2). 

 

7) Πνηα γνλίδηα νλνκάδνληαη αιιειφκνξθα; 

Απάληεζε 

Αθθδθυιμνθα βμκίδζα μκμιάγμκηαζ μζ δζαθμνεηζηέξ ιμνθέξ ηδξ ίδζαξ 
βμκζδζαηήξ εέζδξ, δδθαδή ηα βμκίδζα πμο ανίζημκηαζ ζηδκ ίδζα εέζδ ζηα 
μιυθμβα πνςιμζχιαηα, δζαθένμοκ ζηδκ αθθδθμοπία ηςκ αάζεςκ ηαζ 
εθέβπμοκ ημ ίδζμ βκχνζζια, αθθά ιε δζαθμνεηζηυ ηνυπμ. Γζα πανάδεζβια, ζημ 
ιμζπμιπίγεθμ ημ φρμξ ημο θοημφ εθέβπεηαζ απυ έκα γεοβάνζ αθθδθυιμνθςκ 
βμκζδίςκ, απυ ηα μπμία ημ έκα είκαζ οπεφεοκμ βζα ημ ιεβάθμ φρμξ, εκχ ημ 
άθθμ βζα ημ ιζηνυ φρμξ. 

 

8) Ση νλνκάδνπκε κνλνυβξηδηζκφ, ηη δηπβξηδηζκφ θαη ηη πνιππβξηδηζκφ; 

Απάληεζε 

Ζ ιεθέηδ ημο ηνυπμο ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιμφκηαζ έκαξ, δφμ ή πμθθμί 
παναηηήνεξ μκμιάγεηαζ ιμκμτανζδζζιυξ, δζοανζδζζιυξ ηαζ πμθοοανζδζζιυξ 
ακηίζημζπα. Γζα πανάδεζβια, δ ιεθέηδ ημο ηνυπμο ηθδνμκυιδζδξ ημο φρμοξ 
ημο ιμζπμιπίγεθμο είκαζ ιμκμτανζδζζιυξ, εκχ δ ηαοηυπνμκδ ιεθέηδ ημο 
πνχιαημξ ηςκ ζπενιάηςκ ηαζ ημο φρμοξ ημο απμηεθεί δζοανζδζζιυ. 

 

9) Πνην γνλίδην νλνκάδεηαη επηθξαηέο θαη πνην ππνιεηπφκελν; 

Απάληεζε 

Δπζηναηέξ μκμιάγεηαζ ημ βμκίδζμ ημο μπμίμο δ έηθναζδ οπενζζπφεζ έκακηζ 
αοηήξ ημο αθθδθυιμνθμο βμκζδίμο (οπμθεζπυιεκμο). 

Έκα επζηναηέξ ζοκήεςξ ζοιαμθίγεηαζ ιε ηεθαθαίμ βνάιια ηαζ εηδδθχκεηαζ 
ηαζ ζε μιυγοβδ (ΑΑ), αθθά ηαζ ζε εηενυγοβδ (Αα) ηαηάζηαζδ. Έκα 
οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ ζοιαμθίγεηαζ ζοκήεςξ ιε ημ ακηίζημζπμ ιζηνυ βνάιια 
(α) ηαζ εηθνάγεηαζ ιυκμ ζε μιυγοβδ (αα) ηαηάζηαζδ. 

  

10) Ση νλνκάδεηαη γνλφηππνο θαη ηα θαηλφηππνο ελφο αηφκνπ; 

Απάληεζε 
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Γμκυηοπμξ είκαζ ημ ζφκμθμ ηςκ βμκζδίςκ πμο ανίζημκηαζ ζε ηάεε ζςιαηζηυ 
ηφηηανμ εκυξ μνβακζζιμφ, δδθαδή μ βμκυηοπμξ πενζβνάθεζ ηα αθθδθυιμνθα 
εκυξ μνβακζζιμφ. 

Φαζκυηοπμξ είκαζ ημ ζφκμθμ ηςκ βκςνζζιάηςκ (π.π. ιμνθμθμβζηά, ακαημιζηά, 
θοζζμθμβζηά η.ά.) εκυξ μνβακζζιμφ, δδθαδή μ θαζκυηοπμξ πενζβνάθεζ ηδκ 
έηθναζδ πμο δδιζμονβείηαζ απυ ημκ ζοκδοαζιυ ηςκ αθθδθμιυνθςκ ζε 
ζοβηεηνζιέκμ πενζαάθθμκ. 

 

11) Απφ πνηνπο παξάγνληεο εμαξηάηαη ν θαηλφηππνο ελφο αηφκνπ; 

Απάληεζε 

Ο θαζκυηοπμξ πενζβνάθεζ ηδκ έηθναζδ πμο δδιζμονβείηαζ απυ ημκ 
ζοκδοαζιυ ηςκ αθθδθμιυνθςκ, δδθαδή αθμνά ημ ζφκμθμ ηςκ ηθδνμκμιζηχκ 
ζδζμηήηςκ εκυξ αηυιμο. Ο θαζκυηοπμξ είκαζ ζοκζζηαιέκδ ημο βμκυηοπμο ηαζ 
ηςκ πενζααθθμκηζηχκ επζδνάζεςκ. Δπμιέκςξ, μζ πανάβμκηεξ απυ ημοξ 
μπμίμοξ ελανηάηαζ μ θαζκυηοπμξ είκαζ ηα βμκίδζα, μζ αθθδθεπζδνάζεζξ ιεηαλφ 
ημοξ, αθθά ηαζ δ αθθδθεπίδναζδ ακάιεζα ζηα βμκίδζα ηαζ ημ πενζαάθθμκ. 

 

12) Να πεξηγξάςεηε ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ νδήγεζαλ ηνλ 
Mendel ζηε δηαηχπσζε ηνπ πξψηνλ λφκνπ ηεο θιεξνλνκηθφηεηαο, 
ρξεζηκνπνηψληαο θαη ηα δεδνκέλα ηεο κείσζεο. 

Απάληεζε 

Ο Mendel ζηδκ Ρ (παηνζηή) βεκζά βμκζιμπμίδζε ημκηά θοηά, ιε βμκυηοπμ ρρ, 
ιε ρδθά θοηά, ιε βμκυηοπμ ΦΦ. Οζ απυβμκμζ ηδξ δζαζηαφνςζδξ αοηήξ 
(άημια ηδξ F1, πνχηδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ) ήηακ υθμζ ρδθά θοηά, ιε βμκυηοπμ 
Φρ. Σα άημια πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ παηνζηή βεκζά πνμένπμκηακ απυ 
αιζβή (ηαεανά) ζηεθέπδ, δδθαδή ήηακ μιυγοβα. Οζ απυβμκμζ ηδξ πνχηδξ 
εοβαηνζηήξ βεκζάξ πνμηφπημοκ απυ ημκ ηοπαίμ ζοκδοαζιυ βαιεηχκ, μζ μπμίμζ 
πνμένπμκηαζ απυ ηδ ιείςζδ πμο βίκεηαζ ηαηά ημκ ζπδιαηζζιυ ηςκ 
βονευημηηςκ ηαζ ηςκ ςανίςκ ζηα ανζεκζηά ηαζ ηα εδθοηά ακαπαναβςβζηά 
υνβακα ακηίζημζπα. Έηζζ, απυ ηα άημια ιε βμκυηοπμ ΦΦ πνμηφπημοκ ίδζμζ 
βαιέηεξ πμο πενζέπμοκ ημ Φ αθθδθυιμνθμ, εκχ απυ ηα άημια ιε βμκυηοπμ 
ρρ πνμηφπημοκ ίδζμζ βαιέηεξ πμο πενζέπμοκ ημ ρ αθθδθυιμνθμ. Σα άημια 
ηδξ πνχηδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ έπμοκ βμκυηοπμ Φρ, είκαζ δδθαδή εηενυγοβα. 
Σα άημια ηδξ F1 (Φρ) ηα βμκζιμπμίδζε ιεηαλφ ημοξ ηαζ πήνε ημοξ απμβυκμοξ 
ηδξ δεφηενδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ, F2. Σμ 75% ηςκ αηυιςκ ηδξ F2 ήηακ ρδθά 
(επζηναηήξ παναηηήναξ) ιε βμκυηοπμ ΦΦ ηαζ Φρ ηαζ ημ 25% ήηακ ημκηά 
(οπμθεζπυιεκμξ παναηηήναξ) ιε βμκυηοπμ ρρ. Σα άημια αοηά πνμέηορακ 
απυ ημκ ζοκδοαζιυ βαιεηχκ πμο πενζείπακ ηα αθθδθυιμνθα Φ ηαζ ρ ζε ίζδ 
ακαθμβία ιεηαλφ ημοξ. 

 

13) Ση είλαη ην ηεηξάγσλν ηνπ Punnett θαη πνηα ε ρξεζηκφηεηα ηνπ; Να 
δείμεηε δηαγξακκαηηθά ηηο δηαζηαπξψζεηο ηνλ Mendel. 
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Απάληεζε 

Σμ ηεηνάβςκμ (μνεμβχκζμ) ημο Punnett ή αθθζχξ ααάηζμ ηςκ βαιεηχκ είκαζ 
έκαξ πίκαηαξ πμο πνμζδζμνίγεζ ηδκ ακαθμβία ηςκ δδιζμονβμφιεκςκ 
βμκυηοπςκ ζε ιζα δζαζηαφνςζδ. Απυ αοηυ ιπμνμφιε κα ζοιπενάκμοιε ηαζ 
ηδκ ακαθμβία ηςκ θαζκμηφπςκ. Ακ πνδζζιμπμζήζμοιε ηα δεδμιέκα ηδξ 
πνμδβμφιεκδξ ενχηδζδξ, εα έπμοιε: 

Ρ:     ΦΦ  ×  ρρ 

Γαιέηεξ:   Φ        ρ 

 Φ 

ρ Φρ 

 

Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αοηή υθα ηα άημια πμο πνμηφπημοκ ζηδκ F1 βεκζά 
έπμοκ βμκυηοπμ Φρ. 

F1×F1:            Φρ  ×  Φρ 

Γαιέηεξ: Φ, ρ Φ, ρ 

 Φ ρ 

Φ ΦΦ Φρ 

ρ Φρ ρρ 

 

Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ F1 × F1 πνμηφπηεζ δ F2 βεκζά πμο έπεζ βμκμηοπζηή 
ακαθμβία 1ΦΦ: 2Φρ: 1ρρ, δ μπμία υιςξ ακηζζημζπεί ζε θαζκμηοπζηή 
ακαθμβία θοηχκ, 3 ρδθά : 1 ημκηυ, δδθαδή 75% πνμξ 25% ακηίζημζπα. 

 

14) Πνηα είλαη ηα βαζηθά ζεκεία ηνλ πξψηνπ λφκνπ ηνπ Mendel (λφκνο 
ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ αιιεινκφξθσλ); 

Απάληεζε 

Μζα βεκζηή δζαηφπςζδ ημο κυιμο ημο δζαπςνζζιμφ ηςκ αθθδθμιυνθςκ είκαζ δ 
ελήξ: 

«Απυ ημκ ηάεε βμκέα ιεηααζαάγεηαζ ζημοξ απμβυκμοξ ιε έκακ βαιέηδ έκαξ 
ηΰπμξ αθθδθυιμνθμο εκυξ βμκζδίμο». Πζμ ακαθοηζηά, ηα ζοιπενάζιαηα πμο 
έαβαθε μ Mendel απυ ηδ ζοβηεηνζιέκδ ζεζνά δζαζηαονχζεςκ ιπμνμφκ κα 
ζοκμρζζημφκ ζηα ελήξ: 

 Όηακ δζαζηαονχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ αιζβή (ηαεανά) άημια, υθμζ μζ απυβμκμζ 
ζηδκ F1 βεκζά είκαζ μιμζυιμνθμζ ιεηαλφ ημοξ. 

 Οζ απυβμκμζ πνμηφπημοκ απυ ημκ ηοπαίμ ζοκδοαζιυ ηςκ βαιεηχκ. 
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 Σα βμκίδζα ηαεμνίγμοκ ηα ηθδνμκμιμφιεκα παναηηδνζζηζηά. 
 Σα βμκίδζα ειθακίγμκηαζ ζημ άημιμ ακά γεφβδ, αθθά ηαηά ημκ ζπδιαηζζιυ ηςκ 

βαιεηχκ δζαπςνίγμκηαζ έηζζ, χζηε έκα ιυκμ βμκίδζμ κα ιεηααζαάγεηαζ ζημκ 
ηάεε βαιέηδ. 
Σα παναπάκς απμηεθμφκ ηαζ ηα ααζζηά ζδιεία ημο 1μο κυιμο ημο Mendel.  

 

15) Ση νλνκάδνπκε δηαζηαχξσζε ειέγρνπ θαη πνηα είλαη ε ρξεζηκφηεηα 
ηεο; 

Απάληεζε 

Γζαζηαφνςζδ εθέβπμο είκαζ δ δζαζηαφνςζδ εκυξ αηυιμο ιε άβκςζημ 
βμκυηοπμ ιε έκα άημιμ μιυγοβμ οπμθεζπυιεκμ βζα ημκ ίδζμ παναηηήνα. Σμ 
άημιμ αοηυ έπεζ ζοβηεηνζιέκμ ηαζ αέααζα «βκςζηυ» βμκυηοπμ (π.π. aa), εκχ 
ημ άημιμ ιε ημκ άβκςζημ βμκυηοπμ ιπμνεί κα είκαζ ΑΑ ή Aa. Απυ ηα 
απμηεθέζιαηα ηδξ δζαζηαφνςζδξ ιπμνμφιε κα δζαπζζηχζμοιε ημκ άβκςζημ 
βμκυηοπμ. Γζα ημκ ζημπυ αοηυκ δζαηνίκμοιε πενζπηχζεζξ. 

Γζα πανάδεζβια, έζης Α ημ βμκίδζμ πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ημ θεοηυ πνχια 
ηάπμζμο άκεμοξ ηαζ a ημ βμκίδζμ πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ημ ηίηνζκμ πνχια ημο 
άκεμοξ. Οζ πζεακέξ εεςνδηζηέξ δζαζηαονχζεζξ είκαζ μζ ελήξ: 

α) Ρ:       ΑΑ × aa 

Γαιέηεξ:  A       a 

 Α 

a Aa 

 

Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αοηή αθέπμοιε υηζ ημ 100% ηςκ απμβυκςκ έπμοκ 
βμκυηοπμ Aa, δδθαδή έπμοκ (θαζκυηοπμ) θεοηυ πνχια άκεμοξ. 

α) Ρ:      Aa  ×  aa 

Γαιέηεξ: A, a      a 

 A a 

a Aa aa 

 

Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ Aa × aa αθέπμοιε υηζ ημ 50% ηςκ απμβυκςκ έπμοκ 
βμκυηοπμ Aa, δδθαδή έπμοκ θεοηυ πνχια άκεμοξ (θαζκυηοπμξ), ηαζ ημ 
οπυθμζπμ 50% ηςκ απμβυκςκ έπμοκ βμκυηοπμ aa, δδθαδή έπμοκ ηίηνζκμ 
πνχια άκεμοξ (θαζκυηοπμξ). 

Σχνα ηάκμοιε ηδκ πναβιαηζηή δζαζηαφνςζδ ηαζ απυ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ, 
αθμφ ηα ζοβηνίκμοιε ιε ηζξ εεςνδηζηέξ (α ηαζ α) δζαζηαονχζεζξ, ιπμνμφιε 
εφημθα κα ηαηαθάαμοιε ημκ «άβκςζημ» βμκυηοπμ. 
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Οζ δζαζηαονχζεζξ εθέβπμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ βζα ηδ ιεθέηδ δφμ ή 
πενζζζυηενςκ παναηηήνςκ. Έθεβπμξ βμκυηοπμο ιπμνεί κα βίκεζ ηαζ ιε 
αοημβμκζιμπμίδζδ, υπμο αοηή είκαζ δοκαηή. 

 

16) Να πεξηγξάςεηε ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ νδήγεζαλ ηνλ 
Mendel ζηε δηαηχπσζε ηνλ δεχηεξνπ λφκνλ ηεο θιεξνλνκηθφηεηαο 
(λφκνο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβίβαζεο). 

Απάληεζε 

΢ε ιζα ζεζνά δζαζηαονχζεςκ μ Mendel, ηάκμκηαξ δζοανζδζζιυ, ιεθέηδζε ηδκ 
ηθδνμκμιζηυηδηα ημο πνχιαημξ ηαζ ημο ζπήιαημξ ηςκ ζπενιάηςκ ημο 
ιμζπμιπίγεθμο. Έηζζ, δζαζηαφνςζε ιμζπμιπίγεθα ιε θεία ηαζ ηίηνζκα 
ζπένιαηα (αιζβή ζηεθέπδ) ιε ιμζπμιπίγεθα ιε νοηζδςιέκα ηαζ πνάζζκα 
ζπένιαηα (αιζβή ζηεθέπδ) ηαζ δζαπίζηςζε υηζ ζηδκ F1 βεκζά υθα ηα 
ιμζπμιπίγεθα είπακ θεία ηαζ ηίηνζκα ζπένιαηα, εκχ ζηδκ F2 παναηήνδζε 
ηέζζενζξ ηφπμοξ ζπενιάηςκ: θεία ηαζ ηίηνζκα, θεία ηαζ πνάζζκα, νοηζδς-ιέκα 
ηαζ ηίηνζκα, νοηζδςιέκα ηαζ πνάζζκα ζε ακαθμβία 9:3:3:1, ακηίζημζπα. Έηζζ, 
απυ ηδκ πνχηδ δζαζηαφνςζδ ζοιπένακε πςξ μζ παναηηήνεξ θεία ηαζ ηίηνζκα 
ζπένιαηα είκαζ επζηναηείξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ παναηηήνεξ νοηζδςιέκα ηαζ 
πνάζζκα ζπένιαηα, ακηίζημζπα. Απυ ηδ δεφηενδ δζαζηαφνςζδ ζοιπένακε υηζ 
δ ιεηααίααζδ απυ βεκζά ζε βεκζά ημο εκυξ παναηηήνα (πνχια ζπένιαημξ) δεκ 
επδνεάγεζ ηδ ιεηααίααζδ ημο άθθμο (ζπήια ζπένιαημξ). Γζαηφπςζε, δδθαδή, 
ημκ δεφηενμ κυιμ ηδξ ακελάνηδηδξ ιεηααίααζδξ ηςκ αθθδθμιυνθςκ. ΢ήκεξα 
είλαη γλσζηφ φηη απηφ ηζρχεη κφλν γηα γνλίδηα πνπ εδξάδνληαη ζε 
δηαθνξεηηθά δεχγε ρξσκνζσκάησλ θαη απηφ γηαηί ηα κε νκφινγα 
ρξσκνζψκαηα θάζε γνλέα ζπλδπάδνληαη κε ηπραίν ηξφπν. 

Οζ δζαζηαονχζεζξ ημο Mendel θαίκμκηαζ ζηα ηεηνάβςκα ημο Punnett πμο 
αημθμοεμφκ. ΢οιαμθίγμοιε ιε Λ ηα θεία ζπένιαηα, ιε θ ηα νοηζδςιέκα 
ζπένιαηα, ιε Κ ηα ηίηνζκα ζπένιαηα ηαζ ιε η ηα πνάζζκα ζπένιαηα. 

Ρ:       ΛΛΚΚ  ×  θθηη 

Γαιέηεξ:     ΛΚ           θη 

 ΛΚ 

θη ΛθΚη 

 

Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αοηή αθέπμοιε υηζ ημ 100% ηςκ απμβυκςκ ηδξ F1 
βεκζάξ έπμοκ βμκυηοπμ ΛθΚη, δδθαδή έπμοκ θεία ηαζ ηίηνζκα ζπένιαηα. 
(΢διεζχκμοιε υηζ επεζδή υθμζ μζ βαιέηεξ ηςκ δφμ αηυιςκ είκαζ ίδζμζ, ιπμνμφιε 
κα ημοξ βνάρμοιε ιυκμ ιία θμνά.) 

Γζα ηδκ F2: 

F1×F1:          ΛθΚη          ×        ΛθΚη 

Γαιέηεξ: ΛΚ, Λη, θΚ, θη     ΛΚ, Λη, θΚ, θη 
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 ΛΚ Λη θΚ θη 

ΛΚ ΛΛΚΚ ΛΛΚη ΛθΚΚ ΛθΚη 

Λη ΛΛΚη ΛΛηη ΛθΚη Λθηη 

θΚ ΛθΚΚ ΛθΚη θθΚΚ θθΚη 

θη ΛθΚη Λθηη θθΚη θθηη 

 

Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ θαίκεηαζ δ ακαθμβία θαζκμηφπςκ ζηδκ F2 βεκζά, δ μπμία 
είκαζ δ ελήξ: 

 Μμζπμιπίγεθα ιε θεία ηαζ ηίηνζκα ζπένιαηα: 9 

 Μμζπμιπίγεθα ιε θεία ηαζ πνάζζκα ζπένιαηα: 3 

 Μμζπμιπίγεθα ιε νοηζδςιέκα ηαζ ηίηνζκα ζπένιαηα: 3 

 Μμζπμιπίγεθα ιε νοηζδςιέκα ηαζ πνάζζκα ζπένιαηα: 1 

 

17) Να δηαηππψζεηε ηνλ 2ν λφκν ηνπ Mendel (λφκνο ηεο αλεμάξηεηεο 
κεηαβίβαζεο ησλ ιιεινκφξθσλ). 

Απάληεζε 

Σα βμκίδζα πμο ηαεμνίγμοκ δζαθμνεηζηά παναηηδνζζηζηά ηθδνμκμιμφκηαζ ημ 
έκα ακελάνηδηα απυ ημ άθθμ. Με άθθα θυβζα, ημ βμκίδζμ πμο εθέβπεζ έκακ 
παναηηήνα δεκ επδνεάγεζ ηδ ιεηααίααζδ ημο βμκζδίμο πμο εθέβπεζ έκακ άθθμκ 
παναηηήνα. Ο ακελάνηδημξ δζαπςνζζιυξ βίκεηαζ επεζδή ηα ιδ μιυθμβα 
πνςιμζχιαηα ηάεε βμκέα ζοκδοάγμκηαζ ιε ηοπαίμ ηνυπμ. Πνυηεζηαζ βζα 
ζφβπνμκδ απυδμζδ ημκ 2μο κυιμο ημκ Mendel. Ο κυιμξ ζζπφεζ ιυκμ βζα 
βμκίδζα πμο ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά, ιδ μιυθμβα πνςιμζχιαηα 
(ακελάνηδηα βμκίδζα). 

 

18) Να αλαθέξεηε πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο νη θαηλνηππηθέο 
αλαινγίεο ησλ απνγφλσλ δελ είλαη απηέο πνπ αλακέλνληαη απφ ηνπο 
λφκνπο ηνλ Mendel (νλνκαζηηθά). 

Απάληεζε 

Μενζηέξ θμνέξ μζ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ δεκ ζοιπίπημοκ ιε 
ηζξ ακαιεκυιεκεξ απυ ημοξ κυιμοξ ημο Mendel. Μενζηέξ απυ αοηέξ ηζξ 
πενζπηχζεζξ είκαζ μζ ελήξ: 

α) Οζ πενζπηχζεζξ εκδζάιεζδξ ηθδνμκμιζηυηδηαξ, δδθαδή δ ιεθέηδ αηεθχξ 
επζηναηχκ ή ζοκεπζηναηχκ βμκζδίςκ. 

α) Οζ πενζπηχζεζξ ιεθέηδξ εκδζζβυκςκ βμκζδίςκ. 

β) Οζ πενζπηχζεζξ ιεθέηδξ πμθθαπθά αθθδθμιυνθςκ βμκζδίςκ. 
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δ) Οζ πενζπηχζεζξ υπμο ελεηάγμκηαζ βμκίδζα πμο είκαζ ζδζαίηενα εοαίζεδηα ζε 
πανάβμκηεξ ημο πενζαάθθμκημξ. 

ε) Οζ πενζπηχζεζξ υπμο ελεηάγμκηαζ βμκίδζα πμο ανίζημκηαζ ζημ ίδζμ 
πνςιυζςια (ζοκδεδειέκα βμκίδζα). 

ζη) Οζ πενζπηχζεζξ υπμο ιεθεηάιε ηδκ ηθδνμκμιζηυηδηα βμκζδίςκ πμο 
ανίζημκηαζ ζημ ακενχπζκμ ιζημπμκδνζαηυ DNA. Σα ιζημπμκδνζαηά βμκίδζα 
ιεηααζαάγμκηαζ ζοκήεςξ απυ ηδ ιδηένα ζημοξ απμβυκμοξ. 

γ) Οζ πενζπηχζεζξ υπμο ελεηάγμκηαζ παναηηδνζζηζηά πμο εθέβπμκηαζ απυ 
πενζζζυηενα απυ έκα γεΰβδ βμκζδίςκ (πμθοβμκζδζαηή ηθδνμκμιζηυηδηα). 

δ) ΢ε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ υπμο ιεθεηχκηαζ βμκίδζα πμο ανίζημκηαζ ζηα 
θοθεηζηά πνςιμζχιαηα (Υ ή Τ). 

ε) Οζ πενζπηχζεζξ υπμο ιεθεημφκηαζ βμκίδζα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημκ ηανηίκμ. 

ζ) Όπςξ είκαζ βκςζηυ, μ Mendel πνδζζιμπμζμφζε ζηδκ Ρ βεκζά αιζβή ζηεθέπδ 
πμο δζέθενακ ςξ πνμξ ηδκ έηθναζδ ηςκ ιεθεημφιέκςκ ζδζμηήηςκ. Ακ δεκ 
ηδνδεεί αοηή δ πνμτπυεεζδ, ηυηε ηαζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ μζ θαζκμηοπζηέξ 
ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ απυ ιζα ηέημζα δζαζηαφνςζδ δεκ ζοιπίπημοκ ιε ηζξ 
ακαιεκυιεκεξ απυ ημοξ κυιμοξ ημο Mendel. 

 

19) Πνηα γνλίδηα νλνκάδνληαη αηειψο επηθξαηή; Να αλαθέξεηε έλα 
παξάδεηγκα αηειψο επηθξαηψλ γνληδίσλ. 

Απάληεζε 

Αηεθχξ επζηναηή είκαζ ηα αθθδθυιμνθα βμκίδζα ηα μπμία υηακ ζοκοπάνπμοκ 
ζε έκα άημιμ δίκμοκ εκδζάιεζμ θαζκυηοπμ. Γζα πανάδεζβια, ζημ θοηυ 
Antirhinnum (ζηοθάηζ) υπμο δζαζηαονχκμκηαζ θοηά ιε ηυηηζκα άκεδ (Κ1Κ1) ιε 
θοηά ιε θεοηά άκεδ (Κ2Κ2). Σμ 100% ηςκ απμβυκςκ ηδξ F1 βεκζάξ έπμοκ 
βμκυηοπμ Κ1Κ2. Σα άημια αοηά έπμοκ εκδζάιεζμ θαζκυηοπμ, δδθαδή νμγ 
πνχια. 

΢ηδκ F2 βεκζά (Κ1Κ2 × Κ1Κ2) μζ βμκμηοπζηέξ ηαζ μζ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ 
ζοιπίπημοκ ηαζ είκαζ: 1 ηυηηζκμ (Κ1Κ1): 2 νμγ (Κ1Κ2): 1 θεοηυ (Κ2Κ2). ΢ηδκ 
πενίπηςζδ θμζπυκ ηςκ αηεθχξ επζηναηχκ βμκζδίςκ ζζπφμοκ μζ κυιμζ ημο 
Mendel, αθθά δ βμκζδζαηή έηθναζδ ηνμπμπμζεί ηζξ ακαθμβίεξ πμο ακαιέκμκηαζ 
απυ ημοξ κυιμοξ αοημφξ. 

 

20) Πνηα γνλίδηα θαζνξίδνπλ ηηο νκάδεο αίκαηνο ζηνλ άλζξσπν; 

Απάληεζε 

Οζ μιάδεξ αίιαημξ ζημκ άκενςπμ, ζφιθςκα ιε ημ ζφζηδια ΑΒΟ, είκαζ μζ Α, 
Β, ΑΒ ηαζ Ο. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ ηα άημια ιε μιάδα αίιαημξ Α έπμοκ ζηδκ 
επζθάκεζα ηςκ ενοενμηοηηάνςκ ημοξ έκα ακηζβυκμ ηφπμο Α, ηα άημια ιε 
μιάδα αίιαημξ Β έπμοκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ ενοενμηοηηάνςκ ημοξ έκα 
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ακηζβυκμ ηφπμο Β, ηα άημια ιε μιάδα αίιαημξ ΑΒ έπμοκ ηαζ ημ ακηζβυκμ 
ηφπμο Α ηαζ ημ ακηζβυκμ ηφπμο Β, εκχ ηα άημια ιε μιάδα αίιαημξ Ο δεκ 
έπμοκ ακηζβυκα. 

Σα βμκίδζα πμο ηαεμνίγμοκ ηζξ μιάδεξ αίιαημξ είκαζ πμθθαπθά αθθδθυιμνθα. 
΢οβηεηνζιέκα, ημ βμκίδζμ I έπεζ ηνία αθθδθυιμνθα: ηα ΗΑ ηαζ ΗΒ, πμο 
ηςδζημπμζμφκ ηα έκγοια πμο είκαζ οπεφεοκα βζα ηα ακηζβυκα Α ηαζ Β ηαζ ημ ζ, 
πμο δεκ ηςδζημπμζεί ηακέκα έκγοιμ. Σα ΗΑ ηαζ ΗΒ είκαζ επζηναηή έκακηζ ημο ζ, 
αθθά ιεηαλφ ημοξ είκαζ ζοκεπζηναηή. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ ζηα άημια ιε 
βμκυηοπμ ΗΑΗΒ εηθνάγμκηαζ ηαζ ηα δφμ βμκίδζα ηαζ ημ άημιμ έπεζ θαζκυηοπμ ΑΒ. 
Οζ μιάδεξ αίιαημξ, ηα ακηζβυκα ηαζ μζ πζεακμί βμκυηοπμζ ζε ηάεε πενίπηςζδ 
θαίκμκηαζ ζημκ επυιεκμ πίκαηα:  

ΟΜΑΓΑ ΑΗΜΑΣΟ΢ 
[ΦΑΗΝΟΣΤΠΟ΢] 

ΑΝΣΗΓΟΝΑ 
(΢ΤΓΚΟΛΛΖΣΗΝΟΓΟΝΑ) 

ΓΟΝΟΣΤΠΟΗ 

Α Α ΗΑΗΑ ή ΗΑi 

Β Β ΗΒΗΒ ή ΗΒi 

ΑΒ Α ηαζ Β ΗΑΗΒ 

Ο - ii 

 

21) Πνηα γνλίδηα νλνκάδνληαη ζπλεπηθξαηή; Να αλαθέξεηε έλα 
παξάδεηγκα δηαζηαχξσζεο κεηαμχ ζπλεπηθξαηψλ γνληδίσλ. 

Απάληεζε 

΢οκεπζηναηή είκαζ ηα βμκίδζα ηα μπμία υηακ ζοκοπάνπμοκ ζε έκα άημιμ 
εηθνάγμκηαζ ηαζ ηα δφμ, πςνίξ ημ έκα κα επζηναηεί ζημ άθθμ. Πζμ 
ζοβηεηνζιέκα, υηακ ζηα εηενυγοβα άημια εηθνάγμκηαζ ηαζ ηα δφμ 
αθθδθυιμνθα ζημκ θαζκυηοπμ ακελάνηδηα ημ έκα απυ ημ άθθμ ηαζ πςνίξ μ 
θαζκυηοπμξ κα είκαζ εκδζάιεζμξ, ηυηε αοηά μκμιάγμκηαζ ζοκεπζηναηή. Αοηυ 
ζοιααίκεζ ζηζξ μιάδεξ αίιαημξ (ζφζηδια ΑΒΟ) ζηα άημια ιε θαζκυηοπμ ΑΒ, 
δδθαδή ιε βμκυηοπμ ΗΑΗΒ. 

 

22) («΢θεθηείηε», ζει. 76 ζρνι. βηβιίνπ) Δίλαη δπλαηφλ δχν γνλείο πνπ 
έρνπλ νκάδεο αίκαηνο Α θαη Β λα απνθηήζνπλ έλα παηδί κε νκάδα 
αίκαηνο Ο; 

Απάληεζε 

Άημιμ ιε μιάδα αίιαημξ Α έπεζ δφμ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ: ΗΑΗΑ (μιυγοβμ) ή IΑζ 
(εηενυγοβμ). Σα ίδζα ζζπφμοκ ηαζ βζα ηα άημια ιε μιάδα αίιαημξ Β: ΗΒΗΒ 
(μιυγοβμ) ή IΒζ (εηενυγοβμ). Γζαζηαονχκμοιε δφμ εηενυγοβα άημια, ημ έκα ιε 
μιάδα αίιαημξ Α ηαζ ημ άθθμ ιε μιάδα αίιαημξ Β. Ζ δζαζηαφνςζδ έπεζ ςξ 
ελήξ: 

Ρ:      IΑi  ×  IΒi 
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Γαιέηεξ: IΑ, i     IΒ, i 

 ΗΑ i 

ΗΒ ΗΑΗΒ ΗΒi 

i ΗΑi ii 

 

Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αοηή θαίκεηαζ υηζ οπάνπεζ 25% (1/4) πζεακυηδηα κα 
βεκκδεεί παζδί ιε μιάδα αίιαημξ Ο, απυ βμκείξ ιε μιάδεξ αίιαημξ Α ηαζ Β 
(ζηδκ πενίπηςζδ αέααζα πμο αοημί είκαζ εηενυγοβμζ). ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο ηαζ 
μζ δφμ βμκείξ είκαζ μιυγοβμζ ή μ έκαξ είκαζ μιυγοβμξ ηαζ μ άθθμξ εηενυγοβμξ, 
δεκ είκαζ δοκαηυ κα απμηηήζμοκ παζδί μιάδαξ αίιαημξ Ο.  

  

23) Πνηα γνλίδηα νλνκάδνληαη ζλεζηγφλα; 

Απάληεζε 

Σα εκδζζβυκα βμκίδζα είκαζ αθθδθυιμνθα πμο υηακ ανεεμφκ ζε μιυγοβδ 
ηαηάζηαζδ, δδιζμονβμφκ πνμαθήιαηα απυ ηδκ ανπή ηδξ ειανοσηήξ 
ακάπηολδξ ηαζ μδδβμφκ ζοκήεςξ ζημκ εάκαημ ημο ειανφμο, ελαθακίγμκηαξ 
έηζζ ημκ ακηίζημζπμ θαζκυηοπμ. ΢ημκ άκενςπμ ηα εκδζζβυκα βμκίδζα 
πνμηαθμφκ ζοκήεςξ πνυςνμ ηενιαηζζιυ ηδξ ηφδζδξ. 

 

24) Πνηα γνλίδηα νλνκάδνληαη πνιιαπιά αιιειφκνξθα θαη πψο 
πξνθχπηνπλ; Να αλαθέξεηε παξαδείγκαηα. Πνηα είλαη ε ζρέζε ηνπο κε 
ηα αηειψο επηθξαηή θαη ηα ζπλεπηθξαηή γνλίδηα; 

Απάληεζε 

΢ε πενζπηχζεζξ ιεθέηδξ πθδεοζιχκ ιπμνμφιε κα ανμφιε πενζζζυηενα απυ 
δφμ αθθδθυιμνθα βζα ιία βεκεηζηή εέζδ. Αοηά μκμιάγμκηαζ πμθθαπθά 
αθθδθυιμνθα. Σα πμθθαπθά αθθδθυιμνθα δδιζμονβμφκηαζ απυ αθθαβή 
(ιεηαθθάλεζξ) ζηδκ αθθδθμοπία αάζεςκ ημο DNA. Σοπζηά παναδείβιαηα 
πμθθαπθά αθθδθμιυνθςκ είκαζ ηα βμκίδζα πμο είκαζ οπεφεοκα βζα ηδ              
α - εαθαζζαζιία ή ηα βμκίδζα πμο ηαεμνίγμοκ ηζξ μιάδεξ αίιαημξ (ζφζηδια 
ΑΒΟ). ΢οκήεςξ ηα βμκίδζα αοηά δδιζμονβμφκ ημ ηαεέκα ημκ δζηυ ημο 
θαζκυηοπμ (άθθςζηε οπάνπεζ μιάδα αίιαημξ Α, μιάδα αίιαημξ Β, αθθά ηαζ 
μιάδα αίιαημξ Ο). ΢ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ πμθθαπθά αθθδθμιυνθςκ, ιενζηά 
βμκίδζα είκαζ αηεθχξ επζηναηή ή ζοκεπζηναηή ιεηαλφ ημοξ (π.π. μιάδα αίιαημξ 
ΑΒ). 

 

25) Πψο επηδξά ην πεξηβάιινλ ζηελ έθθξαζε ησλ γνληδίσλ; Να 
αλαθέξεηε παξαδείγκαηα. 

Απάληεζε 
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Ο βμκυηοπμξ ηαεμνίγεζ ηα υνζα πμο εα δνάζεζ ημ πενζαάθθμκ, χζηε κα 
εηδδθςεεί μ θαζκυηοπμξ ημο αηυιμο. Γδθαδή, οπάνπμοκ βμκίδζα πμο δεκ 
επδνεάγμκηαζ απυ ημ πενζαάθθμκ ζηδκ έηθναζδ ημοξ (υπςξ ζηζξ μιάδεξ 
αίιαημξ) ηαζ βμκίδζα πμο είκαζ εοαίζεδηα ςξ πνμξ ηδκ έηθναζδ ημοξ ζε 
πανάβμκηεξ ημο πενζαάθθμκημξ. Γζα πανάδεζβια, ηέημζα βμκίδζα ηαεμνίγμοκ ημ 
φρμξ ζημκ άκενςπμ. Άθθα βμκίδζα, υπςξ αοηυ πμο πνμηαθεί ηδκ αζεέκεζα 
θαζκοθηεημκμονία, ιπμνμφκ κα ιδκ εηθναζημφκ, άνα κα ιδκ ειθακίζμοκ ημκ 
θαζκυηοπμ (ζηδκ πνμηείιεκδ πενίπηςζδ ηδκ αζεέκεζα) ζε ηαηάθθδθεξ 
ζοκεήηεξ δζαηνμθήξ. ΢ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ, 
υπςξ δ εενιμηναζία, ιπμνμφκ κα επδνεάζμοκ ημκ θαζκυηοπμ εκυξ αηυιμο. 
Γζα πανάδεζβια, άημια Drosophila, μιυγοβα βζα έκα οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ, 
ειθακίγμοκ ακαδζπθμφιεκα θηενά υηακ ακαπηφζζμκηαζ ζημοξ 22 °C, εκχ ακ 
ακαπηοπεμφκ ιεηαλφ 27 °C ηαζ 32 °C δίκμοκ απμβυκμοξ ιε ακεπηοβιέκα 
θηενά, ακάθμβα ιε ηα θοζζμθμβζηά. 

 

26) Ο άλζξσπνο απνηειεί θαιφ πεηξακαηηθφ πιηθφ γηα ηε Γελεηηθή; 

Απάληεζε 

Ο άκενςπμξ ειθακίγεζ ιεβάθδ πμζηζθυηδηα, αθθά  

 δεκ δίκεζ πμθθμφξ απμβυκμοξ, έηζζ δεκ οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα ζηαηζζηζηήξ 
επελενβαζίαξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ, 

 δεκ δίκεζ ζοπκά απμβυκμοξ, δδθαδή δ ηάεε βεκζά έπεζ ιεβάθδ δζάνηεζα (20 ιε 
30 πνυκζα), 

 δεκ πνμζθένεηαζ βζα αοημβμκζιμπμίδζδ ηαζ οπάνπμοκ δεζημί ηαζ 
ζοκεζδδζζαημί θναβιμί πμο αθμνμφκ ζηδκ παναβςβή ηαεανχκ (αιζβχκ) 
ζηεθεπχκ ιε ηεπκδηή βμκζιμπμίδζδ.  
Γζα ημοξ παναπάκς θυβμοξ, μ άκενςπμξ δεκ απμηεθεί ηαθυ πεζναιαηζηυ 
οθζηυ βζα ηδ Γεκεηζηή. 

 

27)  Αθνχ ν άλζξσπνο δελ απνηειεί θαιφ πεηξακαηηθφ πιηθφ γηα ηε 
Γελεηηθή, κε πνηνλ ηξφπν κειεηάκε ηελ θιεξνλφκεζε ησλ δηαθφξσλ 
ραξαθηήξσλ; 

Απάληεζε 

Όπςξ είδαιε ζηδκ πνμδβμφιεκδ ενχηδζδ, μ άκενςπμξ δεκ απμηεθεί ηαθυ 
πεζναιαηζηυ οθζηυ βζα ηδ Γεκεηζηή. Δκ ημφημζξ, οπάνπεζ ιεβάθμ εκδζαθένμκ βζα 
ηδ ιεθέηδ ημο ηνυπμο ηθδνμκυιδζδξ δζάθμνςκ παναηηδνζζηζηχκ ημο, ηονίςξ 
αοηχκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε βεκεηζηέξ αζεέκεζεξ. Ζ ιεθέηδ ηςκ δζαθυνςκ 
παναηηδνζζηζηχκ ημο ακενχπμο βίκεηαζ ζηα άημια ιεβάθςκ μζημβεκεζχκ ηαζ 
ζε ιεβάθμ αάεμξ βεκεχκ, δδθαδή ζε δζαζηαονχζεζξ πμο έπμοκ ήδδ βίκεζ. 
Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί υζμ πενζζζυηενα άημια ιεθεηδεμφκ ζε ιζα μζημβέκεζα, 
ηυζμ εοημθυηενα ιπμνεί κα ηαεμνζζηεί μ ηφπμξ ηθδνμκμιζηυηδηαξ. Βέααζα 
πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ιυκμ μζ ιμκμβμκζδζαημί παναηηήνεξ αημθμοεμφκ ημ 
Μεκδεθζηυ πνυηοπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηαζ επμιέκςξ αοημί ιπμνμφκ κα 
ιεθεηδεμφκ εφημθα. 
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28) Πνηνη ραξαθηήξεο νλνκάδνληαη κνλνγνληδηαθνί; 

Απάληεζε 

Μμκμβμκζδζαημί μκμιάγμκηαζ μζ παναηηήνεξ πμο ηαεμνίγμκηαζ απυ 
αθθδθυιμνθα εκυξ ιυκμ βμκζδίμο. Γζα πανάδεζβια, ζε αοημφξ 
ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ανηεημί απυ ημοξ παναηηήνεξ πμο ιεθέηδζε μ Mendel 
ζημ ιμζπμιπίγεθμ. Δπίζδξ, δζάθμνεξ αζεέκεζεξ πμο ιεθεηχκηαζ ζημκ 
άκενςπμ είκαζ ιμκμβμκζδζαημί παναηηήνεξ. 

 

29) Ση νλνκάδεηαη πνιπγνληδηαθή θιεξνλνκηθφηεηα; Να αλαθέξεηε 
παξαδείγκαηα ηέηνησλ θιεξνλνκηθψλ ραξαθηήξσλ ζηνλ άλζξσπν. 

Απάληεζε 

Ονζζιέκμζ ηθδνμκμιζημί παναηηήνεξ ειθακίγμοκ πμθοβμκζδζαηή 
ηθδνμκμιζηυηδηα, δδθαδή ηαεμνίγμκηαζ απυ θίβα ή πμθθά αθθδθυιμνθα, 
δζαθμνεηζηχκ υιςξ βεκεηζηχκ εέζεςκ. ΢ημκ άκενςπμ ηέημζμζ παναηηήνεξ 
είκαζ ημ φρμξ ημο ζχιαημξ, ημ πνχια ημο δένιαημξ η.ά. Οζ παναηηήνεξ αοημί, 
πμο ηαεμνίγμκηαζ απυ πενζζζυηενα απυ έκα γεοβάνζα αθθδθμιυνθςκ 
βμκζδίςκ, ειθακίγμοκ ιζα ζοκεπή δζαηφιακζδ ακάιεζα ζηα άημια εκυξ 
πθδεοζιμφ. 

 

30) Ση είλαη ηα γελεαινγηθά δέληξα θαη πνηα είλαη ε ρξεζηκφηεηα ηνπο; 

Απάληεζε 

Σα βεκεαθμβζηά δέκηνα απμηεθμφκ ιζα δζαβναιιαηζηή απεζηυκζζδ ηςκ ιεθχκ 
ιζαξ μζημβέκεζαξ, δδθαδή ζε αοηά πενζβνάθμκηαζ μζ «ζπέζεζξ» βμκέςκ ηαζ 
παζδζχκ ζε πμθθέξ βεκζέξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηα βεκεαθμβζηά δέκηνα 
ακαπανζζηχκηαζ μζ δζαζηαονχζεζξ, δ ζεζνά ηςκ βεκκήζεςκ, ημ θφθμ ηςκ 
αηυιςκ, ηαεχξ ηαζ μ θαζκυηοπμξ ημοξ ζε ζπέζδ ιε ηάπμζμκ ζοβηεηνζιέκμ 
παναηηήνα πμο ιεθεηάιε. Γζα πανάδεζβια, ζημ παναηάης βεκεαθμβζηυ 
δέκηνμ, ιε ηφηθμ ζοιαμθίγμκηαζ ηα εδθοηά άημια, εκχ ιε ηεηνάβςκμ 
ζοιαμθίγμκηαζ ηα ανζεκζηά. Σα ζηζαζιέκα ζφιαμθα δείπκμοκ ηδκ έηθναζδ 
εκυξ βμκζδίμο πμο ιεθεηάιε (π.π. ηδκ ειθάκζζδ ιζαξ αζεέκεζαξ). 
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Σα βεκεαθμβζηά δέκηνα πνδζζιμπμζμφκηαζ υπζ ιυκμ ζηδ ιεθέηδ ημο ηνυπμο 
ηθδνμκυιδζδξ δζαθυνςκ παναηηήνςκ, αθθά ηαζ ζηδκ ηαηακυδζδ ημο 
πανεθευκημξ ηαζ ζηδκ πνυβκςζδ ημο ιέθθμκημξ. 

Σα ηφνζα ζφιαμθα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηα βεκεαθμβζηά δέκηνα θαίκμκηαζ 
ζηδκ εζηυκα 5.10 ημο ζπμθζημφ αζαθίμο. 
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31) Ση γλσξίδεηε γηα ηελ απηνζσκηθή επηθξαηή θιεξνλνκηθφηεηα; Να 
δψζεηε έλα παξάδεηγκα αζζέλεηαο ζηνλ άλζξσπν πνπ θιεξνλνκείηαη κε 
απηφλ ηνλ ηξφπν. 

Απάληεζε 

Ζ ζοπκυηδηα ηςκ αζεεκεζχκ πμο ηθδνμκμιμφκηαζ ιε αοημζςιζηυ επζηναηή 
ηνυπμ είκαζ ορδθή. Γζα πανάδεζβια, δ μζημβεκήξ οπενπμθδζηενμθαζιία 
ειθακίγεζ ζοπκυηδηα 1:500 άημια ηαζ μθείθεηαζ ζε αοημζςιζηυ επζηναηέξ 
βμκίδζμ. Έζης Ζ ημ βμκίδζμ (αοημζςιζηυ επζηναηέξ) πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα 
ηδκ οπενπμθδζηενμθαζιία ηαζ h ημ οπμθεζπυιεκμ αθθδθυιμνθα ημο, 
οπεφεοκμ βζα ημκ θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ. Έηζζ, ηα άημια ιε βμκυηοπμ ΖΖ ή 
Hh πάζπμοκ απυ οπενπμθδζηενμθαζιία, εκχ ηα άημια ιε βμκυηοπμ hh έπμοκ 
θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ. Γζα κα βεκκδεεί επμιέκςξ άημιμ πμο πάζπεζ απυ 
οπενπμθδζηενμθαζιία, πνέπεζ μ έκαξ ημοθάπζζημκ απυ ημοξ βμκείξ ημο κα 
πάζπεζ ηαζ αοηυξ απυ οπενπμθδζηενμθαζιία (δδθαδή κα έπεζ βμκυηοπμ ΖΖ ή 
Hh). ΢οκήεςξ μ αζεεκήξ βμκέαξ είκαζ εηενυγοβμξ βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ βμκίδζμ, 
εκχ μ άθθμξ είκαζ μιυγοβμξ βζα ημ θοζζμθμβζηυ οπμθεζπυιεκμ αθθδθυιμνθα 
ημο. 

Ρ:      Hh     ×     hh 

Γαιέηεξ: Ζ, h   h 

  

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ, μζ πζεακυηδηεξ βέκκδζδξ άννςζημο 
παζδζμφ (Hh) είκαζ 50%, υζεξ ηαζ μζ πζεακυηδηεξ βέκκδζδξ θοζζμθμβζημφ 
παζδζμφ (hh). 

 Ζ h 

h Hh hh 

 

32) Πνηα ζπκπεξάζκαηα κπνξνχλ λα δηαηππσζνχλ απφ ηε κειέηε κηαο 
αζζέλεηαο πνπ θιεξνλνκείηαη κε απηνζσκηθφ επηθξαηή ηξφπν; 

Απάληεζε 

Όπςξ είδαιε ηαηά ηδ ιεθέηδ ηδξ μζημβεκμφξ οπενπμθδζηενμθαζιίαξ, δδθαδή 
ιζαξ αζεέκεζαξ πμο ηθδνμκμιείηαζ ιε αοημζςιζηυ επζηναηή ηνυπμ, ιπμνμφκ 
κα δζαηοπςεμφκ ηα ελήξ ζοιπενάζιαηα: 

 Κάεε αζεεκέξ άημιμ έπεζ ημοθάπζζημκ έκακ βμκέα μ μπμίμξ είκαζ επίζδξ 
αζεεκήξ. 

 Ζ αζεέκεζα πνμζαάθθεζ ηυζμ ηα ανζεκζηά υζμ ηαζ ηα εδθοηά άημια ιε 
ηδκ ίδζα ζοπκυηδηα. 

 Σα ιέθδ ιζαξ μζημβέκεζαξ πμο είκαζ θοζζμθμβζηά έπμοκ ιυκμ 
θοζζμθμβζημφξ απμβυκμοξ. Αοηυ αέααζα δεκ ζζπφεζ ζε πενίπηςζδ ηαηά 
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ηδκ μπμία δ αζεέκεζα μθείθεηαζ ζε ιζα κέα ιεηάθθαλδ πμο ειθακίγεηαζ 
βζα πνχηδ θμνά ζηδκ μζημβέκεζα. 

 Αζεεκείξ ειθακίγμκηαζ ζε δζαδμπζηέξ βεκζέξ (ηάεεηδ ηθδνμκμιζηυηδηα). 
 
 

33) Ση γλσξίδεηε γηα ηελ απηνζσκηθή ππνιεηπφκελε θιεξνλνκηθφηεηα; 
Να δψζεηε έλα παξάδεηγκα αζζέλεηαο ζηνλ άλζξσπν πνπ 
θιεξνλνκείηαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν. 

Απάληεζε 

Ζ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία, δ ηοζηζηή ίκςζδ, δ α-εαθαζζαζιία η.ά. είκαζ 
αζεέκεζεξ πμο ηθδνμκμιμφκηαζ ιε αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ ηνυπμ. Αξ 
δμφιε έκα πανάδεζβια: 

Έζης ημ βμκίδζμ α πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδ α-εαθαζζαζιία ηαζ ημ μπμίμ είκαζ 
αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ ηαζ έζης Β ημ επζηναηέξ αθθδθυιμνθμ ημο βμκίδζμ, 
οπεφεοκμ βζα ημκ θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ. ΢ηδκ πενίπηςζδ αοηή, βζα κα 
βεκκδεεί άννςζημ παζδί, πνέπεζ μζ βμκείξ ημο κα είκαζ ημοθάπζζημκ θμνείξ ημο 
οπμθεζπυιεκμο βμκζδίμο α. 

Ρ:      Βα    ×    Βα 

Γαιέηεξ: Β, α         Β, α 

 Β α 

Β ΒΒ Βα 

α Βα αα 

 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ, μζ πζεακυηδηεξ βέκκδζδξ άννςζημο 
παζδζμφ (αα) είκαζ 25%, εκχ μζ πζεακυηδηεξ βέκκδζδξ θοζζμθμβζημφ παζδζμφ 
(ΒΒ ή Βα) είκαζ 75%. 

 

34) Πνηα ζπκπεξάζκαηα κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ ηε κειέηε κηαο 
αζζέλεηαο πνπ θιεξνλνκείηαη κε απηνζσκηθφ ππνιεηπφκελν ηξφπν; 

Απάληεζε 

Όπςξ είδαιε ζηδκ πνμδβμφιεκδ ενχηδζδ, απυ ηδ ιεθέηδ ιζαξ αζεέκεζαξ πμο 
ηθδνμκμιείηαζ ιε αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ ηνυπμ ιπμνμφκ κα πνμηφρμοκ 
ηα ελήξ ζοιπενάζιαηα: 

 Οζ αοημζςιζηέξ οπμθεζπυιεκεξ αζεέκεζεξ εηθνάγμκηαζ ιυκμ ζηα μιυγοβα 
άημια. 

 Κάεε αζεεκέξ άημιμ έπεζ ηθδνμκμιήζεζ έκα παεμθμβζηυ αθθδθυιμνθμ απυ 
ηάεε βμκέα. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ ηαζ μζ δφμ βμκείξ ημο αζεεκμφξ αηυιμο είκαζ 
οπμπνεςηζηά ημοθάπζζημκ θμνείξ ημο παεμθμβζημφ βμκζδίμο. 
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 Ακ έκαξ απυ ημοξ δφμ βμκείξ είκαζ απυθοηα θοζζμθμβζηυξ (μιυγοβμξ), ηυηε δεκ 
οπάνπεζ ηαιία πζεακυηδηα κα βεκκδεεί αζεεκέξ άημιμ. 

 Ζ πζεακυηδηα βέκκδζδξ αζεεκμφξ αηυιμο απυ βμκείξ θμνείξ είκαζ 25%, εκχ δ 
πζεακυηδηα βέκκδζδξ θοζζμθμβζημφ παζδζμφ είκαζ 75%. 

 Ζ αζεέκεζα πνμζαάθθεζ ηυζμ ηα ανζεκζηά υζμ ηαζ ηα εδθοηά άημια ιε ηδκ ίδζα 
ζοπκυηδηα. 

 Αζεεκείξ ζοκήεςξ ειθακίγμκηαζ ζε ιία βεκζά (μνζγυκηζα ηθδνμκμιζηυηδηα). 
 

35) Φπζηνινγηθνί γνλείο απνθηνχλ ην πξψην ηνπο παηδί ην νπνίν 
πάζρεη απφ δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία. Πνηα είλαη ε πηζαλφηεηα ην 
δεχηεξν παηδί ηνπο λα πάζρεη απφ ηελ ίδηα αζζέλεηα; 

Απάληεζε 

Ακ δεπημφιε υηζ δ αζεέκεζα δεκ μθείθεηαζ ζε κέα ιεηάθθαλδ πμο ειθακίζηδηε 
βζα πνχηδ θμνά ζηδκ μζημβέκεζα, πνέπεζ κα βκςνίγμοιε υηζ δ 
δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία μθείθεηαζ ζημ αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ 
αs, εκχ ηα άημια ιε θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ έπμοκ βμκυηοπμ ΒΒ ή Βαs. Γζα κα 
βεκκδεεί παζδί πμο πάζπεζ απυ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία (ιε βμκυηοπμ 
αsαs), πνέπεζ ηαζ μζ δφμ βμκείξ κα είκαζ ημοθάπζζημκ θμνείξ ημο 
οπμθεζπυιεκμο βμκζδίμο. Αθμφ είκαζ θοζζμθμβζημί, έπμοκ βμκυηοπμ Βαs. Άνα 
δ δζαζηαφνςζδ είκαζ δ ελήξ: 

Ρ:      Βαs    ×    Βαs 

Γαιέηεξ: Β, αs         Β, αs 

 Β αs 

Β ΒΒ Βαs
 

αs
 Βαs

 αsαs
 

 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ, μζ πζεακυηδηεξ βέκκδζδξ άννςζημο 
παζδζμφ (αδαδ) είκαζ 25%, εκχ μζ πζεακυηδηεξ βέκκδζδξ θοζζμθμβζημφ παζδζμφ 
(ΒΒ ή Βα5) είκαζ 75%. 

Σν δεχηεξν παηδί έρεη αθξηβψο ηηο ίδηεο πηζαλφηεηεο λα γελλεζεί 
άξξσζην, γηαηί θάζε θχεζε είλαη έλα «αλεμάξηεην γεγνλφο» πνπ δελ 
ζρεηίδεηαη κε ην απνηέιεζκα πξνεγνχκελσλ θπήζεσλ. 

 

36) Πνηα γνλίδηα νλνκάδνληαη θπινζχλδεηα; Γηαηί νη θπινζχλδεηεο 
αζζέλεηεο ζηνλ άλζξσπν εκθαλίδνληαη ζπλήζσο ζηα αξζεληθά άηνκα 
θαη ζπάληα ζηα ζειπθά; 

Απάληεζε 

Δίκαζ βκςζηυ υηζ ημ θφθμ ζημκ άκενςπμ, ηαζ ζηα πενζζζυηενα είδδ, 
ηαεμνίγεηαζ απυ έκα γεοβάνζ θοθεηζηχκ πνςιμζςιάηςκ, ημ πνςιυζςια Υ 
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ηαζ ημ πνςιυζςια Τ. Σα ανζεκζηά άημια ζημκ άκενςπμ παναηηδνίγμκηαζ 
απυ ηδκ πανμοζία εκυξ Υ ηαζ εκυξ Τ πνςιμζχιαημξ, έπμοκ δδθαδή 
βμκυηοπμ ΥΤ, εκχ ηα εδθοηά άημια παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ πανμοζία δφμ 
Υ πνςιμζςιάηςκ, δδθαδή έπμοκ βμκυηοπμ XX. Σα βμκίδζα πμο ανίζημκηαζ 
ζηδκ πενζμπή ημο Υ πνςιμζχιαημξ, δ μπμία δεκ έπεζ μιυθμβδ ζημ Τ 
πνςιυζςια, μκμιάγμκηαζ θοθμζφκδεηα. Έκα οπμθεζπυικμ βμκίδζμ (έζης α), 
ημ μπμίμ(αξ οπμεέζμοιε είκαζ οπεφεοκμ βζα ιζα αζεέκεζα π.π. αζιμνμθζθία Α), 
εηθνάγεηαζ θαζκμηοπζηά ζε υθα ηα ανζεκζηά άημια, εκχ βζα κα εηθναζηεί ζηα 
εδθοηά, πνέπεζ αοηά κα είκαζ μιυγοβα βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ βμκίδζμ. Έηζζ, μζ 
βμκυηοπμζ ηαζ μζ θαζκυηοπμζ ηςκ ανζεκζηχκ ηςκ εδθοηχκ αηυιςκ είκαζ μζ 
αηυθμοεμζ: 

 ΓΟΝΟΣΤΠΟΗ ΦΑΗΝΟΣΤΠΟΗ 

Ανζεκζηυ ΥΑΤ Φοζζμθμβζηυξ 

Ανζεκζηυ ΥαΤ Αζιμννμθζθζηυξ 

Θδθοηυ ΥΑΥΑ
 Φοζζμθμβζηή 

Θδθοηυ ΥΑΥα Φοζζμθμβζηή (θμνέαξ) 

Θδθοηυ ΥαΥα Αζιμννμθζθζηή 

 

΢ε ιζα δζαζηαφνςζδ ιεηαλφ θοζζμθμβζηχκ αηυιςκ, απυ ηα μπμία ημ εδθοηυ 
είκαζ θμνέαξ ημο βμκζδίμο, εα έπμοιε ηα ελήξ απμηεθέζιαηα: 

Ρ:         ♂ΥΑΤ     ×    ♀ΥΑΥα 

Γαιέηεξ: ΥΑ, Τ    ΥΑ, Υα
 

 ΥΑ Τ 

ΥΑ ΥΑΥΑ ΥΑΤ 

Υα ΥΑΥα ΥαΤ 

 

Όπςξ θαίκεηαζ απυ ηδ ζοβηεηνζιέκδ δζαζηαφνςζδ, δ πζεακυηδηα βέκκδζδξ 
αζιμννμθζθζημφ παζδζμφ ελανηάηαζ απυ ημ θφθμ ημο. Πνάβιαηζ, ζηα ανζεκζηά 
άημια οπάνπεζ 50% πζεακυηδηα κα βεκκδεεί αζιμννμθοθζηυ παζδί ηαζ 50% 
πζεακυηδηα κα βεκκδεεί θοζζμθμβζηυ παζδί. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί ζηα ανζεκζηά 
άημια (ΥΤ) οπάνπεζ έκα ιυκμ Υ πνςιυζςια, ημ μπμίμ είκαζ μ θμνέαξ ημο 
ζοβηεηνζιέκμο βμκζδίμο. Έηζζ, ζηα ΥΤ άημια δεκ ιπμνμφκ κα πανίζηακηαζ ηαζ 
ηα δφμ αθθδθυιμνθα (Α ηαζ α), άνα ηαζ ιυκμ δ πανμοζία ημο βμκζδίμο α ημ 
ηάκεζ κα εηθνάγεηαζ ζακ «επζηναηέξ», αηυια ηαζ ακ είκαζ οπμθεζπυιεκμ. Απυ 
ηδκ άθθδ πθεονά, ζηα εδθοηά άημια (XX) δεκ οπάνπεζ πζεακυηδηα κα 
βεκκδεεί αζιμννμθζθζηυ παζδί, βζαηί αοηυ εα απαζημφζε ηδκ πανμοζία ημο 
βμκζδίμο α ηαζ ζηα δφμ Υ πνςιμζχιαηα, πνάβια πμο δεκ ιπμνεί κα ζοιαεί 
ζημ παναπάκς πανάδεζβια. Ζ ειθάκζζδ αζιμνμθζθζημφ εδθοημφ αηυιμο 
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ιπμνεί κα ζοιαεί ιυκμ εάκ μ παηέναξ ημο αηυιμο αοημφ είκαζ ηαζ αοηυξ 
αζιμννμθζθζηυξ (XαY). Έηζζ δζηαζμθμβείηαζ ημ βεβμκυξ ηδξ πμθφ ζπάκζαξ 
έηθναζδξ εκυξ θοθμζφκδεημο βμκζδίμο ζηα εδθοηά άημια ζε ζπέζδ ιε ηδκ 
πμθφ ζοπκυηενδ έηθναζδ ημο ίδζμο βμκζδίμο ζηα ανζεκζηά άημια. 

 

37) («΢θεθηείηε», ζει. 82 ζρνι. βηβιίνπ) Πνηεο πξνυπνζέζεηο 
απαηηνχληαη γηα λα εθδεισζεί έλα θπινζχλδεην ππνιεηπφκελν 
γλψξηζκα: α) ζηα αξζεληθά άηνκα, β) ζηα ζειπθά άηνκα; 

Απάληεζε 

Έζης υηζ βίκεηαζ θυβμξ βζα ιζα αζεέκεζα πμο ηθδνμκμιείηαζ ιε θοθμζφκδεημ 
οπμθεζπυιεκμ ηνυπμ. 

α) Ζ εθάπζζηδ πνμτπυεεζδ πμο απαζηείηαζ βζα κα εηδδθςεεί δ θοθμζφκδεηδ 
οπμθεζπυιεκδ αζεέκεζα ζε έκακ ανζεκζηυ απυβμκμ ιζαξ δζαζηαφνςζδξ είκαζ 
δ ιδηένα ημο κα είκαζ ημοθάπζζημκ θμνέαξ ηδξ αζεέκεζαξ αοηήξ. Μζα ηέημζα 
δζαζηαφνςζδ είκαζ: Ρ: XAXα × ΥΑΤ (αθέπε δζαζηαφνςζδ ενχηδζδξ 5.36). 

α) Ζ εθάπζζηδ πνμτπυεεζδ πμο απαζηείηαζ βζα κα εηδδθςεεί δ θοθμζφκδεηδ 
οπμθεζπυιεκδ αζεέκεζα ζε έκακ εδθοηυ απυβμκμ ιζαξ δζαζηαφνςζδξ είκαζ δ 
ιδηένα ημο κα είκαζ ημοθάπζζημκ θμνέαξ ηδξ αζεέκεζαξ αοηήξ ηαζ μ παηέναξ 
κα έπεζ εηθνάζεζ ημ βκχνζζια (κα είκαζ αζεεκήξ). Μζα ηέημζα δζαζηαφνςζδ 
είκαζ: Ρ: ΥΑΥα × ΥαΤ 

 

38) («΢θεθηείηε», ζει. 84 ζρνι. βηβιίνπ) Δάλ άλδξαο κε κεξηθή 
αρξσκαηνςία παληξεπηεί θπζηνινγηθή γπλαίθα, θαλέλα απφ ηα παηδηά 
ηνπο δελ έρεη αρξσκαηνςία. Αιιά αλ κηα απφ ηηο θφξεο ηνπο παληξεπηεί 
θπζηνινγηθφ άλδξα, ηφηε ππάξρεη 50% πηζαλφηεηα νη γηνί ηνπο λα έρνπλ 
κεξηθή αρξσκαηνςία. Πψο κπνξεί λα εμεγεζεί απηφ; 

Απάληεζε 

Σμ βμκίδζμ ηδξ απνςιαημρίαξ ζημ ηυηηζκμ ηαζ ημ πνάζζκμ πνχια είκαζ 
θοθμζφκδεημ. ΢οιαμθίγμοιε ιε δ ημ οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ ηδξ απνςιαημρίαξ 
ηαζ ιε Γ ημ επζηναηέξ θοζζμθμβζηυ αθθδθυιμνθυ ημο. Ο βμκυηοπμξ ημο άκδνα 
είκαζ ΥδΤ, εκς ηδξ θοζζμθμβζηήξ βοκαίηαξ ιπμνεί κα είκαζ ΥΓΥΓ ή ΥΓΥδ. 
Τπμεέημοιε υηζ δ βοκαίηα είκαζ μιυγοβδ. 

Ρ:         ♂ΥδΤ      ×    ♀ΥΓΥΓ 

Γαιέηεξ: Υδ, Τ     ΥΓ, ΥΓ
 

 Υδ Τ 

ΥΓ ΥΓΥδ ΥΓΤ 

ΥΓ ΥΓΥδ ΥΓΤ 
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Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ παναηδνμφιε υηζ ημ 100% ηςκ ανζεκζηχκ απμβυκςκ 
έπμοκ θοζζμθμβζηή υναζδ ηαζ ημ 100% ηςκ εδθοηχκ απμβυκςκ έπμοκ επίζδξ 
θοζζμθμβζηή υναζδ, αθθά είκαζ θμνείξ ηδξ απνςιαημρίαξ (εηενυγοβμζ). 

Μζα απυ ηζξ ηυνεξ αοηέξ ημο γεοβανζμφ πακηνεφεηαζ θοζζμθμβζηυ άκδνα. Αοηυ 
δίκεηαζ απυ ηδκ παναηάης δζαζηαφνςζδ: 

Ρ:         ♂ΥΓΤ      ×    ♀ΥΓΥδ
 

Γαιέηεξ: ΥΓ, Τ     ΥΓ, Υδ 

 ΥΓ
 Τ 

ΥΓ
 ΥΓΥΓ

 ΥΓΤ 

Υδ
 ΥΓΥδ

 ΥδΤ 

 

Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ παναηδνμφιε υηζ ημ 100% ηςκ εδθοηχκ απμβυκςκ 
ημοξ έπμοκ θοζζμθμβζηή υναζδ (μζ ιζζμί υιςξ είκαζ θμνείξ), εκχ ζημοξ 
ανζεκζημφξ απμβυκμοξ ημ 50% έπμοκ θοζζμθμβζηή υναζδ (ΥΓΤ) ηαζ ημ 
οπυθμζπμ 50% έπμοκ απνςιαημρία (ΥδΤ). Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί ζηα ανζεκζηά 
άημια (ΥΤ) οπάνπεζ έκα ιυκμ Υ πνςιυζςια, ημ μπμίμ είκαζ ηαζ μ θμνέαξ ημο 
ζοβηεηνζιέκμο βμκζδίμο. Έηζζ, ζηα ΥΤ άημια δεκ ιπμνμφκ κα πανίζηακηαζ ηαζ 
ηα δφμ αθθδθυιμνθα (Γ ηαζ δ), άνα ηαζ ιυκμ δ πανμοζία ημο βμκζδίμο δ ημ 
ηάκεζ κα εηθνάγεηαζ ζακ «επζηναηέξ», αηυια ηαζ ακ είκαζ οπμθεζπυιεκμ. Απυ 
ηδκ άθθδ πθεονά, ζηα εδθοηά άημια (XX) δεκ οπάνπεζ πζεακυηδηα κα 
βεκκδεεί παζδί ιε απνςιαημρία, βζαηί αοηυ εα απαζημφζε ηδκ πανμοζία ημο 
βμκζδίμο δ ηαζ ζηα δφμ Υ πνςιμζχιαηα, πνάβια πμο δεκ ζοιααίκεζ ζημ 
παναπάκς πανάδεζβια. 
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ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ – ΛΤΜΔΝΔ΢ Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ 

1:  Δχξεζε γακεηψλ 

Γζα κα ανίζηεηε ζςζηά ημοξ βαιέηεξ ηαζ κα ζπδιαηίγμκηαζ υθμζ μζ ζοκδοαζιμί 
αθθδθμιυνθςκ ζε αοημφξ πνέπεζ κα εοιάζηε ηα αηυθμοεα ζημζπεία: 

Κάαε βαιέηδξ πενζέπεζ ιυκμ έκα αθθδθυιμνθμ απυ ηάεε γεοβάνζ βμκζδίςκ 
πμο ιεθεηάιε 

 Γμκυηοπμξ Γαιέηεξ 

Μμκμτανζδζζιυξ ΒΒ Β 

 Βα Β, α 

 Α1Α2 Α1, Α2 

Γζτανζδζζιυξ* ΑΑΒΒ ΑΒ 

 ΑαΒα ΑΒ, Αα, αΒ, αα 

 

*Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε απνηειεί θάζε γνλίδην λα βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθφ 
δεχγνο ρξσκνζσκάησλ 

Γζα βμκυηοπμ ιε πμθθά γεφβδ ακελάνηδηςκ αθθδθυιμνθςκ, υπςξ ΑαΒαΓβ, 
έπμοιε: 

   Γακέηεο 
  Γ ΑΒΓ 
 Β   

Α 
 β ΑΒγ 
 Γ ΑβΓ 

 α   
  β Αβγ 
  Γ αΒΓ 
 Β   

α 
 β αΒγ 
 Γ αβΓ 

 α   
  β αβγ 

 

Ο ανζειυξ ηςκ εζδχκ βαιεηχκ πμο ιπμνεί κα πανάβεζ έκα άημιμ 
πνμζδζμνίγεηαζ εφημθα απυ ημκ ηφπμ 2η , υπμο η είκαζ μ ανζειυξ ηςκ 
εηενυγοβςκ γεοβχκ βμκζδίςκ πμο έπεζ ημ άημιμ.  

Παναδείβιαηα: 

Άημιμ ιε βμκυηοπμ ΑαΒα έπεζ δφμ εηενυγοβα γεφβδ βμκζδίςκ ηαζ πανάβεζ 22= 
4 είδδ βαιεηχκ. 

Άημιμ ιε βμκυηοπμ ααΒα έπεζ έκα γεφβμξ εηενυγοβςκ βμκζδίςκ ηαζ πανάβεζ 21 
= 2 είδδ βαιεηχκ. 
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2: Αζθήζεηο κνλνυβξηδηζκνχ κε απηνζσκηθά γνλίδηα 

 Πνμζδζμνίγμοιε ηδ ζπέζδ ηςκ αθθδθυιμνθςκ βμκζδίςκ, δ μπμία 
«πνμδίδεηαζ» είηε απυ ημοξ θαζκμηφπμοξ ηςκ αηυιςκ είηε απυ ηδ θαζκμηοπζηή 
ακαθμβία, ηαζ ζοιαμθίγμοιε ηα βμκίδζα.  

 Ακ μζ βμκυηοπμζ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ είκαζ βκςζημί, δείπκμοιε ηδ 
δζαζηαφνςζδ. Ζ δζαζηαφνςζδ απμηεθεί ηδ δζαδζηαζία έκςζδξ ηςκ βαιεηχκ 
ηςκ δφμ βμκέςκ ιε υθμοξ ημοξ δοκαημφξ ζοκδοαζιμφξ. 

 Ακ δ άζηδζδ γδηά ακαθμβίεξ ηαζ βζα ηδκ F2 βεκζά, δζαζηαονχκμοιε ιεηαλφ 
ημοξ ηα άημια ηδξ F1, βεκζάξ. 

 Τπμθμβίγμοιε ηδ θαζκμηοπζηή ηαζ ηδ βμκμηοπζηή ακαθμβία ζηδκ F2 βεκζά. 

 Ακ μζ βμκυηοπμζ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ δεκ πνμζδζμνίγμκηαζ, αθθά δίκμκηαζ μζ 
θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ηδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ, εηηζιμφιε ιέζς αοηχκ ημοξ 
βμκυηοπμοξ ηδξ παηνζηήξ, ιε αάζδ ηα αηυθμοεα: 

Φαηλφηππνη 
απνγφλσλ 

Γνλφηππνο γνλέσλ 
΢ρέζε κεηαμχ ησλ 
αιιειφκνξθσλ 
γνληδίσλ 

Όθμζ μζ απυβμκμζ κα 
είκαζ υιμζμζ θαζκμηοπζηά 

ΑΑ×ΑΑ 

Δπζηναηέξ/Τπμθεζπυιεκμ 
αα×αα 

ΑΑ×Αα 

ΑΑ×αα 

Β1×Β1 
Αηεθχξ επζηναηέξ 

Β2×Β2 

Γ1Γ1×Γ1Γ1 

΢οκεπζηναηέξ Γ2Γ2×Γ2Γ2 

Γ1Γ1×Γ2Γ2 

Ακαθμβία απμβυκςκ 1:1 

Αα×αα Δπζηναηέξ/Τπμθεζπυιεκμ 

Β1Β1×Β1Β2 
Αηεθχξ επζηναηέξ 

Β2Β2×Β1Β2 

Γ1Γ1×Γ1Γ2 
΢οκεπζηναηέξ 

Γ2Γ2×Γ1Γ2 

Ακαθμβία απμβυκςκ 3:1 Αα×Αα Δπζηναηέξ/Τπμθεζπυιεκμ 

Ακαθμβία απμβυκςκ 
1:2:1 

Β1Β2×Β1Β2 Αηεθχξ επζηναηέξ 

Γ1Γ2×Γ1Γ2 ΢οκεπζηναηέξ 

Ακαθμβία απμβυκςκ 1:2 Αα×Αα 
Πανμοζία εκδζζβυκμο 
βμκυηοπμο 

 

3: Αζθήζεηο δηπβξηδηζκνχ κε απηνζσκηθά γνλίδηα 

 Πνμζδζμνίγμοιε ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ βμκζδίςκ ηαζ ηα ζοιαμθίγμοιε. 

 Ακ μζ βμκυηοπμζ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ είκαζ βκςζημί, δείπκμοιε ηδ 
δζαζηαφνςζδ. Ακ δ άζηδζδ γδηά ακαθμβίεξ ηαζ βζα ηδκ F2 βεκζά, 
δζαζηαονχκμοιε ιεηαλφ ημοξ ηα άημια ηδξ F1βεκζάξ. 

 Τπμθμβίγμοιε ηζξ θαζκμηοπζηέξ ηαζ ηζξ βμκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ. 
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 Ακ μζ βμκυηοπμζ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ δεκ πνμζδζμνίγμκηαζ, αθθά δίκμκηαζ μζ 
απυβμκμζ ηδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ, οπμθμβίγμοιε ηζξ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ηαζ 
εηηζιάιε απυ αοηέξ ημοξ βμκυηοπμοξ ηδξ παηνζηήξ, ιε αάζδ ηα αηυθμοεα 
εκδεζηηζηά παναδείβιαηα: 

 

Ακαθμβία θαζκυηοπμο 
ηςκ απμβυκςκ 

Παναδείβιαηα 
βμκμηφπςκ ηςκ βμκέςκ 

΢πέζδ βμκζδίςκ 

1:1 ΑΑΒα×ΑΑαα 

Δπζηναηέξ/Τπμθεζπυιεκμ 3:1 ΑαΒΒ×ΑαΒΒ 

9:3:3:1 ΑαΒα×ΑαΒα 

6:3:3:2:2:1 ΑαΚ1Κ2×ΑαΚ1Κ2 Αηεθχξ επζηναηέξ 

 

4: Αζθήζεηο κε θπινζχλδεηα γνλίδηα 

Γζα κα ακηζθδθεμφιε ακ οπάνπμοκ θοθμζφκδεηα βμκίδζα, υηακ αοηυ δεκ ιαξ 
είκαζ βκςζηυ απυ ηδ εεςνία, εθέβπμοιε ηζξ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ζε εδθοηά 
ηαζ ανζεκζηά άημια ζηδ εοβαηνζηή βεκζά. Ακ μζ εδθοημί ηαζ ανζεκζημί 
απυβμκμζ ιε έκα βκχνζζια δεκ είκαζ ίζμζ ανζειδηζηά, ηυηε ημ βμκίδζμ πμο 
εθέβπεζ αοηήκ ηδκ ζδζυηδηα είκαζ θοθμζφκδεημ. 

5: Αζθήζεηο κε γελεαινγηθά δέληξα 

 Γεκ αβάγμοιε ζοιπενάζιαηα απυ ηζξ ανζειδηζηέξ ακαθμβίεξ, υπςξ αοηέξ 
θαίκμκηαζ ζημ δέκδνμ, αθμφ δεκ απμηεθμφκ επανηέξ ζηαηζζηζηυ δείβια. 

 Δάκ ιζα ηαηδβμνία βμκζδίμο επαθδεεφεηαζ βζα ιία μζημβέκεζα, ηυηε δεκ ζζπφεζ 
βζα υθμ ημ δέκδνμ, πανά ιυκμ εάκ επζαεααζςεεί ηαζ βζα υθεξ ηζξ οπυθμζπεξ 
μζημβέκεζεξ. 

 Δάκ ιία ηαηδβμνία βμκζδίμο δεκ είκαζ δοκαηυ κα ζζπφεζ έζης ηαζ βζα ιία 
μζημβέκεζα, ηυηε δεκ ζζπφεζ βζα υθμ ημ δέκδνμ, 

 Με άθθα θυβζα, ανηεί ιία δζαζηαφνςζδ ημο δέκδνμο βζα κα απμννίρμοιε ιία 
οπυεεζδ, αθθά ιαξ πνεζάγμκηαζ υθεξ βζα κα ηδκ επαθδεεφζμοιε 

Διέγρνπκε αλ ην γνλίδην είλαη ππνιεηπφκελν ή επηθξαηέο. 
Πναβιαημπμζμφιε υθεξ ηζξ δζαζηαονχζεζξ ημο δέκδνμο ηαζ απμννίπημοιε ή 
δεπυιαζηε ηδκ οπυεεζδ ιαξ ακάθμβα ιε ηα απμηεθέζιαηα 

Έλα γνλίδην πνπ παξνπζηάδεηαη ζην δέλδξν είλαη ππνιεηπφκελν, εάλ: 
Γμκείξ πμο δεκ θένμοκ ηδκ ζδζυηδηα έπμοκ παζδί ιε ηδκ ζδζυηδηα αοηή. 

Έλα γνλίδην πνπ παξνπζηάδεηαη ζην δέλδξν είλαη επηθξαηέο, εάλ:  

Γμκείξ πμο θένμοκ ηδκ ζδζυηδηα έπμοκ παζδί πμο δεκ έπεζ ηδκ ζδζυηδηα. 

΢ηε ζπλέρεηα ειέγρνπκε αλ ην γνλίδην είλαη θπινζχλδεην ή απηνζσκηθφ. 

Έλα ππνιεηπφκελν γνλίδην πνπ παξνπζηάδεηαη ζην δέλδξν δελ είλαη 
θπινζχλδεην, εάλ:  

 Παηέναξ πμο δεκ θένεζ ηδκ ζδζυηδηα έπεζ ηυνδ ιε ηδκ ζδζυηδηα αοηή,  
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 Μδηένα πμο θένεζ ηδκ ζδζυηδηα έπεζ βζυ πμο δεκ έπεζ ηδκ ζδζυηδηα. 

 

Έλα επηθξαηέο γνλίδην πνπ παξνπζηάδεηαη ζην δέλδξν δελ είλαη 
θπινζχλδεην, εάλ:  

 Παηέναξ πμο θένεζ ηδκ ζδζυηδηα έπεζ ηυνδ πςνίξ ηδκ ζδζυηδηα αοηή,  

 Μδηένα πμο δεκ θένεζ ηδκ ζδζυηδηα έπεζ βζμ ιε ηδκ ζδζυηδηα αοηή. 

 

6: Αζθήζεηο δηπβξηδηζκνχ αληίζηξνθνπ ηχπνπ 

Πνυηεζηαζ βζα αζηήζεζξ ζηζξ μπμίεξ βκςνίγμοιε ηζξ ακαθμβίεξ θαζκμηφπςκ ζηδ 
εοβαηνζηή βεκζά ηαζ ακαγδημφιε ημκ ηνυπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηςκ βμκζδίςκ 
αοηχκ ή ημοξ βμκυηοπμοξ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ. Δνβαγυιαζηε ςξ ελήξ: 

 Δθέβπμοιε εάκ οπάνπεζ θοθμζφκδεημ βμκίδζμ. Ακ δ θαζκμηοπζηή ακαθμβία 
ιεηαλφ ανζεκζηχκ ηαζ εδθοηχκ απμβυκςκ βζα έκακ παναηηήνα δεκ είκαζ 1:1, 
ηυηε ημ βμκίδζμ είκαζ θοθμζφκδεημ. 

 Απυ ηζξ ακαθμβίεξ ηδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ ανίζημοιε ημοξ πζεακμφξ 
βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ βζα ηάεε ζδζυηδηα λεπςνζζηά. 

 ΢οκδοάγμοιε ιε υθμοξ ημοξ δοκαημφξ ηνυπμοξ ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ 
ηςκ αηυιςκ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ ηαζ θφκμοιε ηδκ άζηδζδ ςξ δζαζηαφνςζδ 
δζοανζδζζιμφ. 

 

7: Τπνινγηζκφο πηζαλνηήησλ 

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ πζεακμηήηςκ ζηζξ αζηήζεζξ βεκεηζηήξ πνέπεζ κα βκςνίγεηε 
ηα ελήξ:  

 Κάεε ηφδζδ είκαζ έκα ακελάνηδημ βεβμκυξ πμο δεκ ζπεηίγεηαζ ιε ημ 
απμηέθεζια πνμδβμφιεκςκ ηοήζεςκ. 

 Δάκ δφμ ή πενζζζυηενα εκδεπυιεκα είκαζ ακελάνηδηα ιεηαλφ ημοξ, δ 
πζεακυηδηα κα ζοιαμφκ ηαζ ηα δφμ ηαοηυπνμκα είκαζ ίζδ ιε ημ βζκυιεκμ ηςκ 
επζιένμοξ πζεακμηήηςκ. 

 

Παξάδεηγκα: Η πηζαλφηεηα λα γελλεζεί αξζεληθφ άηνκν απφ έλα δεπγάξη είλαη 
1/2 . Αλ ε πηζαλφηεηα λα γελλεζεί παηδί κε πξνζθνιιεκέλνπο ινβνχο απφ ην 
δεπγάξη απηφ είλαη 1/4 (γνλίδην απηνζσκηθφ θαη αλεμάξηεην ηνπ θχινπ), ηφηε ε 
πηζαλφηεηα λα γελλεζεί αγφξη κε πξνζθνιιεκέλνπο ινβνχο είλαη 1/2*1/4 = 1/8 
ή 12,5%. 

 Δάκ δ πναβιαημπμίδζδ εκυξ βεβμκυημξ απμηθείεζ ηδκ πναβιαημπμίδζδ εκυξ 
άθθμο, ηα βεβμκυηα αοηά θέβμκηαζ αιμζααία απμηθεζυιεκα. Ζ πζεακυηδηα κα 
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πναβιαημπμζδεεί μπμζμδήπμηε απυ ηα δφμ απμηθεζυιεκα βεβμκυηα είκαζ ίζδ 
ιε ημ άενμζζια ηςκ επζιένμοξ πζεακμηήηςκ. 

 

ΛΤΜΔΝΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 1: Έκα εδθοηυ άημιμ είκαζ εηενυγοβμ βζα ηνία 
παναηηδνζζηζηά πμο ιεθεηάιε ηαοηυπνμκα ζε αοηυ. Σα δομ παναηηδνζζηζηά 
εθέβπμκηαζ απυ δομ αοημζςιζηά ακελάνηδηα βμκίδζα, εκχ ημ ηνίημ είκαζ 
θοθμζφκδεημ παναηηδνζζηζηυ. Πυζμοξ ηαζ πμζμοξ δζαθμνεηζημφξ βαιέηεξ 
ιπμνεί κα πανάβεζ αοηυ ημ άημιμ; 

ΑΠΑΝΣΖ΢Ζ 

Σα βμκίδζα είκαζ ακελάνηδηα, αθμφ εθέβπμοκ αοημζςιζηά ηαζ θοθμζφκδεηα 
παναηηδνζζηζηά. Ακ εεςνήζμοιε υηζ ηα γεφβδ ηςκ βμκζδίςκ είκαζ ηα Αα, Βα ηαζ 
ΥΑΥα ηαζ ιε δεδμιέκμ υηζ ημ άημιμ είκαζ εηενυγοβμ ηαζ βζα ηα 3 γεφβδ βμκζδίςκ, 
εα έπεζ βμκυηοπμ ΑαΒαΥΑΥα. 

Οζ βαιέηεξ πανάβμκηαζ ιε ημ ιδπακζζιυ ηδξ ιείςζδξ, είκαζ απθμεζδή ηφηηανα 
ηαζ πενζέπμοκ θοζζμθμβζηά ηδ ιζζή πμζυηδηα βεκεηζημφ οθζημφ απυ έκα 
ζςιαηζηυ ηφηηανμ. ΢χκθσλα κε ηνλ 1ν λφκν ηνπ Mendel, δειαδή ηνπ 
δηαρσξηζκνχ ησλ αιιειφκνξθσλ γνληδίσλ, ηα δχν νκφινγα 
ρξσκνζψκαηα θαη ζπλεπψο θαη ηα δχν αιιειφκνξθα γνλίδηα 
δηαρσξίδνληαη θαηά ηελ παξαγσγή ησλ γακεηψλ ζηε κείσζε θαη 
θαηαλέκνληαη ζηνπο γακέηεο ζε ίζε αλαινγία. Οη απφγνλνη πξνθχπηνπλ 
απφ ηνλ ηπραίν ζπλδπαζκφ ησλ γακεηψλ. ΢χκθσλα κε ην 2ν λφκν ηνπ 
Mendel, δειαδή ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβίβαζεο ησλ γνληδίσλ, ην γνλίδην 
πνπ ειέγρεη έλα ραξαθηήξα δελ επεξεάδεη ηε κεηαβίβαζε ηνπ γνληδίνπ 
πνπ ειέγρεη έλαλ άιιν ραξαθηήξα, εάλ ηα γνλίδηα βξίζθνληαη ζε 
δηαθνξεηηθά δεχγε νκφινγσλ ρξσκνζσκάησλ, δειαδή ηα δηάθνξα 
δεχγε ησλ αιιειφκνξθσλ γνληδίσλ ζπλδπάδνληαη αλεμάξηεηα ην έλα 
απφ ην άιιν. 

Σα αθθδθυιμνθα βμκίδζα ανίζημκηαζ ζηα μιυθμβα πνςιμζχιαηα. Απυ ηάεε 
ηεηνάδα πνςιαηίδςκ εκυξ γεφβμοξ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ, 1 
μπμζαδήπμηε πνςιαηίδα, ιαγί ιε ηα βμκίδζα πμο θένεζ, ηαηαθήβεζ ζε 1 βαιέηδ, 
υπμο ιπμνεί κα ζοκοπάνλεζ ιε 1 μπμζαδήπμηε πνςιαηίδα, ιε ηα ακηίζημζπα 
βμκίδζα, απυ ηάεε άθθμ γεφβμξ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ ημο αηυιμο. Έηζζ 
ηα πνςιμζχιαηα ηάεε βμκέα, ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηαζ ηα βμκίδζα, ζοκδοάγμκηαζ 
ιε ηοπαίμ ηνυπμ ηαηά ηδ δδιζμονβία ηςκ βαιεηχκ. 

΢ηα εηενυγοβα άημια, ηάεε γεφβμξ βμκζδίςκ έπεζ 2 αθθδθυιμνθα ηαζ μ ηάεε 
βαιέηδξ εα θένεζ έκα βμκίδζμ απυ ηάεε γεοβάνζ αθθδθυιμνθςκ βμκζδίςκ. Γζα 
αοηυ οπάνπμοκ 2 εκδεπυιεκα βζα ημ πμζυ αθθδθυιμνθμ απυ ηάεε γεφβμξ εα 
ηαηαθήλεζ ζημ βαιέηδ. Ανα βζα ηα 3 γεφβδ βμκζδίςκ οπάνπμοκ 23=8 
ζοκδοαζιμί. 

Απυ αοηά ζοιπεναίκμοιε υηζ ημ ζοβηεηνζιέκμ άημιμ ιπμνεί κα πανάβεζ 8 
δζαθμνεηζηά είδδ βαιεηχκ, ηαεέκαξ απυ ημοξ μπμίμοξ έπεζ πζεακυηδηα 
ειθάκζζδξ P=1/8. Βνίζημοιε υηζ ηα είδδ ηςκ δζαθμνεηζηχκ βαιεηχκ πμο 
ιπμνεί κα πανάβεζ ημ ζοβηεηνζιέκμ άημιμ είκαζ: 
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   Γακέηεο 
  ΥΑ ΑΒΥΑ 
 Β   

Α 
 Υα ΑΒΥα 
 ΥΑ ΑβΥΑ 

 Β   
  Υα ΑβΥα 
  ΥΑ αΒΥΑ 
 Β   

α 
 Υα αΒΥα 
 ΥΑ αβΥΑ 

 Β   
  Υα αβΥα 

 

ΛΤΜΔΝΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 2: ΢ε έκακ πθδεοζιυ δ ζοπκυηδηα ημο αθθζζιμφ είκαζ 
1/1000. Πμζα πζεακυηδηα οπάνπεζ ακ πάνμοιε ηοπαία έκα άημιμ ημο 
πθδεοζιμφ αοημφ, κα είκαζ: α) Αθθζηυ ημνίηζζ; α) Αθθζηυ αβυνζ; β) Κακμκζηυ 
αβυνζ; 

ΑΠΑΝΣΖ΢Ζ 
Κάεε ηφδζδ είκαζ έκα ακελάνηδημ βεβμκυξ, πμο δε ζπεηίγεηαζ ιε ημ 
απμηέθεζια πνμδβμφιεκςκ ηοήζεςκ. 
΢ημκ άκενςπμ ηαζ ζε υθμοξ ημοξ μνβακζζιμφξ, υπμο παναηδνείηαζ 
πνςιμζςιζηυξ θοθμηαεμνζζιυξ, δ πανμοζία ημο θοθεηζημφ πνςιμζχιαημξ 
Τ ηαεμνίγεζ ημ ανζεκζηυ άημιμ, εκχ δ απμοζία ημο ηαεμνίγεζ ημ εδθοηυ 
άημιμ. 
Ζ πζεακυηδηα κα βεκκδεεί ανζεκζηυ άημιμ, είκαζ ίζδ ιε ηδκ πζεακυηδηα κα 
βεκκδεεί εδθοηυ άημιμ, δδθαδή είκαζ: P=1/2. 
α) Γζα κα ανμφιε ηδ ζοκδοαζιέκδ πζεακυηδηα έκα ηοπαίμ άημιμ ημο 
πθδεοζιμφ κα είκαζ αθθζηυ ημνίηζζ, εθανιυγμοιε ημκ ηακυκα ηςκ βζκμιέκςκ 
ηαζ ανίζημοιε ημ βζκυιεκμ ηςκ δφμ πζεακμηήηςκ: P1=1/2*1/1000=1/2000. 
α) Όιμζα ιε ημ ενχηδια (α) ανίζημοιε υηζ δ ζοκδοαζιέκδ πζεακυηδηα έκα 
ηοπαίμ άημιμ ημο πθδεοζιμφ κα είκαζ αθθζηυ αβυνζ, είκαζ: 
P2=1/2×1/1000=1/2000. 
β) Ζ πζεακυηδηα έκα ηοπαίμ υημιμ ημο πθδεοζιμφ κα ιδκ πάζπεζ απυ 
αθθζζιυ είκαζ: 1-1/1000=999/1000 
Όιμζα ιε ηα ενςηήιαηα (α) ηαζ (α) ανίζημοιε υηζ δ ζοκδοαζιέκδ πζεακυηδηα 
έκα ηοπαίμ άημιμ ημο πθδεοζιμφ κα είκαζ ηακμκζηυ αβυνζ είκαζ: 
P3=1/2×999/1000=999/2000. 
 
 
ΛΤΜΔΝΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 3: Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ δφμ θοηχκ Antirhinum 
πνμέηορακ μζ παναηάης απυβμκμζ:  
120 θοηά ιε ιεβάθα θφθθα ηαζ νμγ άκεδ,  
61 ιε ιεβάθα θφθθα ηαζ άζπνα άκεδ,  
58 ιε ιεβάθα θφθθα ηαζ ηυηηζκα άκεδ,  
41 ιε ιζηνά θφθθα ηαζ νμγ άκεδ,  
20 θοηά ιε ιζηνά θφθθα ηαζ άζπνα άκεδ ηαζ  
18 ιε ιζηνά θφθθα ηαζ ηυηηζκα άκεδ.  
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Να ανεεμφκ μζ βμκυηοπμζ ηςκ θοηχκ πμο δζαζηαονχεδηακ ηαζ κα βίκεζ δ 
δζαζηαφνςζδ. 

ΑΠΑΝΣΖ΢Ζ 

Πνυηεζηαζ βζα άζηδζδ δζοανζδζζιμφ, αθμφ ιεθεηάηαζ μ ηνυπμξ ηθδνμκυιδζδξ 
δομ παναηηήνςκ δδθαδή ημο πνχιαημξ ημο άκεμοξ ηαζ ημο ιεβέεμοξ ηςκ 
θφθθςκ ζημ θοηυ ζηοθάηζ (Antirhinum). 

Οζ απυβμκμζ ηδξ F1, υπςξ δίκμκηαζ απυ ηδκ εηθχκδζδ ηδξ άζηδζδξ, 
ειθακίγμοκ θαζκμηοπζηή ακαθμβία 6:3:3:2:1:1, πμο δφζημθα ιπμνεί κα 
εηηζιδεεί ζςζηά. 

Γζα ημ θυβμ αοηυ βνάθμοιε ηζξ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ βζα ηάεε παναηηήνα 
πμο ελεηάγμοιε λεπςνζζηά ηαζ ιεθεηάιε ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ηςκ δφμ 
παναηηήνςκ πάθζ λεπςνζζηά, ζακ κα ήηακ δφμ πενζπηχζεζξ ιμκμτανζδζζιμφ, 
πμο ζοκδοάγμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ακελάνηδηα. 

Έηζζ έπμοιε: 

α) Γζα ημ ιέβεεμξ ηςκ θφθθςκ:  

120+61 +58 = 239 θοηά ιε ιεβάθα θφθθα ηαζ  

41+20+18 = 79 θοηά ιε ιζηνά θφθθα  

Γδθαδή πνμηφπηεζ δ ελήξ ακαθμβία 3 κεγάια : 1 κηθξά. 

Απυ ηδκ ακαθμβία αοηή ζοιπεναίκμοιε υηζ ηα βμκίδζα είκαζ αοημζςιζηά, ηα 
αθθδθυιμνθα έπμοκ ιεηαλφ ημοξ ζπέζδ επζηναημφξ - οπμθεζπυιεκμο, ιε 
επζηναηέξ ημ αθθδθυιμνθμ πμο ηαεμνίγεζ ημ ιεβάθα θφθθα ηαζ οπμθεζπυιεκμ 
ημ αθθδθυιμνθμ πμο ηαεμνίγεζ ηα ιζηνά θφθθα ηαζ ηα άημια πμο 
δζαζηαονχεδηακ είκαζ εηενυγοβα. 

α) Γζα ημ πνχια ημο άκεμοξ:  

120+41 = 161 θοηά ιε νμγ άκεδ,  

61+20 = 81 θοηά ιε άζπνα άκεδ ηαζ  

56+18 = 76 θοηυ ιε ηυηηζκα άκεδ 

Γδθαδή πνμηφπηεζ δ ελήξ ακαθμβία 1 θφθθηλα άλζε : 2 ξνδ άλζε : 1 άζπξα 
άλζε. 

Γκςνίγμοιε υηζ ημ πνχια ημο άκεμοξ ζημ θοηυ ζηοθάηζ εθέβπεηαζ απυ αηεθχξ 
επζηναηή αθθδθυιμνθα βμκίδζα. 

Απυ ηδ θαζκμηοπζηή ακαθμβία ηςκ απμβυκςκ ζοιπεναίκμοιε υηζ ηα άημιμ 
πμο δζαζηαονχεδηακ είκαζ εηενυγοβα. 

Θεςνμφιε υηζ ηα αθθδθυιμνθα βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ημοξ ελεηαγυιεκμοξ 
παναηηήνεξ ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ ηαζ 
ζοκδοάγμκηαζ ακελάνηδηα, δδθαδή ζζπφεζ βζ' αοηά μ 2μξ κυιμξ ημο Mendel. 
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Οζ βαιέηεξ πανάβμκηαζ ιε ημ ιδπακζζιυ ηδξ ιείςζδξ, είκαζ απθμεζδή ηφηηανα 
ηαζ πενζέπμοκ θοζζμθμβζηά ηδ ιζζή πμζυηδηα βεκεηζημφ οθζημφ απυ έκα 
ζςιαηζηυ ηφηηανμ. ΢φιθςκα ιε ημκ 1μ κυιμ ημο Mendel, δδθαδή ημο 
δζαπςνζζιμφ ηςκ αθθδθυιμνθςκ βμκζδίςκ, ηα δφμ μιυθμβα πνςιμζχιαηα 
ηαζ ζοκεπχξ ηαζ ηα δφμ αθθδθυιμνθα βμκίδζα δζαπςνίγμκηαζ, ηαηά ηδκ 
παναβςβή ηςκ βαιεηχκ ζηδ ιείςζδ ηαζ ηαηακέιμκηαζ ζημοξ βαιέηεξ ζε ίζδ 
ακαθμβία. 

΢φιθςκα ιε ημ 2μ κυιμ ημο Mendel, δδθαδή ηδξ ακελάνηδηδξ ιεηααίααζδξ 
ηςκ βμκίδζμ ημ βμκίδζμ πμο εθέβπεζ έκα παναηηήνα δεκ επδνεάγεζ ηδ 
ιεηααίααζδ ημο βμκζδίμο πζ εθέβπεζ έκακ άθθμ παναηηήνα, εάκ ηα βμκίδζα 
ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ, δδθαδή ηα 
δζάθμνα γεφβδ ηςκ αθθδθυιμνθςκ βμκζδίςκ ζοκδοάγμκηαζ ακελάνηδηα ημ έκα 
απυ ημ άθθμ. 

Σα αθθδθυιμνθα βμκίδζα ανίζημκηαζ ζηα μιυθμβα πνςιμζχιαηα. Απυ ηάεε 
ηεηνάδα πνςιαηίδςκ εκυξ γεφβμοξ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ, 1 
μπμζαδήπμηε πνςιαηίδα, ιαγί ιε ηα βμκίδζα πμο θένεζ, ηαηαθήβεζ ζε 1 βαιέηδ, 
υπμο ιπμνεί κα ζοκοπάνλεζ ιε 1 μπμζαδήπμηε πνςιαηίδα, ιε ηα ακηίζημζπα 
βμκίδζα, απυ ηάεε άθθμ γεφβμξ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ ημο αηυιμο. Έηζζ 
ηα πνςιμζχιαηα ηάεε βμκέα, ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηαζ ηα βμκίδζα, ζοκδοάγμκηαζ 
ιε ηοπαίμ ηνυπμ ηαηά ηδ δδιζμονβία ηςκ βαιεηχκ. 

΢ηα μιυγοβα άημια, ηάεε γεφβμξ βμκζδίςκ έπεζ ημ ίδζμ αθθδθυιμνθμ 2 θμνέξ. 
Ακηίεεηα ζηα εηενυγοβα άημια ηάεε γεφβμξ βμκζδίςκ έπεζ 2 αθθδθυιμνθα ηαζ 
μ ηάεε βαιέηδξ θένεζ έκα βμκίδζμ απυ ηάεε γεοβάνζ αθθδθυιμνθςκ βμκζδίςκ. 
Γζ' αοηυ οπάνπμοκ 2 εκδεπυιεκα βζα ημ πμζυ αθθδθυιμνθμ απυ ηάεε γεφβμξ 
εα ηαηαθήλεζ ζημ βαιέηδ. 

 

 Κ1Μ Κ1ι Κ2Μ Κ2ι 

Κ1Μ Κ1Κ1ΜΜ Κ1Κ1Μι Κ1Κ2ΜΜ Κ1Κ2Μι 

Κ1ι Κ1Κ1Μι Κ1Κ1ιι Κ1Κ2Μι Κ1Κ2ιι 

Κ2Μ Κ1Κ2ΜΜ Κ1Κ2Μι Κ2Κ2ΜΜ Κ2Κ2Μι 

Κ2ι Κ1Κ2Μι Κ1Κ2ιι Κ2Κ2Μι Κ2Κ2ιι 

 

Φαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ηδξ F1 βεκζάξ: 

6 θοηά ιε ιεβάθα θφθθα ηαζ νμγ άκεδ 

3 θοηά ιε ιεβάθα θφθθα ηαζ άζπνα άκεδ 

3 θοηά ιε ιεβάθα θφθθα ηαζ ηυηηζκα άκεδ 

2 θοηά ιε ιζηνά θφθθμ ηαζ νμγ άκεδ 

1 θοηυ ιε ιζηνά θφθθα ηαζ άζπνα άκεδ 

1 θοηυ ιε ιζηνά θφθθα ηαζ ηυηηζκα άκεδ. 
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Οζ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ ηδξ F1 βεκζάξ πμο πνμηφπημοκ απυ 
ηδκ παναπάκς δζαζηαφνςζδ ηαοηίγμκηαζ ιε ηζξ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ πμο 
δίκμκηαζ ζηδκ εηθχκδζδ ηδξ άζηδζδ. Έηζζ επζαεααζχκεηαζ ημ ανπζηυ 
ζοιπέναζια, δδθαδή υηζ ηα αθθδθυιμνθα πμο εθέβπμοκ ημ ιέβεεμξ ηςκ 
θφθθςκ έπμοκ ζπέζδ επζηναημφξ - οπμθεζπυιεκμο ηαζ ηα άημια πμο 
δζαζηαονχεδηακ είκαζ εηενυγοβα. 

 

ΛΤΜΔΝΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 4: Δλδβήζηε ακ ημ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ιπμνεί 
κα ακαθένεηαζ ζημ βμκίδζμ πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα: α) ηδκ ηοζηζηή ίκςζδ, α) 
ηδκ μζημβεκή οπενπμθδζηενμθαζιία. 

 

ΑΠΑΝΣΖ΢Ζ 

α) Γκςνίγμοιε πςξ ημ βμκίδζμ ηδξ ηοζηζηήξ ίκςζδξ είκαζ αοημζςιζηυ ηαζ 
οπμθεζπυιεκμ. 

Αθθδθυιμνθα βμκίδζα:    Κ: θοζζμθμβζηυ βμκίδζμ,  η: παεμβυκμ βμκίδζμ ιε Κ > 
η 

Έζης υηζ ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ, πνάβιαηζ ακαθένεηαζ ζημκ ηνυπμ ηθήνμ-
κυιδζδξ ημο αθθδθυιμνθμο ηδξ ηοζηζηήξ ίκςζδξ. 

Συηε μζ βμκυηοπμζ υθςκ ηςκ αηυιςκ εα είκαζ: Η1: Κθ, Η2: θθ, ΗΗ1: θθ, ΗΗ2: θθ, ΗΗ3: 
Κ_, ΗΗ4: Κ_ ΗΗΗ3: Κ_ 

Ο απυβμκμξ lll1, αθμφ είκαζ οβζήξ, εα έπεζ ζημ βμκυηοπμ ημο ημοθάπζζημκ έκα 
(Κ) αθθδθυιμνθμ, πμο εα έπεζ ηθδνμκμιήζεζ απυ έκακ απυ ημοξ δφμ βμκείξ 
ημο, δδθαδή είηε απυ ημ άημιμ II1, είηε απυ ημ άημιμ ΗΗ2. Αοηυ υιςξ είκαζ 
άημπμ, αθμφ ηαζ μζ δφμ βμκείξ ςξ αζεεκείξ απυ αοημζςιζηή οπμθεζπυιεκδ 
κυζμ εα είκαζ μιυγοβμζ βζα ημ παεμβυκμ αθθδθυιμνθμ (η) ηαζ δε εα θένμοκ 
ηακέκα (Κ) αθθδθυιμνθμ. 

Άξα δελ κπνξεί ην παξαπάλσ γελεαινγηθφ δέληξν λα αλαθέξεηαη ζην 
γνλίδην ηεο θπζηηθήο ίλσζεο. 

α) Γκςνίγμοιε πςξ ημ βμκίδζμ ηδξ μζημβεκμφξ οπενπμθδζηενμθαζιίαξ είκαζ 
αοημζςιζηυ ηαζ επζηναηέξ.  

Αθθδθυιμνθα βμκίδζα:   Τ: παεμβυκμ βμκίδζμ, ο: θοζζμθμβζηυ βμκίδζμ ιε Τ > ο 

Έζης υηζ ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ, πνάβιαηζ ακαθένεηαζ ζημκ ηνυπμ ηθήνμ-
κυιδζδξ ημο αθθδθυιμνθμο ηδξ μζημβεκμφξ οπενπμθδζηενμθαζιίαξ. 
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Συηε μζ βμκυηοπμζ υθςκ ηςκ αηυιςκ εα είκαζ: Η1: ππ, Η2: Τπ, ΗΗ1: Τπ, ΗΗ2: Τπ, ΗΗ3: 
ππ, ΗΗ4: ππ ΗΗΗ3: ππ.  

Παναηδνμφιε υηζ ζημ δέκηνμ οπάνπμοκ δφμ αζεεκείξ βμκείξ ηα άημια ΗΗ1 ηαζ 
ΗΗ2 ιε βμκυηοπμ Το, πμο απμηημφκ οβζή απυβμκμ ημ άημιμ ΗΗΗ1 ιε βμκυηοπμ 
οο. Σμ άημιμ III1 ηθδνμκυιδζε ημ έκα αθθδθυιμνθμ (ο) απυ ημ εδθοηυ βμκέα 
ΗΗ1 ηαζ ημ άθθμ απυ ημκ ανζεκζηυ βμκέα ΗΗ2. 

Απυ ηα πνμδβμφιεκα ηαηαθαααίκμοιε υηζ, ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ εα 
ιπμνμφζε κα ακαθένεηαζ ζημ βμκίδζμ ηδξ μζημβεκμφξ οπενπμθδαηενμθαζιίαξ. 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

                  Βηνινγία 

35 
 

ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΘΔΩΡΗΑ΢ 
 

1. Πμζα δζαδζηαζία αημθμφεδζε βζα ηδκ πνμεημζιαζία ηςκ πεζναιάηςκ ημο μ 
Μέκηεθ; 

2. Σζ είκαζ δ αοημβμκζιμπμίδζδ ηαζ πχξ ηδκ πναβιαημπμίδζε ζηα πεζνάιαηα ημο 
μ Μέκηεθ; 

3. Σζ μκυιαζε μ Μέκηεθ παηνζηή, πνχηδ ηαζ δεφηενδ εοβαηνζηή βεκζά; 
4. Σζ μκμιάγμοιε αθθδθυιμνθα βμκίδζα; 
5. Πυηε έκα άημιμ είκαζ μιυγοβμ ηαζ πυηε εηενυγοβμ βζα ηάπμζμ παναηηδνζζηζηυ; 
6. Πμζα βμκίδζα μκμιάγμκηαζ επζηναηή ηαζ πμζα οπμθεζπυιεκα; 
7. Σζ μκμιάγμοιε βμκυηοπμ ηαζ ηζ θαζκυηοπμ; 
8. Σζ είκαζ δ δζαζηαφνςζδ εθέβπμο ηαζ πυηε πνδζζιμπμζείηαζ; 
9. Σζ μκμιάγμοιε ιμκμτανζδζζιυ; 
10. ΢ε πμζμ ζοιπέναζια ηαηέθδλε μ Μέκηεθ, ιεηά ηα πεζνάιαηα ιμκμτανζδζζιμφ 

πμο έηακε; 
11. Σζ μκμιάγεηαζ δζτανζδζζιυξ; 
12. Πμζμ ήηακ ημ ζοιπέναζια ημο Μέκηεθ, ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηςκ πεζναιάηςκ 

δζτανζδζζιμφ; 
13. Πμζα βμκίδζα μκμιάγμκηαζ επζηναηή ηαζ πμζα αηεθχξ επζηναηή; 
14. Σζ είκαζ ηα πμθθαπθά αθθδθυιμνθα ηαζ πχξ δδιζμονβμφκηαζ; 
15. Πμζα μκμιάγμοιε εκδζζβυκα βμκίδζα; 
16. Σζ είκαζ ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ηαζ πμζα δ πνδζζιυηδηά ημο; 
17. Πμζα βμκίδζα μκμιάγμκηαζ αοημζςιζηά ηαζ πμζα θοθμζφκδεηα; 
18. Γζαηί ηα οπμθεζπυιεκα θοθμζφκδεηα βμκίδζα έπμοκ ιεβαθφηενδ ζοπκυηδηα 

ειθάκζζδξ ζημοξ άκδνεξ; 
19. Να ακαθένεηε δφμ πενζπηχζεζξ ζηζξ μπμίεξ ζοιπίπημοκ μζ βμκμηοπζηέξ ηαζ μζ 

θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ; 
20. Σζ μκμιάγμοιε βμκζδζαηυ ηυπμ; 
21. ΢ηζξ πενζπηχζεζξ εηείκεξ πμο μζ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ είκαζ δζαθμνεηζηέξ 

απυ αοηέξ πμο πνμαθέπμκηαζ ζφιθςκα ιε ηα πεζνάιαηα ημο Μέκηεθ, ζζπφμοκ 
μ πνχημξ ηαζ μ δεφηενμξ κυιμξ ημο Μέκηεθ; 

22. ΢ε ηζ ακαθένεηαζ μ πνχημξ κυιμξ ημο Μέκηεθ; 
23. Να ελδβήζεηε βζαηί μ Μέκηεθ ζε υθεξ ηζξ δζαζηαονχζεζξ ιμκμτανζδζζιμφ πμο 

πναβιαημπμίδζε παναηδνμφζε πάκηα ζηα άημια ηδξ δεφηενδξ εοβαηνζηήξ 
βεκζάξ ηδ θαζκμηοπζηή ακαθμβία 3:1. 

24. Να ελδβήζεηε βζαηί μ Μέκηεθ, ζε υθεξ ηζξ δζαζηαονχζεζξ δζτανζδζζιμφ πμο 
πναβιαημπμίδζε, παναηδνμφζε πάκηα ζηα άημια ηδξ δεφηενδξ εοβαηνζηήξ 
βεκζάξ ηδ θαζκμηοπζηή ακαθμβία 9:3:3:1. 

25. Παναηδνμφκηαζ πάκηα, ζηα άημια ηδξ δεφηενδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ ηςκ 
Μεκδεθζηχκ δζαζηαονχζεςκ ιμκμτανζδζζιμφ ηαζ δζτανζδζζιμφ ακηίζημζπα, μζ 
θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ 3:1 ηαζ 9:3:3:1; 

26. Πυζα ιυνζα DNA οπάνπμοκ ζε έκα γεοβάνζ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. 
Έπμοκ υθα ηδκ ίδζα αθθδθμοπία κμοηθεμηζδίςκ ζε υθμ ημ ιήημξ ημοξ; Να 
δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 

27. Πυηε δ θαζκμηοπζηή ακαθμβία ηςκ απμβυκςκ δζαζηαφνςζδξ ιμκμτανζδζζιμφ 
είκαζ 3:1; 

28. Πυηε δ θαζκμηοπζηή ακαθμβία ηςκ απμβυκςκ ιζαξ δζαζηαφνςζδξ 
δζτανζδζζιμφ είκαζ 9:3:3:1; 

29. ΢ε ηζ μθείθεηαζ δ επακειθάκζζδ ημο οπμθεζπυιεκμο παναηηήνα ζηδκ F2 βεκζά 
ηςκ Μεκδεθζηχκ δζαζηαονχζεςκ; 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΠΟΛΛΑΠΛΖ΢ ΔΠΗΛΟΓΖ΢ 

 
1. Σμ ιμζπμιπίγεθμ έπεζ ηδ δοκαηυηδηα: 
α) ηεπκδηήξ βμκζιμπμίδζδξ 
α) δδιζμονβίαξ ιεβάθμο ανζειμφ απμβυκςκ ζε ηάεε βεκεά 
β) αοημβμκζιμπμίδηδξ  
δ) υθςκ ηα παναπάκς 
 
2. ΢ημ ιμζπμιπίγεθμ μζ ανζεκζημί βαιέηεξ ανίζημκηαζ: 
α) ζημκ φπενμ 
α) ζημ ζηίβια  
β) ζημοξ ζηήιμκεξ  
δ) ζε υθμ ημ άκεμξ 
 
3. Ο πνχημξ κυιμξ ημο Mendel: 
α) ζζπφεζ ιυκμ ζημ ιμκμτανζδζζιυ  
α) ζζπφεζ ιυκμ ζημ δζοανζδζζιυ 
β) ενιδκεφεζ ηδκ επακειθάκζζδ ζηδκ F2 βεκεά παναηηδνζζηζηχκ πμο είπακ 
«παεεί» ζηδκ F1, βεκζά 
δ) δεκ ζζπφεζ υηακ ζζπφεζ μ δεφηενμξ κυιμξ ημο Mendel 
 
4. Πμζεξ απυ ηζξ παναηάης ζπέζεζξ ιεηαλφ αθθδθυιμνθςκ βμκζδίςκ ζζπφμοκ 
ζημ ιμζπμιπίγεθμ; 
α) ημ αθθδθυιμνθυ βζα ημ ηίηνζκμ πνχια ζπένιαημξ επζηναηεί ημο 
αθθδθυιμνθμο βζα ημ πνάζζκμ πνχια ηανπμφ 
α) ημ αθθδθυιμνθυ βζα ημ θεοηυ πνχια άκεμοξ επζηναηεί ημο αθθδθυιμνθμο 
βζα ημ ζχδεξ 
β) δεκ οπάνπμοκ θοηά πμο κα δζαεέημοκ ηαζ ηα δφμ αθθδθυιμνθα βζα ιία 
ζδζυηδηα ηαοηυπνμκα 
δ) ημ αθθδθυιμνθυ βζα ημ παιδθυ φρμξ θοημφ είκαζ οπμθεζπυιεκμ αοημφ βζα 
ημ ιεβάθμ φρμξ θοημφ 
 
5. Όηακ ιεθεηάιε ιία ζοβηεηνζιέκδ ηθδνμκμιζηή ζδζυηδηα, αιζβή μκμιάγμκηαζ 
ηα άημια πμο: 
α) είκαζ μιυγοβα βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα  
α) είκαζ μιυγοβα βζα υθεξ ηζξ ζδζυηδηεξ ημοξ  
β) είκαζ εηενυγοβα βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα  
δ) είκαζ εηενυγοβα βζα υθεξ ηζξ ζδζυηδηεξ ημοξ 
 
6. Γζα ηα αθθδθυιμνθα βμκίδζα ζζπφμοκ: 
α) είκαζ ηα δζάθμνα βμκίδζα πμο ιπμνμφκ κα ανίζημκηαζ ζηδκ ίδζα εέζδ ζηα 
μιυθμβα πνςιμζχιαηα 
α) εθέβπμοκ ηδκ ίδζα ζδζυηδηα ιε δζαθμνεηζηυ υιςξ ηνυπμ 
β) δζαπςνίγμκηαζ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ιείςζδξ 
δ) ηάεε βαιέηδξ πενζέπεζ έκα αθθδθυιμνθυ βζα ηάεε ζδζυηδηα 
ε) μζ δζπθμεζδείξ μνβακζζιμί πενζέπμοκ ζηα ζςιαηζηά ημοξ ηφηηανα δφμ 
αθθδθυιμνθα βζα ηάεε ζδζυηδηα  
ζη) υθα ηα παναπάκς είκαζ ζςζηά 
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7. Ο 1μξ κυιμξ ηαο Mendel θέεζ υηζ: 
α) ημ έκα αθθδθυιμνθυ πμο εθέβπεζ ιία ζδζυηδηα είκαζ ημ επζηναηέξ ηαζ ημ άθθμ 
ημ οπμθεζπυιεκμ 
α) μζ απυβμκμζ ιίαξ δζαζηαφνςζδξ είκαζ μιμζυιμνθμζ ιεηαλφ ημοξ  
β) ηάεε ζδζυηδηα εθέβπεηαζ απυ δφμ αθθδθυιμνθα 
δ) ηα αθθδθυιμνθα βζα ιία ζδζυηδηα δζαπςνίγμκηαζ ζημοξ βαιέηεξ ηαζ 
ζοκδοάγμκηαζ ηοπαία βζα ηδ δδιζμονβία ηςκ απμβυκςκ  
ε) δ θαζκμηοπζηή ακαθμβία ζηδκ F2 είκαζ 3:1 
 
8. Ο θαζκυηοπμξ εκυξ μνβακζζιμφ: 
α) επδνεάγεηαζ ηαζ απυ ημ πενζαάθθμκ 
α) πενζθαιαάκεζ ιυκμ ηα ελςηενζηά βκςνίζιαηα 
β) ηαεμνίγεηαζ απμηθεζζηζηά απυ ημ βμκυηοπμ 
δ) ηαηαδεζηκφεζ άιεζα ζε ηάεε πενίπηςζδ ηαζ ημ βμκυηοπμ 
ε) ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ βμκυηοπμ, ηαεμνίγεζ ηδ ζπέζδ ηςκ αθθδθυιμνθςκ 
βμκζδίςκ 
 
9. Σα ηφηηανα εκυξ μνβακζζιμφ έπμοκ 32 γεφβδ πνςιμζςιάηςκ ζηδκ ανπή 
ηδξ ιεζυθαζδξ. Έκα ζςιαηζηυ ηφηηανμ ημο μνβακζζιμφ αοημφ ηαηά ηδ 
ιεηάθαζδ ηδξ ιίηςζδξ ημο εα έπεζ: 
α) 16 γεφβδ πνςιμζςιάηςκ  
α) 32 γεφβδ πνςιμζςιάηςκ  
β) 64 γεφβδ πνςιμζςιάηςκ  
δ) 128 γεφβδ πνςιμζςιάηςκ 
 
10. Σα ζςιαηζηά ηφηηανα εκυξ πμθοηφηηανμο μνβακζζιμφ έπμοκ 32 γεφβδ 
πνςιμζςιάηςκ. Έκαξ θοζζμθμβζηυξ (χνζιμξ) βαιέηδξ ημο παναπάκς 
μνβακζζιμφ πενζέπεζ: 
α) 8 πνςιμζχιαηα  
α) 16 πνςιμζχιαηα  
β) 32 πνςιμζχιαηα  
δ) 64 πνςιμζχιαηα 
 
11. Έκα ακενχπζκμ ηφηηανμ ιεηά ημ ηέθμξ ηδξ πνχηδξ ιεζςηζηήξ δζαίνεζδξ 
πενζέπεζ:  
α) 46 πνςιμζχιαηα  
α) 23 γεφβδ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ  
β) 23 πνςιμζχιαηα  
δ) 46 αδεθθέξ πνςιαηίδεξ 
 
12. Όθα ηα θοζζμθμβζηά ακενχπζκα ζπενιαημγςάνζα πενζέπμοκ: 
α) 44 αοημζςιζηά πνςιμζχιαηα ηαζ 2 θοθεηζηά πνςιμζχιαηα 
α) 22 αοημζςιζηά ηαζ 2 θοθεηζηά πνςιμζχιαηα 
β) 22 αοημζςιζηά πνςιμζχιαηα ηαζ 1 Τ θοθεηζηυ πνςιυζςια 
δ) 23 πνςιμζχιαηα 
ε) 23 αοημζςιζηά πνςιμζχιαηα 
 
13. Σζ απυ ηα παναηάης ζζπφεζ βζα ηδ ιείςζδ; 
α) πνμηφπημοκ δφμ εοβαηνζηά ηφηηανα 
α) ηα ηφηηανα πμο πνμηφπημοκ είκαζ ζςιαηζηά  
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β) πενζθαιαάκεζ δφμ υιμζεξ δζαζνέζεζξ 
δ) ζηδκ πνχηδ ιεζςηζηή δζαίνεζδ απμπςνίγμκηαζ ηα μιυθμβα πνςιμζχιαηα, 
εκχ ζηδ δεφηενδ μζ αδεθθέξ πνςιαηίδεξ ηάεε πνςιμζχιαημξ 
 
14. Με ηδ ιείςζδ: 
α) ελαζθαθίγεηαζ δ δδιζμονβία δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ ζςιαηζηχκ ηοηηάνςκ 
ιέζα ζε έκακ μνβακζζιυ 
α) πνμηφπημοκ ηφηηανα πμο πενζέπμοκ δζαθμνεηζημφξ ανζειμφξ 
πνςιμζςιάηςκ ημ έκα απυ ημ άθθμ 
β) επζηοβπάκεηαζ ιεβάθμξ ααειυξ πμζηζθμιμνθίαξ ιεηαλφ ηςκ μνβακζζιχκ 
πμο ακαπανάβμκηαζ αιθζβμκζηά 
δ) δδιζμονβμφκηαζ πμθφ ζοπκά ιδ θοζζμθμβζημί βαιέηεξ 
 
15. Πυζα δζαθμνεηζηά αθθδθυιμνθα βζα ιία ιμκμβμκζδζαηή ζδζυηδηα (ζδζυηδηα 
πμο ηαεμνίγεηαζ απυ ηα αθθδθυιμνθα ιίαξ βμκζδζαηήξ εέζδξ) πενζέπεζ μ 
(χνζιμξ) βαιέηδξ εκυξ δζπθυεζδμφξ μνβακζζιμφ; 
α) 1  
α) 2  
β) 4  
δ) 8 
 
16. Πμζα απυ ηζξ παναηάης δζαζηαονχζεζξ απμηεθεί δζαζηαφνςζδ εθέβπμο: 
α) δζαζηαφνςζδ εκυξ αηυιμο ηδξ 1δξ εοβαηνζηήξ βεκεάξ ιε έκα βμκέα 
α) αοημβμκζιμπμίδζδ εκυξ αηυιμο ηδξ F1 βεκζάξ 
β) δζαζηαφνςζδ εκυξ ιμζπμιπίγεθμο ιε θεία ζπένιαηα ιε έκα άθθμ 
ιμζπμιπίγεθμ ιε θεία ζπένιαηα 
δ) δζαζηαφνςζδ εκυξ ιμζπμιπίγεθμο ιε ρδθυ θαζκυηοπμ ιε έκα 
ιμζπμιπίγεθμ ιε ημκηυ θαζκυηοπμ 
 
17. Σμ αθθδθυιμνθυ βζα ηδκ μιάδα αίιαημξ Β ηαζ ημ αθθδθυιμνθυ βζα ηδκ 
μιάδα αίιαημξ Ο, ζφιθςκα ιε ημ ζφζηδια ΑΒΟ, έπμοκ ιεηαλφ ημοξ ζπέζδ: 
α) επζηναημφξ - οπμθεζπυιεκμο, ιε ημ πνχημ κα επζηναηεί ημο δεφηενμο  
α) επζηναημφξ - οπμθεζπυιεκμο, ιε ημ δεφηενμ κα επζηναηεί ημο πνχημο  
β) ζοκεπζηνάζεζαξ  
δ) αηεθμφξ επζηνάηεζαξ 
 
18. Πμθθαπθά αθθδθυιμνθα βμκίδζα: 
α) θέβμκηαζ ηα αθθδθυιμνθα πμο πενζέπμκηαζ ζε έκακ μνβακζζιυ υηακ είκαζ 
πάκς απυ δφμ ηαζ εθέβπμοκ ηδκ ίδζα ζδζυηδηα 
α) είκαζ ηα βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ηδκ ίδζα ζδζυηδηα αθθά ανίζημκηαζ ζε δζάθμνα, 
ιδ μιυθμβα πνςιμζχιαηα 
β) δδιζμονβμφκηαζ ιε ιεηάθθαλδ εκυξ βμκζδίμο, εθέβπμοκ ηδκ ίδζα ζδζυηδηα, 
είκαζ πάκς απυ δφμ, υηακ υιςξ ελεηάγεηαζ έκαξ πθδεοζιυξ ηαζ υπζ έκα 
ιειμκςιέκμ άημιμ 
δ) δίκμοκ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ δζαθμνεηζηέξ απυ ηζξ πνμαθεπυιεκεξ απυ 
ημοξ κυιμοξ ημο Mendel, ηάηζ πμο εέηεζ ζε αιθζζαήηδζδ ηδκ ζζπφ ημοξ ζηδκ 
πενίπηςζδ αοηή 
ε) έπμοκ ζπέζδ επζηναημφξ - οπμθεζπυιεκμο ζε ιία ηθίιαηα (π.π. Α>Β>Γ) 
 
19. Ζ δζαζηαφνςζδ εθέβπμο: 
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α) αμδεά ζημκ έθεβπμ ημο θαζκμηφπμο εκυξ μνβακζζιμφ 
α) είκαζ δ δζαζηαφνςζδ δφμ αηυιςκ πμο έπμοκ ημκ επζηναηή θαζκυηοπμ 
β) ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ιυκμ ζημ ιζκμΰανζδζζιυ 
δ) αμδεά ζηδκ εφνεζδ ημο βμκυηοπμο εκυξ αηυιμο πμο έπεζ ημκ επζηναηή 
θαζκυηοπμ  
ε) έπεζ πναηηζηή αλία ζηα επζηναηή - οπμθεζπυιεκα βμκίδζα ηαζ ζηα αηεθχξ 
επζηναηή, αθθά υπζ ζηα εκδζζβυκα 
 
20. Ζ βμκμηοπζηή ακαθμβία ηαζ δ θαζκμηοπζηή ακαθμβία ηαοηίγμκηαζ: 
α) ζε μπμζαδήπμηε δζαζηαφνςζδ, ανηεί ηα αθθδθυιμνθα πμο εθέβπμοκ ηδκ 
ζδζυηδηα ή ηζξ ζδζυηδηεξ πμο ελεηάγμοιε, κα είκαζ αηεθχξ επζηναηή ή 
ζοκεπκηναηή 
α) ζε δζαζηαφνςζδ εθέβπμο ζημ ιμκμτανζδζζιυ ηαζ ημ δζοανζδζζιυ 
β) ζε δζαζηαφνςζδ δφμ αηυιςκ ιε Α ηαζ Β μιάδεξ αίιαημξ ακηίζημζπα, 
εηενυγοβςκ ζημ βμκυηοπμ 
δ) ζε μπμζαδήπμηε δζαζηαφνςζδ αιζβχκ αηυιςκ  
ε) ζε υθεξ ηζξ παναπάκς πενζπηχζεζξ 
 
21. Πμζμξ απυ ημοξ παναηάης παναηηήνεξ ηαεμνίγεηαζ απυ αοημζςιζηά 
επζηναηέξ αθθδθυιμνθυ βμκίδζμ; 
α) ημ πνάζζκμ πνχια ζπένιαημξ ζημ ιμζπμιπίγεθμ 
α) ημ θεοηυ πνχια ακεέςκ ζημ ζηοθάηζ 
β) δ μιάδα αίιαημξ Ο ζημκ άκενςπμ 
δ) δ μζημβεκήξ οπενπμθδζηενμθαζιία ζημκ άκενςπμ 
ε) δ βναιιή ηνζπμθοίαξ πςνίξ ημνοθή ζημκ άκενςπμ 
ζη) μζ πνμζημθθδιέκμζ θμαμί αοηζχκ ζημκ άκενςπμ 
γ) δ θοζζμθμβζηή υναζδ ζημ πνάζζκμ - ηυηηζκμ ζημκ άκενςπμ 
 
22. ΢ε έκα βεκεαθμβζηυ δέκηνμ πμζα άημια ζοιαμθίγμκηαζ ιε δφμ μιυηεκηνμοξ 
ηφηθμοξ δζαθμνεηζηχκ πνςιάηςκ; 
α) ηα ανζεκζηά πμο είκαζ θμνείξ ιίαξ αζεέκεζαξ 
α) ηα εδθοηά πμο είκαζ εηενυγοβα βζα έκα παναηηήνα 
β) ηα εδθοηά πμο πάζπμοκ απυ ιία θοθμζφκδεηδ αζεέκεζα 
δ) ηα εδθοηά πμο είκαζ θμνείξ ημο οπμθεζπυιεκμο βμκζδίμο πμο πνμηαθεί ιία 
θοθμζφκδεηδ αζεέκεζα 
 
23. Ζ ιεθέηδ ηςκ ηφπςκ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ζημκ άκενςπμ πανμοζζάγεζ 
δοζημθίεξ, βζαηί: 
α) μ άκενςπμξ έπεζ ιεβάθδ δζάνηεζα γςήξ 
α) απμηηά ιζηνυ ανζειυ απμβυκςκ 
β) ανηεημί παναηηήνεξ εθέβπμκηαζ απυ πμθθαπθά αθθδθυιμνθα βμκίδζα, ηα 
μπμία δεκ αημθμοεμφκ ημ Μεκδεθζηυ ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ 
δ) δεκ ειθακίγεζ πμζηζθυηδηα ζε πμθθμφξ παναηηήνεξ, υπςξ ημ ιμζπμιπίγεθμ 
ε) μζ πενζζζυηενμζ παναηηήνεξ επδνεάγμκηαζ ηαζ απυ ημ πενζαάθθμκ 
 
24. ΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ μζημβεκμφξ οπενπμθδζηενμθαζιίαξ: 
α) θοζζμθμβζημί βμκείξ έπμοκ ζδιακηζηή πζεακυηδηα κα απμηηήζμοκ άννςζημ 
παζδί  
α) αζεεκείξ βμκείξ ιπμνμφκ κα απμηηήζμοκ ιυκμ άννςζηα παζδζά  
β) έκα άημιμ πμο πάζπεζ έπεζ εηενυγοβμοξ βμκείξ 
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δ) δ πζεακυηδηα κα ιεηααζααζηεί δ κυζμξ απυ έκακ αζεεκή βμκέα ζηα παζδζά 
ημο είκαζ 25%  
ε) ηάεε άημιμ πμο πάζπεζ έπεζ μπςζδήπμηε έκακ άννςζημ βμκέα (εηηυξ απυ 
ηδκ πενίπηςζδ ιεηάθθαλδξ) 
 
25. Ζ πζεακυηδηα έκα γεοβάνζ κα απμηηήζεζ ηνία αβυνζα ζε δζαδμπζηέξ 
βεκκήζεζξ είκαζ: 
α) 1/2 
α) 1/4  
β) 1/8  
δ) 1/16 
 
26. Ζ πζεακυηδηα έκα γεοβάνζ κα απμηηήζεζ έκα αβυνζ ηαζ δομ ημνίηζζα 
(ακελάνηδηα απυ ηδ ζεζνά ηςκ βεκκήζεςκ) είκαζ: 
α) 1/2  
α) 1/4  
β) 1/8  
δ) 3/8  
ε) 1/16 
 
27. Έκα γεοβάνζ έπεζ απμηηήζεζ δφμ αβυνζα ζε δφμ δζαδμπζηέξ βεκκήζεζξ. Ζ 
πζεακυηδηα κα απμηηήζεζ ηαζ πάθζ αβυνζ είκαζ: 
α) 1/2  
α) 1/4  
β) 1/8  
δ) 3/8  
ε) 1/16 
 
28. Ζ ακαθμβία 1:1:1:1 ιπμνεί κα πνμηφρεζ: 
α) ζε δζαζηαφνςζδ εθέβπμο ζε πενίπηςζδ δζοανζδζζιμφ 
α) ζε δζαζηαφνςζδ εθέβπμο ζε πενίπηςζδ ιμκμτανζδζζιμφ 
β) ζε δζαζηαφνςζδ αηυιμο Α μιάδαξ αίιαημξ ιε άημιμ Β μιάδαξ, 
εηενυγοβςκ 
δ) ζε δζαζηαφνςζδ ιμκμτανζδζζιμφ υηακ οπάνπεζ βμκίδζμ εκδζζβυκμ 
ε) ιυκμ ζε δζοανζδζζιυ 
ζη) ηα (α) ηαζ (β) είκαζ ζςζηά 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΢Ω΢ΣΟΤ – ΛΑΘΟΤ΢ 
 
1. Οζ υνμζ βμκζδίςια ηαζ βμκυηοπμξ είκαζ ηαοηυζδιμζ. 
 
2. Ζ επζηοπία ηςκ πεζναιάηςκ ημο Mendel μθείθεηαζ ηαζ ζημ υηζ ιεθέηδζε 
ηθζιαηςηά ηδκ ηθδνμκυιδζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ημο ιμζπμιπίγεθμο, δδθαδή 
πνχηα ιία, ιεηά δφμ ηαοηυπνμκα ηαζ - ηέθμξ - ηαοηυπνμκα ημ ζφκμθμ ηςκ 
ζδζμηήηςκ ημο . 
 
3. Ζ αοημβμκζιμπμίδζδ ζημ ιμζπμιπίγεθμ βίκεηαζ ιυκμ ιε ηεπκδηυ ηνυπμ. 
 
4. Ζ ηεπκδηή βμκζιμπμίδζδ ζημ ιμζπμιπίγεθμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ 
βζα ηδκ επζθεηηζηή βμκζιμπμίδζδ ςανίςκ εκυξ θοημφ απυ βονευημηημοξ πμο 
πνμένπμκηαζ απυ έκα άθθμ θοηυ ημο ίδζμο είδμοξ. 
 
5. Ακ ζοβηνζεμφκ ιεηαλφ ημοξ δφμ αιζβή ζηεθέπδ ημο ιμζπμιπίγεθμο ςξ πνμξ 
ιία ζδζυηδηα, έπμοκ πάκηα ημ ίδζμ είδμξ αθθδθμιυνθμο βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ 
ζδζυηδηα. 
 
6. Σα θοηά ηδξ δεφηενδξ εοβαηνζηήξ βεκεάξ F2 είκαζ ηα άημια πμο 
πνμηφπημοκ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ ηςκ αηυιςκ ηδξ πνχηδξ Θοβαηνζηήξ 
βεκεάξ ιε ηα άημια ηδξ παηνζηήξ βεκεάξ. 
 
7. Ζ ζδζυηδηα ημο ιμζπμιπίγεθμο κα αοημβμκζιμπαζείηαζ μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ 
πςξ ηάεε άημιμ ημο δζαεέηεζ ηαζ ημ ανζεκζηυ ηαζ ημ εδθοηυ ακαπαναβςβζηυ 
ζφζηδια. 
 
8. Ζ δεφηενδ εοβαηνζηή βεκεά (F2) ζημ ιμζπμιπίγεθμ πνμένπεηαζ ιυκμ απυ 
αοημβμκζιμπμίδζδ ηςκ θοηχκ ηδξ F1. 
 
9. Αιζβή μκμιάγμκηαζ ηα άημια πμο είκαζ μιυγοβα ςξ πνμξ υθεξ ηζξ ζδζυηδηεξ 
ημοξ. 
 
10. Οζ έκκμζεξ «αιζβήξ» ηαζ «μιυγοβμξ» είκαζ ζοκχκοιεξ. 
 
11. Αθθδθυιμνθα είκαζ ηα δζάθμνα βμκίδζα πμο ιπμνμφκ κα ανεεμφκ ζηδκ 
ίδζα εέζδ ζηα μιυθμβα πνςιμζχιαηα ηαζ εθέβπμοκ ηδκ ίδζα ζδζυηδηα ιε 
δζαθμνεηζηυ υιςξ ηνυπμ. 
 
12. Όηακ ημ γεοβάνζ ηςκ βμκζδίςκ πμο εθέβπεζ ιία ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα ζε 
έκα άημιμ είκαζ μιμζυιμνθμ, ηυηε ημ άημιμ είκαζ μιυγοβμ ςξ πνμξ ηδκ 
ζδζυηδηα αοηή. 
 
13. Όηακ ημ γεοβάνζ ηςκ βμκζδίςκ πμο εθέβπεζ ιία ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα ζε 
έκα άημιμ είκαζ ακμιμζυιμνθμ, ηυηε ημ άημιμ είκαζ αιζβέξ ςξ πνμξ ηδκ 
ζδζυηδηα αοηή. 
 
14. Έκα άημιμ ιπμνεί κα είκαζ μιυγοβμ βζα ιία ζδζυηδηα ηαζ εηενυγοβμ βζα ιία 
άθθδ. 
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15. Ο βμκυηοπμξ είκαζ ημ ζφκμθμ ηςκ αθθδθυιμνθςκ βμκζδίςκ εκυξ 
μνβακζζιμφ. ΢ε ιμκμτανζδζζιμφξ ακαθένεηαζ ζηα αθθδθυιμνθα πμο δζαεέηεζ 
έκαξ μνβακζζιυξ βζα ιία ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα. 
 
16. Φαζκυηοπμξ είκαζ ημ ζφκμθμ ηςκ παναηηήνςκ εκυξ μνβακζζιμφ, πμο 
απμηεθμφκ έηθναζδ ημο βμκυηοπμο ημο. 
 
17. Κάεε (χνζιμξ) βαιέηδξ πενζέπεζ ημ ιζζυ ανζειυ βμκζδίςκ, ζοβηνζηζηά ιε ημ 
ζοκμθζηυ ανζειυ βμκζδίςκ πμο πενζέπεζ ημ παηνζηυ ημο ηφηηανμ, ζηδ 
ιεηάθαζδ Η ηδξ ιείςζδξ. 
 
18. Συζμ ζηδ ιίηςζδ υζμ ηαζ ζηδ ιείςζδ πναβιαημπμζείηαζ ζε ηάπμζμ ζηάδζμ 
ημοξ απμπςνζζιυξ ηςκ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. 
 
19. Ζ δζαδζηαζία ηδξ ιείςζδξ ζοιααίκεζ ζε υθμοξ ημοξ μνβακζζιμφξ. 
 
20. Καηά ηδ ιείςζδ απυ έκα ανπζηυ ηφηηανμ πνμηφπημοκ ηεθζηά ηέζζενα. 
 
21. Ζ ιείςζδ απμηεθείηαζ απυ δφμ δζαδμπζηέξ δζαζνέζεζξ, ηδκ πνχηδ ηαζ ηδ 
δεφηενδ ιεζςηζηή δζαίνεζδ, εη ηςκ μπμίςκ δ πνχηδ ιμζάγεζ ιε ηδ ιίηςζδ. 
 
22. ΢ηδ ιεηάθαζδ I ηα μιυθμβα πνςιμζχιαηα δζαηάζζμκηαζ ιειμκςιέκα ζημ 
ηέκηνμ ημο ηοηηάνμο. 
 
23. ΢ηδκ ακάθαζδ II έπμοιε δζαπςνζζιυ ηςκ μιυθμβςκ πνςιαηίδςκ. 
 
24. Ο ζπδιαηζζιυξ ηςκ βαιεηχκ βίκεηαζ ιε ημ ιδπακζζιυ ηδξ βμκζιμπμίδζδξ. 
 
25. Ο ζπδιαηζζιυξ ηςκ βαιεηχκ βίκεηαζ ιε ημ ιδπακζζιυ ηδξ ιίηςζδξ. 
 
26. Ο ζπδιαηζζιυξ ηςκ βαιεηχκ βίκεηαζ ιε ημ ιδπακζζιυ ηδξ ιείςζδξ. 
 
27. Κάεε βαιέηδξ πενζέπεζ ημοθάπζζημκ δφμ αθθδθυιμνθα βζα ηάεε ζδζυηδηα. 
 
28. Κάεε βαιέηδξ πενζέπεζ έκα αθθδθυιμνθμ βζα ηάεε ζδζυηδηα, αθμφ είκαζ 
απθμεζμέξ ηφηηανμ. 
 
29. ΢ηζξ δζαζηαονχζεζξ ιμκμτανζδζζιμφ πμο ιεθέηδζε μ Μέκηεθ 
παναηδνήεδηακ 2 δζαθμνεηζημί θαζκυηοπμζ ηαζ 2 δζαθμνεηζημί βμκυηοπμζ. 
 
30. Γζα έκα γεοβάνζ πμο έπεζ 4 ηυνεξ, δ πζεακυηδηα μ 5μξ  απυβμκμξ ημοξ κα 
είκαζ αβυνζ είκαζ ½. 
 
31. Δηενυγοβα ιαφνα ζκδζηά πμζνίδζα (Βα) δζαζηαονχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ. Ζ 
πζεακυηδηα ειθάκζζδξ ηςκ 3 πνχηςκ απμβυκςκ ιε ηδ ζεζνά άζπνμξ-
ιαφνμξ-άζπνμξ είκαζ 9/64. 
 
32. Με ηεθαθαίμ βνάιια ζοιαμθίγεηαζ ζοκήεςξ ημ οπμθεζπυιεκμ 
αθθδθυιμνθμ εκυξ παναηηήνα.   
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33. ΢ηδ δζαζηαφνςζδ εθέβπμο έκα άημιμ άβκςζημο βμκυηοπμο απυ ηδκ Fi 
βεκεά δζαζηαονχκεηαζ ιε έκα άημιμ ηδξ παηνζηήξ βεκεάξ μιυγοβμ ςξ πνμξ ημ 
οπμθεζπυιεκμ αθθδθυιμνθμ. 
 
34. ΢ηδ δζαζηαφνςζδ εθέβπμο ζημ ιμκμοανζδζζιυ ημ έκα απυ ηα δφμ άημια 
πμο δζαζηαονχκμκηαζ έπεζ ιυκμ ημ οπμθεζπυιεκμ αθθδθυιμνθμ βζα ηδ 
ιεθεημφιεκδ ζδζυηδηα. 
 
35. Σμ αθθδθυιμνθυ βμκίδζμ πμο ζε εηενμγοβςηία επζαάθθεζ ζημ άημιμ ημ 
θαζκυηοπμ ημμ μκμιάγεηαζ επζηναηέξ. 
 
36. Ζ δζαζηαφνςζδ εθέβπμο ιαξ δίκεζ ζημζπεία βζα ημ θαζκυηοπμ εκυξ αηυιμο. 
 
37. Γζαζηαφνςζδ εθέβπμο ηάκμοιε ζε άημια πμο βκςνίγμοιε ημ βμκυηοπμ 
ημοξ ηαζ δε βκςνίγμοιε ημ θαζκυηοπμ ημοξ. 
 
38. ΢ε έκακ εηενμγοβχηδ θοζζμθμβζηά ηα δφμ αθθδθυιμνθα βμκίδζα 
δζαπςνίγμκηαζ ηαηά ηδ ιείςζδ ηαζ ηάεε βαιέηδξ πενζέπεζ είηε ημ έκα είηε ημ 
άθθμ.  
 
39. ΢ημ δζοανζδζζιυ ιεθεημφιε ηαοηυπνμκα ηδκ ηθδνμκάιδζδ δφμ 
αθθδθμιυνθςκ βμκζδίςκ. 
 
40. Ζ δζαζηαφνςζδ εθέβπμο πναβιαημπμζείηαζ ιυκμ ζημ ιμκμτανζδζζιυ. 
 
41. Ο δεφηενμξ κυιμξ ημο Mendel ζζπφεζ ζε υθεξ ηζξ δζαζηαονχζεζξ 
δζοανζδζζιμφ. 
 
42. ΢ημ Antirhinum ζε έκα άημιμ ιε νμγ άκεδ ακηζζημζπμφκ δφμ δζαθμνεηζημί 
βμκυηοπμζ. 
 
43. Όηακ έκα εηενυγοβμ άημιμ έπεζ βζα ιία ζδζυηδηα θαζκυηοπμ πμο είκαζ 
εκδζάιεζμξ ςξ πνμξ ημοξ ακηίζημζπμοξ ηςκ δφμ μιυγοβςκ βμκέςκ ημο, ηυηε 
ηα αθθδθυιμνθα βζα αοηήκ ηδκ ζδζυηδηα μκμιάγμκηαζ αηεθχξ επζηναηή. 
 
44. Όηακ έκα εηενυγοβμ άημιμ έπεζ βζα ιία ζδζυηδηα θαζκυηοπμ πμο είκαζ 
εκδζάιεζμξ ςξ πνμξ ημοξ ακηίζημζπμοξ ηςκ δφμ μιυγοβςκ βμκέςκ ημο, ηυηε 
ηα αθθδθυιμνθα βζα ηδκ ζδζυηδηα αοηή μκμιάγμκηαζ ζοκεπζηναηή. 
 
45. ΢οκεπζηναηή είκαζ ηα αθθδθυιμνθα πμο εηθνάγμκηαζ ηαζ ηα δφμ ζε έκακ 
εηενμγοβχηδ. 
 
46. Αηεθχξ επζηναηή είκαζ ηα αθθδθυιμνθα πμο εηθνάγμκηαζ ηαζ ηα δφμ ζε 
έκακ εηενμγοβχηδ. 
 
47. Σα βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ημ πνχια ηςκ ακεέςκ ζημ Antirhinum είκαζ 
ζοκεπζηναηή. 
 
48. Σα βμκίδζα ΗΑ ηαζ ΗΒ πμο εθέβπμοκ ηδκ μιάδα αίιαημξ ζφιθςκα ιε ημ 
ζφζηδια ΑΒΟ είκαζ αηεθχξ επζηναηή. 
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49. Ζ πζεακυηδηα δφμ βμκείξ ιε μιάδα αίιαημξ ΑΒ κα απμηηήζμοκ παζδί 
ιε μιάδα αίιαημξ Β είκαζ ¼. 
 
50. Ζ πζεακυηδηα δφμ βμκείξ ιε μιάδα αίιαημξ ΑΒ κα απμηηήζμοκ αβυνζ ιε 
μιάδα αίιαημξ ΑΒ είκαζ ½. 
 
51. Ζ δζαζηαφνςζδ δφμ αιζβχκ αηυιςκ πμο δζαθένμοκ θαζκμηοπζηά ζε ιία 
ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα δίκεζ πάκηα θαζκμηοπζηή ακαθμβία απμβυκςκ 3:1. 
 
52. Σα βμκίδζα πμο ηαεμνίγμοκ ηζξ μιάδεξ αίιαημξ ζημκ άκενςπμ ζφιθςκα 
ιε ημ ζφζηδια ΑΒΟ είκαζ πανάδεζβια πμθθαπθχκ αθθδθμιυνθςκ. 
 
53. Οζ κυιμζ ημο Mendel δεκ ζζπφμοκ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ πμθθαπθχκ 
αθθδθμιυνθςκ βμκζδίςκ. 
 
54. Οζ κυιμζ ημο Mendel ζζπφμοκ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ πμθθαπθχκ 
αθθδθμιυνθςκ, αθθά μζ ακαθμβίεξ ηνμπμπμζμφκηαζ θυβς ηςκ δζαθμνεηζηχκ 
ζοκδοαζιχκ πμο βίκμκηαζ. 
 
55. Έκα βμκίδζμ πμο πνμηαθεί πνυςνμ ηενιαηζζιυ ηδξ ηφδζδξ είκαζ 
εκδζζβυκμ. 
 
56. ΢ε δζαζηαφνςζδ δζοανζδζζιμφ υπμο ηα αθθδθυιμνθα βμκίδζα έπμοκ 
ζπέζδ επζηναημφξ-οπμθεζπυιεκμο (Α, α / Β, α), οπάνπεζ εκδζζβυκμ βμκίδζμ α. 
Όηακ δζαζηαονχκμκηαζ δφμ εηενυγοβα άημια ηαζ βζα ηα δφμ βμκίδζα, ηυηε δ 
θαζκμηοπζηή ακαθμβία ηςκ απμβυκςκ είκαζ 3:1. 
 
57. Ζ πζεακυηδηα απυηηδζδξ εκυξ αβμνζμφ πμο πάζπεζ απυ αθθζζιυ, υηακ μζ 
βμκείξ είκαζ θοζζμθμβζημί αθθά θμνείξ, είκαζ ¼. 
 
58. Όηακ ζε έκα βεκεαθμβζηυ δέκδνμ δφμ βμκείξ είκαζ οβζείξ ηαζ οπάνπεζ έκαξ 
ημοθάπζζημκ απυβμκμξ πμο πάζπεζ απυ ιία αζεέκεζα, ηυηε ημ αθθδθυιμνθυ 
πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ αζεέκεζα είκαζ οπμθεζπυιεκμ  
59. Όηακ ζε έκα βάιμ εκυξ βεκεαθμβζημφ δέκδνμο, δφμ βμκείξ πάζπμοκ απυ 
ιία αζεέκεζα ηαζ οπάνπεζ έκαξ ημοθάπζζημκ απυβμκμξ πμο δεκ πάζπεζ, ηυηε ημ 
αθθδθυιμνθμ πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ αζεέκεζα είκαζ 
επζηναηέξ. 
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Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΓΗΑ ΔΠΗΛΤ΢Ζ 

 
1. Να ανεεμφκ υθμζ μζ δζαθμνεηζημί βαιέηεξ πμο πανάβμκηαζ απυ ηα αηυθμοεα 
άημια: 
α) ΑΑΒΒβΓ, α) ααΒαΓβ, β) ΑαΒαββΓδ. 
(εεςνήζηε υηζ ηα αθθδθυιμνθα ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ μιυθμβςκ 
πνςιμζςιάηςκ.) 
 
2. ΢ημκ άκενςπμ δ έθθεζρδ πνςζηζηήξ (πμο θέβεηαζ αθθζζιυξ) πνμηφπηεζ 
απυ έκα οπμθεζπυιεκμ αθθδθυιμνθμ (α), εκχ μ ηακμκζηυξ πνςιαηζζιυξ 
πνμηφπηεζ απυ ημ επζηναηέξ αθθδθυιμνθμ (Α). Γφμ ηακμκζημί βμκείξ έπμοκ 
έκα αθθζηυ παζδί. Να πνμζδζμνζζεεί δ πζεακυηδηα: 
α) ημ επυιεκμ παζδί κα είκαζ αθθζηυ. 
α) ηα δφμ επυιεκα παζδζά κα είκαζ αθθζηά. 
 
3. Γφμ θμνείξ ημο αθθζζιμφ απμηημφκ δζγοβςηζηά δίδοια. Πμζα είκαζ δ 
πζεακυηδηα κα είκαζ ηαζ ηα δφμ αθθζηά; 
 
4. Ακ δ ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ηδξ ιενζηήξ απνςιαημρίαξ ζημ πνάζζκμ ηαζ ημ 
ηυηηζκμ πνχια ζημοξ άκηνεξ είκαζ 3:50, πμζα εα είκαζ δ ακηίζημζπδ ζοπκυηδηα 
ζηζξ βοκαίηεξ ηαζ βζαηί; Ακ μ πθδεοζιυξ ηδξ Δθθάδαξ είκαζ 107 ηάημζημζ, πυζμζ 
Έθθδκεξ ηαζ πυζεξ Δθθδκίδεξ έπμοκ ιενζηή απνςιαημρία ζημ ηυηηζκμ ηαζ ημ 
πνάζζκμ; 
 
5. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ ζκδζηχκ πμζνζδίςκ βεκκήεδηακ απυβμκμζ εη ηςκ 
μπμίςκ άθθμζ είπακ ηναπφ ηαζ άθθμζ θείμ ηνίπςια. Να ανεεεί ημ ηνίπςια ηςκ 
βμκέςκ, ακ βκςνίγμοιε υηζ ημ βμκίδζμ βζα ημ ηναπφ ηνίπςια μθείθεηαζ ζε 
αοημζςιζηά επζηναηέξ βμκίδζμ. 
 
6. Γζαζηαονχκμοιε δφμ ζηεθέπδ ημο θοημφ ιμζπμιπίγεθμο πμο δζαθένμοκ 
ζημ φρμξ ημοξ. Σμ έκα είκαζ ρδθυ ηαζ ημ άθθμ ημκηυ. Να ανεεμφκ δ ακαθμβία 
ηςκ αηυιςκ ηδξ F1 ηαζ μζ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ ηδξ F2. 
 
7. Γομ βμκείξ έπμοκ εθεφεενμοξ θμαμφξ αοηζχκ ηαζ έπμοκ απμηηήζεζ έκα 
ημνίηζζ ιε πνμζημθθδιέκμοξ θμαμφξ αοηζχκ. Πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ 
ιεθχκ ηδξ μζημβέκεζαξ ηαζ πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ηα δφμ επυιεκα παζδζά ημο 
γεφβμοξ κα είκαζ ημνίηζζα ιε εθεφεενμοξ θμαμφξ αοηζχκ; 
 
8. Έκα άζπνμ ηαζ έκα βηνζ πμκηίηζ δίκμοκ 12 άζπνμοξ ηαζ 14 βηνζ απμβυκμοξ. 
Έκα ιαφνμ ηαζ έκα βηνζ πμκηίηζ δίκμοκ 16 ιαφνμοξ ηαζ 18 βηνζ απμβυκμοξ. Ακ 
δζαζηαονςεμφκ δομ βηνζ πμκηίηζα, ηζ πνχια ζχιαημξ εα ειθακίζμοκ μζ 
απυβμκμζ ημοξ; Να βίκμοκ υθεξ μζ παναπάκς δζαζηαονχζεζξ. 
 
9. ΢ημ ναπακάηζ ημ ζπήια ηδξ νίγαξ ιπμνεί κα είκαζ ζθαζνζηυ, ςμεζδέξ ή 
επίιδηεξ. Έζης υηζ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ δζαζηαονχζεζξ πήναιε ηα ελήξ 
απμηεθέζιαηα: Φαζκυηοπμζ βμκέςκ:   Φαζκυηοπμζ απμβυκςκ: 
                         α) ΢θαζνζηά:Χμεζδή        167 ΢θαζνζηά:169 Χμεζδή 
                         α) Δπζιήηδ:Χμεζδή         160 Δπζιήηδ:153 Χμεζδή 
                         β) Δπζιήηδ:΢θαζνζηά               289 Χμεζδή 
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α) Πχξ ηθδνμκμιείηαζ ημ ζπήια ηδξ νίγαξ; 
α) Σζ είδμοξ νίγα εα έπμοκ μζ απυβμκμζ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ θοηχκ ιε ςμεζδή 
νίγα; 
 
10. Έκαξ άκδναξ γδηάεζ δζαγφβζμ εκακηίμκ ηδξ βοκαίηαξ ημο ιε ημ αζηζμθμβζηυ 
ηδξ απζζηίαξ. Σμ πνχημ ηαζ ημ δεφηενμ παζδί ημοξ, πμο ηαζ μζ δφμ δζεηδζημφκ, 
έπμοκ μιάδεξ αίιαημξ Ο ηαζ ΑΒ ακηίζημζπα. Σμ ηνίημ παζδί πμο μ άκδναξ δε 
δέπεηαζ βζα δζηυ ημο, ακήηεζ ζηδκ μιάδα αίιαημξ Β. Μπμνεί αοηή δ 
πθδνμθμνία κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ οπμζηήνζλδ ηςκ ζζπονζζιχκ ημο 
άκδνα; 
 
11. Απυ ημ δεφηενμ βάιμ ηδξ ιζα βοκαίηα απμηηά παζδί ιε μιάδα αίιαημξ Β. 
Απυ ημκ πνχημ βάιμ ηδξ είπε παζδί ιε μιάδα αίιαημξ Α. Ακ μ πνχημξ 
ζφγοβμξ είπε μιάδα αίιαημξ Β, εκχ μ δεφηενμξ Α, πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ 
ιδηέναξ, παζδζχκ ηαζ ζογφβςκ; 
 
12. ΢ε έκα θοηυ οπάνπμοκ ηνία αθθδθυιμνθα ηα Α1, Α2 ηαζ A3 πμο νοειίγμοκ 
ηνία πνχιαηα ζηα άκεδ,  θεοηυ, ζημφνμ ηίηνζκμ ηαζ ακμζηηυ ηίηνζκμ. Ακ 
πάνμοιε οπυρδ υηζ ημ Α1 είκαζ επζηναηέξ ζηα Α2 ηαζ Α3 ηαζ υηζ ημ Α2 είκαζ 
επζηναηέξ έκακηζ ημο Α3 ηυηε: 
α) Να ανεεμφκ πυζμζ βμκυηοπμζ ακηζζημζπμφκ ζε ηαεέκακ απυ ηα ηνία 
πνχιαηα. 
α) Πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ βμκέςκ ηαζ πμζμζ ηςκ απμβυκςκ, ακ απυ ηδ 
δζαζηαφνςζδ εκυξ θεοημφ θοημφ ιε έκα ζημφνμ ηίηνζκμ θοηυ, πνμέηορακ 36 
θεοηά, 17 ζημφνα ηίηνζκα ηαζ 19 ακμζπηά ηίηνζκα. 
β) Μπμνμφκ κα πνμηφρμοκ ζημφνμζ ηίηνζκμζ απυβμκμζ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ 
εκυξ θεοημφ θοημφ ιε ακμζπηυ ηίηνζκμ θοηυ; Ακ καζ, ζε ηζ ακαθμβία; 
 
13. Σμ πνχια ημο ηνζπχιαημξ ζηα πμκηίηζα ηαεμνίγεηαζ απυ ιζα ζεζνά 
πμθθαπθχκ αθθδθμιυνθςκ, απυ ηα μπμία ημ αθθδθυιμνθμ Α1, υηακ είκαζ ζε 
μιυγοβδ ηαηάζηαζδ είκαζ εκδζζβυκμ ζηα ανπζηυ ζηάδζα ηδξ ειανοσηήξ 
ακάπηολδξ, εκχ υηακ είκαζ ζε εηενυγοβδ ηαηάζηαζδ ιε άθθα αθθδθυιμνθα 
δίκεζ ηίηνζκμ πνςιαηζζιυ. Ο πνςιαηζζιυξ agouti ηαεμνίγεηαζ απυ ημ 
αθθδθυιμνθμ Α2 ηαζ μ ιαφνμξ απυ ημ οπμθεζπυιεκμ αθθδθυιμνθμ α 
(Α1>Α2>α). Πμζεξ θαζκμηοπζηέξ ηαζ βμκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ακαιέκεηε ζημοξ 
αζχζζιμοξ απμβυκμοξ ηδξ F1 απυ ηδ δζαζηαφνςζδ: A1A2*A1α; Μπμνμφιε κα 
δδιζμονβήζμοιε αιζβή ζηεθέπδ βζα ημ ηίηνζκμ πνχια; 
 
14. Σα ημηυπμοθα πμο έπμοκ ημκηά θηενά ηαζ πυδζα θέβμκηαζ creepers 
(ένπμκηα). Όηακ δζαζηαονςεμφκ creepers ιε ηακμκζηά άημια, δίκμοκ 
απμβυκμοξ creepers ηαζ ηακμκζημφξ ζε ίζδ ζοπκυηδηα. Όηακ δζαζηαονςεμφκ 
ηακμκζηά άημια ιεηαλφ ημοξ, δίκμοκ ιυκμ ηακμκζημφξ απμβυκμοξ. Όηακ 
δζαζηαονςεμφκ creepers ιεηαλφ ημοξ, ηάπμζα άημια πεεαίκμοκ. Να βίκμοκ μζ 
δζαζηαονχζεζξ ηαζ κα ελδβδεμφκ ηα απμηεθέζιαηα. 
 
15. ΢ηα εδθαζηζηά, έκα εδθοηυ είκαζ θμνέαξ εκυξ οπμθεζπυιεκμο 
θοθμζφκδεημο βμκζδίμο πμο πνμηαθεί απμαμθή ημο ειανφμο. 
α) Πμζμ πμζμζηυ ηςκ αζχζζιςκ απμβυκςκ ημο ακαιέκεηαζ κα είκαζ ανζεκζηά; 
α) Πμζμ πμζμζηυ ηςκ εδθοηχκ απμβυκςκ ημο ακαιέκεηαζ κα είκαζ θμνείξ; 
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16. ΢ηδ Drosophilla ημ θεοηυ πνχια ηςκ ιαηζχκ εθέβπεηαζ απυ έκα 
οπμθεζπυιεκμ θοθμζφκδεημ αθθδθυιμνθμ ηαζ ημ ηυηηζκμ απυ ημ επζηναηέξ 
ημο αθθδθυιμνθμ. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ εκυξ εδθοημφ ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ 
εκυξ ανζεκζημφ ιε θεοηά ιάηζα πνμέηορακ: 
32 εδθοηά ιε ηυηηζκα ιάηζα,  
29 εδθοηά ιε θεοηά ιάηζα. 
31 ανζεκζηά ιε ηυηηζκα ιάηζα 
27 ανζεκζηά ιε θεοηά ιάηζα. 
Πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ αηυιςκ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ; 
 
17. Μζα ηακμκζηή βοκαίηα, ηδξ μπμίαξ μ παηέναξ είπε απνςιαημρία, 
πακηνεφεηαζ έκακ άκδνα ιε απνςιαημρία. 
α) Πμζμζ είκαζ μζ πζεακμί βμκυηοπμζ ηδξ ιδηέναξ ημο άκδνα ιε απνςιαημρία; 
α) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ημ πνχημ παζδί απυ αοηυ ημ βάιμ κα είκαζ αβυνζ ιε 
απνςιαημρία; 
β) Σζ πμζμζηυ απυ υθα ηα ημνίηζζα, πμο εα πνμέθεμοκ απυ αοημφξ ημοξ 
βμκείξ, ακαιέκεηαζ κα πανμοζζάγεζ απνςιαημρία; 
δ) Σζ πμζμζηυ απυ υθα ηα παζδζά (ακελάνηδηα απυ ημ θφθμ) αοηχκ ηςκ 
βμκέςκ ακαιέκεηαζ κα είκαζ ηακμκζηά; 
 
18. Έκαξ άκδναξ ιε μιάδα αίιαημξ 0 ηαζ ιε θοζζμθμβζηή υναζδ πακηνεφεηαζ 
ιζα βοκαίηα ιε μιάδα αίιαημξ Α, πμο είκαζ θμνέαξ ιενζηήξ απνςιαημρίαξ ζημ 
πνάζζκμ ηαζ ημ ηυηηζκμ. Ο παηέναξ ημο ζοβηεηνζιέκμο άκδνα είκαζ μιάδμξ 
αίιαημξ Α ιε θοζζμθμβζηή υναζδ ηαζ δ ιδηένα ημο είκαζ μιάδαξ αίιαημξ Β 
επίζδξ ιε θοζζμθμβζηή υναζδ.  
α) Να πνμζδζμνίζεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ ημο άκδνα 
α) Να βνάρεηε ηζξ πζεακέξ δζαζηαονχζεζξ ιεηαλφ ημο άκδνα μιάδαξ αίιαημξ 
0 ιε θοζζμθμβζηή υναζδ ηαζ ηδξ βοκαίηαξ μιάδαξ αίιαημξ Α πμο είκαζ θμνέαξ 
ιενζηήξ απνςιαημρίαξ. 
β) ΢ε ηαεειζά μπυ ηζξ πνμδβμφιεκεξ δζαζηαονχζεζξ ημο ενςηήιαημξ (α), κα 
ανείηε ηδκ πζεακυηδηα κα βεκκδεεί αβυνζ μιάδαξ αίιαημξ Α ιε ιενζηή 
απνςιαημρία ζημ πνάζζκμ ηαζ ημ ηυηηζκμ ηαζ κα δζηαζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζδ ζαξ. 
 
19. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αηυιςκ Drosophiia, βεκκήεδηακ ηα παναηάης 
άημια: 
62 εδθοηά ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ηακμκζηά θηενά, 
21 εδθοηά ιε ηυηηζκμ ιάηζα ηαζ γανςιέκα θηενά,  
33 ανζεκζηά ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ηακμκζηά θηενά, 
30 ανζεκζηά ιε άζπνα ιάηζα ηαζ ηακμκζηά θηενυ, ·· 
12 ανζεκζηά ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ γανςιέκα θηενά ηαζ 
11 ανζεκζηά ιε άζπνα ιάηζα ηαζ γανςιέκα θηενά. 
Να ανεεεί ημ είδμξ ηςκ βμκζδίςκ ηαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ βμκέςκ. 
 
20. Αζιμννμθζθζηυξ άκδναξ, ημο μπμίμο ηαζ μζ δομ βμκείξ είκαζ θοζζμθμβζημί, 
πακηνεφεηαζ οβζή βοκαίηα ηαζ απμηημφκ οβζή ηυνδ. Ζ αδεθθή ημο 
αζιμννμθζθζημφ άκδνα πακηνεφεηαζ οβζή άκδνα ηαζ απμηημφκ ιζα οβζή ηυνδ, 
έκακ οβζή βζμ ηαζ έκακ αζιμννμθζθζηά βζμ. Να βίκεζ ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ηαζ 
κα ανεεμφκ μζ βμκυηοπμζ ηςκ αηυιςκ. 
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21. ΢ε έκα απμιμκςιέκμ πςνζυ μνζζιέκα άημια πανμοζζάγμοκ έθθεζρδ εκυξ 
εκγφιμο. Ζ ηαηακμιή ημο παναηηδνζζηζημφ αοημφ έπεζ ςξ ελήξ: Μζα 
θοζζμθμβζηή βοκαίηα πακηνεφεηαζ έκα θοζζμθμβζηυ άκδνα ηαζ απμηημφκ έκα 
ημνίηζζ θοζζμθμβζηυ, έκα ημνίηζζ πμο πάζπεζ ηαζ έκα αβυνζ θοζζμθμβζηυ. Σμ 
θοζζμθμβζηυ ημνίηζζ πμο πνμήθεε απυ ημκ πνχημ βάιμ, πακηνεφεηαζ έκακ 
άκδνα θοζζμθμβζηυ ηαζ απμηημφκ έκα θοζζμθμβζηυ ημνίηζζ ηαεχξ επίζδξ ηαζ 
έκα αβυνζ ηαζ έκα ημνίηζζ πμο πάζπμοκ. Σμ ημνίηζζ πμο πάζπεζ πακηνεφεηαζ 
έκακ ηακμκζηυ άκδνα ηαζ απμηηά έκα θοζζμθμβζηυ αβυνζ ηαζ έκα θοζζμθμβζηυ 
ημνίηζζ. Σμ αβυνζ πμο πνμήθεε απυ ημκ πνχημ βάιμ, κοιθεφεηαζ ιζα 
θοζζμθμβζηή βοκαίηα ηαζ απμηημφκ έκα ημνίηζζ θοζζμθμβζηυ ηαζ έκα αβυνζ πμο 
πάζπεζ. Να βίκεζ ημ βεκεαθμβζηυ δέκδνμ ηαζ κα ελεηαζεεί ακ δ έθθεζρδ ημο 
εκγφιμο μθείθεηαζ ζε θοθμζφκδεημ οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ ή επζηναηέξ 
αοημζςιζηυ βμκίδζμ ή οπμθεζπυιεκμ αοημζςιζηυ βμκίδζμ. 
 
22. Απυ πμθθαπθέξ δζαζηαονχζεζξ εκυξ αιζβμφξ ζκδζημφ πμζνζδίμο ιε θεοηυ 
πνχια ηαζ ημκηυ ηνίπςια ιε εδθοηυ πμζνίδζμ ηίηνζκμο πνχιαημξ ιε ιαηνφ 
ηνίπςια πνμέηορακ ζηδκ F2 βεκζά ηα παναηάης άημια: 
62 πμζνίδζα ιε βαθαηηχδεξ πνχια ηαζ ημκηυ ηνίπςια 
31 πμζνίδζα ιε θεοηυ πνχια ηαζ ημκηυ ηνίπςια. 
29 πμζνίδζα ιε ηίηνζκμ πνχια ηαζ ημκηυ ηνίπςια. 
20 πμζνίδζα ιε βαθαηηχδεξ πνχια ηαζ ιαηνφ ηνίπςια 
11 πμζνίδζα ιε θεοηυ πνχια ηαζ ιαηνφ ηνίπςια 
10 πμζνίδζα ιε ηίηνζκμ πνχια ηαζ ιαηνφ ηνίπςια. 
Να ελδβήζεηε ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ βμκζδίςκ ηαζ κα παναζηήζεηε ηδ 
δζαζηαφνςζδ. 
 
23. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ ιεηαλφ δομ ρδθχκ ιμζπμιπίγεθςκ, ημ έκα εη ηςκ 
μπμίςκ έπεζ θεία ηαζ ημ άθθμ νοηζδςιέκα ζπένιαηα, πνμηφπημοκ 160 
απυβμκμζ, εη ηςκ μπμίςκ μζ 20 έπμοκ ημκηυ φρμξ ηαζ νοηζδςιέκα ζπένιαηα. 
Με αάζδ ημοξ δφμ κυιμοξ ημο Mendel πμζμξ ακαιέκεηαζ κα είκαζ μ 
θαζκυηοπμξ ηςκ οπυθμζπςκ αηυιςκ ηδξ εοβαηνζηήξ βεκζάξ; 
 
24. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ ιζαξ εδθοηήξ δνμζυθζθθαξ ιε ηακμκζηυ ιέβεεμξ 
ιαηζχκ ιε ιζα ανζεκζηή ιε ιζηνά ιάηζα πνμέηορακ εδθοημί απυβμκμζ πμο 
είπακ υθμζ ιζηνά ιάηζα ηαζ ανζεκζημί απυβμκμζ πμο είπακ υθμζ ηακμκζηά ιάηζα. 
Απυ ηα απμηεθέζιαηα είκαζ δοκαηυξ μ πνμζδζμνζζιυξ ημο ηφπμο 
ηθδνμκμιζηυηδηαξ ημο παναηηήνα βζα ημ ιέβεεμξ ηςκ ιαηζχκ; Πμζμζ είκαζ μζ 
βμκυηοπμζ ηςκ αηυιςκ πμο ακαθένμκηαζ; (Σα εδθοηά άημια έπμοκ δφμ Υ 
θοθεηζηά πνςιμζχιαηα, εκχ ημ ανζεκζηυ έκα Υ ηαζ έκα Τ). 
 
25. Ο Γδιήηνδξ ηαζ μ παηέναξ ημο έπμοκ βναιιή ηνζπμθοΐαξ ιε ημνοθή, 
παναηηδνζζηζηυ πμο δεκ ειθακίγεηαζ ζηδ ιδηένα ημο ηαζ ηδκ ιεβάθδ ημο 
αδεθθή. ΢ηδκ ίδζα μζημβέκεζα, μ Γδιήηνδξ είκαζ ημ ιμκαδζηυ άημιμ πμο έπεζ 
πνμζημθθδιέκμοξ θμαμφξ αοηζχκ. Ο Γδιήηνδξ πακηνεφεηαζ ιε ηδκ Άκκα, δ 
μπμία έπεζ εθεφεενμοξ θμαμφξ αοηζχκ υπςξ ηαζ μζ βμκείξ ηδξ. Ζ ιζηνή αδεθθή 
ηδξ Άκκαξ έπεζ πνμζημθθδιέκμοξ θμαμφξ, εκχ δ ίδζα ηαζ δ ιδηένα ηδξ έπεζ 
βναιιή ηνζπμθοΐαξ ιε ημνοθή. Ο Γδιήηνδξ ιε ηδκ Άκκα απμηημφκ ηδ 
Γέζπμζκα πμο έπεζ βναιιή ηνζπμθοΐαξ ιε ημνοθή ηαζ πνμζημθθδιέκμοξ 
θμαμφξ ηαζ ημ ΢ςηνάηδ, μ μπμίμξ έπεζ εθεφεενμοξ θμαμφξ ηαζ βναιιή 
ηνζπμθοΐαξ πςνίξ ημνοθή. 
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α) Να ζπεδζάζεηε ημ βεκεαθμβζηυ δέκδνμ ηδξ μζημβέκεζαξ ηαζ κα ζδιεζχζεηε 
ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ. 
α) Πμζα ήηακ δ πζεακυηδηα βζα ηδ Γέζπμζκα ηαζ ημ ΢ςηνάηδ κα βεκκδεμφκ ιε 
ηα ζοβηεηνζιέκα παναηηδνζζηζηά; 
β) Ακ μ ΢ςηνάηδξ πακηνεοηεί ιε βοκαίηα πμο έπεζ πνμζημθθδιέκμοξ θμαμφξ 
ηαζ βναιιή ηνζπμθοΐαξ ιε ημνοθή πμζμζ είκαζ μζ πζεακμί απυβμκμζ πμο εα 
πνμηφρμοκ ηαζ ζε πμζεξ ακαθμβίεξ; 
 
26. Σμ βμκίδζμ D είκαζ επζηναηέξ αοημζςιζηυ ηαζ εθέβπεζ ημ ζπδιαηζζιυ ημπθία 
ζημ αοηί (υνβακμ απαναίηδημ βζα ηδ θεζημονβία ηδξ αημήξ). Σμ βμκίδζμ Δ είκαζ 
επζηναηέξ αοημζςιζηυ, ακελάνηδημ ημο D, ηαζ εθέβπεζ ημ ζπδιαηζζιυ 
αημοζηζημφ κεφνμο. Ακ έκα άημιμ είκαζ μιυγοβμ οπμθεζπυιεκμ βζα έκα απυ ηα 
δφμ γεφβδ βμκζδίςκ, είκαζ ημοθυ. Γφμ ημοθμί βμκείξ επζζηέθεδηακ βεκεηζζηή, 
μ μπμίμξ ημοξ δζααεααίςζε υηζ απμηθείεηαζ κα απμηηήζμοκ ημοθυ παζδί.  
α) Πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ βμκέςκ; 
α) Ακ έκα αβυνζ ημοξ πακηνεοηεί ιε βοκαίηα πμο έπεζ ίδζμ βμκυηοπμ ιε αοηυ, ηζ 
πμζμζηυ ηςκ απμβυκςκ ημοξ εα έπεζ θοζζμθμβζηή αημή; 
 
27. Απυ βμκείξ πμο πάζπμοκ απυ ηδκ ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα Α βεκκζέηαζ 
ημνίηζζ πμο πάζπεζ απυ ηδκ ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα Β ηαζ δεκ πάζπεζ απυ ηδκ 
αζεέκεζα Α. Να ανείηε: 
α) Σμκ ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηςκ δφμ αζεεκεζχκ. 
α) Πμζα ήηακ δ πζεακυηδηα κα βεκκδεεί έκα ηέημζμ παζδί απυ ημοξ δφμ 
ζογφβμοξ;  
β) Πμζα ήηακ δ πζεακυηδηα κα βεκκδεεί έκα παζδί πμο κα ιδκ πάζπεζ απυ 
ηαιία απυ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ 
δ) Πμζα ήηακ δ πζεακυηδηα ημ παζδί κα πάζπεζ ηαζ απυ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ. Σα 
βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ηζξ δφμ ζδζυηδηεξ ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ 
μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. 
ε) Να βνάρεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ ηδξ παηνζηήξ βεκζάξ. 
 
28. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ εκυξ αηυιμο ιμζπμιπίγεθμο ρδθμφ ιε ηίηνζκα 
ζπένιαηα ιε άημιμ ημκηυ ιε ηίηνζκα ζπένιαηα πνμέηορακ ζηδκ επυιεκδ 
βεκζά μζ ελήξ απυβμκμζ: 92 ρδθά άημια ιε ηίηνζκα ζπένιαηα, 88 ημκηά ιε 
ηίηνζκα ζπένιαηα, 27 ρδθά ιε πνάζζκα ζπένιαηα ηαζ 30 ημκηά ιε πνάζζκα 
ζπένιαηα. Να ανείηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ πμο δζαζηαονχεδηακ ηαζ 
κα ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ πμο ελδβεί ηα απμηεθέζιαηα αοηά. Γίκεηαζ υηζ ηα 
βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ηα δφμ παναηηδνζζηζηά ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ 
αοημζςιζηχκ πνςιμζςιάηςκ. 
 
29. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ θοημφ Antirrhinum ιε ηυηηζκα άκεδ ηαζ ιεβάθμοξ 
ζπυνμοξ ιε θοηυ ιε θεοηά άκεδ ηαζ ιζηνμφξ ζπυνμοξ πνμέηορακ ζηδκ 
επυιεκδ βεκζά ιυκμ θοηά ιε νμγ άκεδ ηαζ ιεβάθμοξ ζπυνμοξ. Με δεδμιέκμ 
υηζ ηα βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ηα δφμ παναηηδνζζηζηά ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά 
γεφβδ αοημζςιζηχκ πνςιμζςιάηςκ: α. κα ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ πμο κα 
ελδβεί ηα παναπάκς απμηεθέζιαηα, α. ακ δζαζηαονςεμφκ ιεηαλφ ημοξ ηα 
θοηά, πμο πνμέηορακ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αοηή, κα ανείηε ηδ θαζκμηοπζηή 
ακαθμβία ηςκ απμβυκςκ. 
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30. Να ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ ή ηζξ δζαζηαονχζεζξ ιεηαλφ δφμ αηυιςκ, δ 
μπμία δδιζμονβεί ζημοξ απμβυκμοξ ηζξ παναηάης θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ: 
α) 1 άημιμ Α μιάδαξ αίιαημξ : 1 άημιμ 0 μιάδαξ αίιαημξ 
α) 1 άημιμ Β μιάδαξ αίιαημξ : 1 άημιμ ΑΒ μιάδαξ αίιαημξ 
β) 1 άημιμ Α μιάδαξ αίιαημξ : 1 άημιμ Β μιάδαξ αίιαημξ. 
 
31. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ εκυξ άκδνα Β μιάδαξ αίιαημξ ηαζ ιζαξ βοκαίηαξ 
πνμέηορακ ηνία παζδζά πμο έπμοκ μιάδα αίιαημξ Α, Β ηαζ 0. 
α) Να ανείηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ δφμ βμκέςκ ηαζ κα ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ 
πμο ελδβεί ηα απμηεθέζιαηα αοηά 
α) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ημ γεοβάνζ κα απμηηήζεζ ηαζ ηέηανημ παζδί, πμο κα 
είκαζ αβυνζ ΑΒ μιάδαξ αίιαημξ; 
 
32. Ζ αναπκμδαηηοθία (ζφκδνμιμ Marfan) ζημκ άκενςπμ μθείθεηαζ ζημ 
αοημζςιζηυ αθθδθυιμνθμ α, ημ μπμίμ δνα πανάθθδθα ηαζ ςξ επζηναηέξ πμο 
πνμηαθεί ηδκ αζεέκεζα ηαζ ςξ οπμθεζπυιεκμ εκδζζβυκμ. Να ηάκεηε ηδ 
δζαζηαφνςζδ ιεηαλφ δφμ αηυιςκ ιε αναπκμδαηηοθία ηαζ κα ανείηε ηδ 
θαζκμηοπζηή ακαθμβία ηςκ απμβυκςκ. Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα έκαξ απυβμκμξ 
απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αοηή κα πεεάκεζ πνυςνα; 
 
33. Απυ ηζξ ζοκεπείξ δζαζηαονχζεζξ δφμ ημοκεθζχκ δδιζμονβήεδηακ 118 
απυβμκμζ, απυ ημοξ μπμίμοξ μζ 78 ήηακ εδθοημί ηαζ μζ 40 ανζεκζημί. Να 
ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ πμο ελδβεί ηα απμηεθέζιαηα αοηά. Γίκεηαζ υηζ ημ θφθμ 
ζηα ημοκέθζα ηαεμνίγεηαζ υπςξ ηαζ ζημκ άκενςπμ. 
 
34. ΢ηα παναηάης βεκεαθμβζηά δέκηνα ιεθεηάηαζ μ ηνυπμξ ηθδνμκυιδζδξ ηδξ 
ίδζαξ αζεέκεζαξ ζε δφμ δζαθμνεηζηέξ μζημβέκεζεξ. Με αάζδ ηα βεκεαθμβζηά 
δέκηνα κα ανείηε ημκ ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηδξ αζεέκεζαξ αοηήξ. (Να ιδ 
θδθεεί οπυρδ δ πενίπηςζδ ιεηάθθαλδξ). Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ 
βμκυηοπμοξ υθςκ ηςκ αηυιςκ πμο απεζημκίγμκηαζ ζηα βεκεαθμβζηά δέκηνα 
ηςκ μζημβεκεζχκ Α ηαζ Β ηαζ κα οπμθμβίζεηε ηδκ πζεακυηδηα κα βεκκδεεί αβυνζ 
ιε ηδκ αζεέκεζα αοηή απυ ημ βάιμ ημο αηυιμο ΗΗΗ2 ηδξ μζημβέκεζαξ Α ιε ημ 
άημιμ ΗΗΗ1 ηδξ μζημβέκεζαξ Β. (Επαλαιεπηηθέο εμεηάζεηο, 2004) 

 
 
35. Γίκεηαζ ημ δζπθακυ βεκεαθμβζηυ δέκδνμ ζημ μπμίμ απεζηυκζγε ηαζ μ ηνυπμξ 
ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ιζα αζεέκεζα. Σμ άημιμ Η1 (ιαονζζιέκμ) πάζπεζ 
ηαζ είκαζ μιάδα αίιαημξ 0. Σμ άημιμ Η2 (ιαονζζιέκμ) πάζπεζ ηαζ είκαζ μιάδα 
αίιαημξ Β-μιυγοβμ. Σα άημια αοηά απέηηδζακ ηνία παζδζά, εη ηςκ μπμίςκ ημ 
ΗΗ2 (ιαονζζιέκμ) πάζπεζ. 
α) Με αάζδ ημ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκδνμ κα ελδβήζεηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ 
μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ δ αζεέκεζα 
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α) Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηαζ θαζκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ ηδξ I 
ηαζ II βεκζάξ 
β) Σμ άημιμ ΗΗ1 πακηνεφεηαζ βοκαίηα πμο είκαζ μιάδα αίιαημξ AB ηαζ πάζπεζ 
απυ ηδκ ίδζα αζεέκεζα. Να πνμζδζμνίζεηε ηδκ πζεακυηδηα κα απμηηήζμοκ 
παζδί πμο εα είκαζ μιάδα αίιαημξ Α ηαζ εα πάζπεζ. (Επαλαιεπηηθέο εμεηάζεηο, 
2002) 

 
 
36. Σα παναηάης βεκεαθμβζηά δέκηνα ακαπανζζημφκ ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ 
ηθδνμκμιμφκηαζ ζηα ιέθδ ηδξ ίδζαξ μζημβέκεζαξ δ ιενζηή απνςιαημρία ζημ 
πνάζζκμ ηαζ ημ ηυηηζκμ πνχια ηαζ δ αζεέκεζα ημο Huntington. Σα βμκίδζα πμο 
εθέβπμοκ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ μιμθυβςκ πνς-
ιμζςιάηςκ. 
α) Να βνάρεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ ιεθχκ ηδξ μζημβέκεζαξ βζα ηζξ δφμ 
αζεέκεζεξ ηαζ κα αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
α) Σα άημια ΗΗ1, ΗΗ2, ηαζ ΗΗ3 οπμαθήεδηακ ζε ακάθοζδ ημο βεκεηζημφ ημοξ 
οθζημφ ιε ηδ πνήζδ ζπκδεεηδιέκμο ακζπκεοηή. Ο ακζπκεοηήξ οανζδμπμζεί ημ 
αθθδθυιμνθμ βμκίδζμ πμο πνμηαθεί ηδκ αζεέκεζα ημο Huntington. Σα 
απμηεθέζιαηα ηδξ ακάθοζδξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα. Να ανείηε πμζα 
είκαζ δ πζεακυηδηα ηαεέκα απυ ηα άημια αοηά κα απμηηήζεζ απυβμκμ πμο κα 
πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα ημο Huntington ακ δζαζηαονςεεί ιε οβζέξ άημιμ. 
 

 
 

 
 
10. Γίκεηαζ ημ δζπθακυ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ, υπμο απεζημκίγεηαζ μ ηνυπμξ ιε 
ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ιζα ιμκμβμκζδζαηή αζεέκεζα. Σα άημια ΗΗ2, ΗΗ3, ΗΗΗ3, 
ηαζ IV3 πάζπμοκ απυ ηδκ αζεέκεζα αοηή. Γζα υθα ηα παναηάης ενςηήιαηα κα 
ιδ θδθεεί οπυρδ δ πενίπηςζδ ιεηάθθαλδξ. 
α) Με αάζδ ηα δεδμιέκα ημο βεκεαθμβζημφ δέκδνμο κα ελδβήζεηε ημκ ηνυπμ 
ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ δ αζεέκεζα 
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α) Να πνμζδζμνίζεηε ηδκ πζεακυηδηα ημ γεοβάνζ ΗΗΗ1, ΗΗΗ2 κα απμηηήζεζ αβυνζ 
πμο εα πάζπεζ. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
β) Ακ ηα άημια Η1 ηαζ Η4 πάζπμοκ απυ ιζα αζεέκεζα πμο μθείθεηαζ ζε βμκίδζμ 
ιζημπμκδνζαημφ DNA, κα ακαθένεηε πμζα άημια ημο βεκεαθμβζημφ δέκδνμο εα 
ηθδνμκμιήζμοκ ημ βμκίδζμ αοηυ αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
(Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2012) 

 
 
11. Άκδναξ πμο πάζπεζ απυ ιενζηή απνςιαημρία ζημ πνάζζκμ ηαζ ζημ 
ηυηηζκμ πνχια πακηνεφεηαζ ιε οβζή βοκαίηα ηαζ απμηημφκ ηαηά ζεζνά ιζα 
αζεεκή ηυνδ, έκακ οβζή βζμ ηαζ ιζα οβζή ηυνδ. Οζ δφμ ηυνεξ πακηνεφηδηακ ιε 
οβζείξ άκηνεξ ηαζ απέηηδζακ δ ηάεε ιζα έκα παζδί ιε ιενζηή απνςιαημρία. Να 
ανείηε ημοξ βμκυηοπμοξ υθςκ ηςκ ιεθχκ ηδξ μζημβέκεζαξ, ζοιπενζθαιαα-
κμιέκμο ηαζ ημο θφθμο ηςκ δφμ παζδζχκ. Να ηαηαζηεοάζεηε ημ βεκεαθμβζηυ 
δέκηνμ ηδξ μζημβέκεζαξ, ιε ηέημζμ ηνυπμ χζηε κα θαίκμκηαζ ζ' αοηυ ηαζ υζμζ 
είκαζ θμνείξ ηδξ αζεέκεζαξ. 
 
12. Απυ δφμ βμκείξ πμο πάζπμοκ ιυκμ απυ ηδκ ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα I 
βεκκζέηαζ ημνίηζζ πμο δεκ πάζπεζ απυ ηδκ ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα I, αθθά 
πάζπεζ απυ ηδκ ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα II. Να ελδβήζεηε ημκ ηνυπμ 
ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηδξ αζεέκεζαξ I, κα ελδβήζεηε ημκ ηνυπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ 
ηδξ αζεέκεζαξ II ηαζ κα βνάρεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ. Σα βμκίδζα πμο 
ηαεμνίγμοκ ηζξ αζεέκεζεξ I ηαζ II ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ μιυθμβςκ 
πνςιμζςιάηςκ. (Επαλαιεπηηθέο εμεηάζεηο, 2013) 
 
13. Τβζήξ άκηναξ πακηνεφηδηε ιε οβζή βοκαίηα ηαζ απέηηδζακ έκα αβυνζ ιε 
απνςιαημρία ζημ ηυηηζκμ, ηαζ ημ πνάζζκμ πνχια, έκα ημνίηζζ πμο πάζπεζ 
απυ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία ηαζ πενζιέκμοκ ημ ηνίημ παζδί ημοξ. 
α) Να πνμζδζμνίζεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ ηαζ κα ελδβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ 
α) Να πνμζδζμνίζεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηςκ παζδζχκ ημοξ ηαζ κα 
ελδβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
β) Να οπμθμβίζεηε ηδκ πζεακυηδηα ημ ηνίημ παζδί κα έπεζ θοζζμθμβζηυ 
θαζκυηοπμ. Να ελδβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ ηάκμκηαξ ή ηδκ απαζημφιεκδ 
δζαζηαφνςζδ ή ηζξ απαζημφιεκεξ δζαζηαονχζεζξ 
δ) Να ελδβήζεηε ηα βεκεηζηά αίηζα ηδξ δνεπακμηοηηανζηήξ ακαζιίαξ. 
(Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2010) 
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14. Έκαξ άκδναξ ιε μιάδα αίιαημξ 0 ηαζ ιε θοζζμθμβζηή υναζδ πακηνεφεηαζ 
ιζα βοκαίηα ιε μιάδα αίιαημξ Α, πμο είκαζ θμνέαξ ιενζηήξ απνςιαημρίαξ ζημ 
πνάζζκμ ηαζ ζημ ηυηηζκμ. Ο παηέναξ ημο ζοβηεηνζιέκμο άκδνα είκαζ μιάδαξ 
αίιαημξ Α ιε θοζζμθμβζηή υναζδ ηαζ δ ιδηένα ημο είκαζ μιάδαξ αίιαημξ Β ιε 
θοζζμθμβζηή υναζδ. 
α) Να πνμζδζμνίζεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ ημο άκδνα. 
α) Να βνάρεηε ηζξ πζεακέξ δζαζηαονχζεζξ ιεηαλφ ημο άκδνα μιάδαξ αίιαημξ 
0 ιε θοζζμθμβζηή υναζδ ηαζ ηδξ βοκαίηαξ μιάδαξ αίιαημξ Α πμο είκαζ θμνέαξ 
ιενζηήξ απνςιαημρίαξ. 
β) ΢ε ηαεειζά απυ ηζξ πνμδβμφιεκεξ δζαζηαονχζεζξ ημο ενςηήιαημξ α, κα 
ανείηε ηδκ πζεακυηδηα κα βεκκδεεί αβυνζ μιάδαξ αίιαημξ Α ιε ιενζηή 
απνςιαημρία ζημ πνάζζκμ ηαζ ημ ηυηηζκμ, ηαζ κα δζηαζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. (Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2004) 
 
15. Γοκαίηα ιε μιάδα αίιαημξ Α πακηνεφεηαζ άκδνα ιε μιάδα αίιαημξ Β ηαζ 
βεκκμφκ δφμ παζδζά εη ηςκ μπμίςκ ημ πνχημ, πμο είκαζ ημνίηζζ, έπεζ μιάδα 
αίιαημξ Α ηαζ ημ δεφηενμ μιάδα αίιαημξ Ο. Σμ δεφηενμ παζδί πάζπεζ απυ 
ηθδνμκμιζηή ιεηααμθζηή κυζμ. Οζ δφμ βμκείξ είκαζ οβζείξ ηαζ δ ιδηένα ιυκμκ 
είκαζ θμνέαξ ημο οπμθεζπυιεκμο βμκζδίμο πμο εθέβπεζ ηδ κυζμ αοηή. Γζα ηα 
βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ημοξ παναπάκς παναηηήνεξ ζζπφεζ μ δεφηενμξ κυιμξ 
ημο Mendel. Να ανείηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ ηαζ ηςκ παζδζχκ ημοξ ςξ 
πνμξ ημοξ δφμ παναηηήνεξ, ηάκμκηαξ ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ ηαζ κα 
δζηαζμθμβήζεηε ημ θφθμ ημο δεφηενμο παζδζμφ. (Επαλαιεπηηθέο εμεηάζεηο, 
2008) 
 
16. Απυ δφμ οβζείξ βμκείξ βεκκήεδηακ δφμ αβυνζα. Σμ πνχημ πάζπεζ ιυκμ 
απυ αζιμννμθζθία Α ηαζ ημ δεφηενμ πάζπεζ ιυκμ απυ ηδκ αζεέκεζα Tay-
Sachs. Με δεδμιέκμ υηζ βζα ηζξ δφμ αοηέξ αζεέκεζεξ ζζπφεζ μ 2μξ κυιμξ ημο 
Mendel, κα ανείηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ ιεθχκ ηζξ μζημβέκεζαξ ηαζ ηδκ 
πζεακυηδηα ημ γεοβάνζ κα απμηηήζεζ αβυνζ πμο κα πάζπεζ ηαζ απυ ηζξ δφμ 
αζεέκεζεξ. 
 
17. Μζα ανζεκζηή ιφβα Drosophila ιε θεοηά ιάηζα δζαζηαονχεδηε ιε ιζα 
εδθοηή ιε ηυηηζκα ιάηζα. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αοηή πήναιε 280 απμβυκμοξ 
ζηδκ F1 βεκζά πμο είπακ υθμζ ηυηηζκα ιάηζα. Γζαζηαονχκμκηαξ δφμ άημια απυ 
ηδκ F1 βεκζά πνμηφπημοκ 319 απυβμκμζ ζηδκ F2 βεκζά. Μζα ακάθοζδ ηςκ 
απμβυκςκ ηδξ F2 βεκζάξ έδεζλε υηζ οπάνπμοκ 159 εδθοηά ιε ηυηηζκα ιάηζα, 82 
ανζεκζηά ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ 78 ανζεκζηά ιε θεοηά ιάηζα. Με αάζδ ηα 
δεδμιέκα κα ελδβήζεηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ημ παναπάκς 
βκχνζζια. Γζα ηα άημια πμο δζαζηαονχεδηακ δίκεηαζ υηζ ηα εδθοηά έπμοκ έκα 
γεοβάνζ Υ πνςιμζςιάηςκ (XX) ηαζ ηα ανζεκζηά έπμοκ έκα Υ ηαζ έκα Τ 
πνςιυζςια (ΥΤ). Να ιδ θδθεεί οπυρδ δ πενίπηςζδ ιεηάθθαλδξ. 
(Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2012) 
 
18. ΢ηδ Drosophila δζαζηαονχκμκηαζ αιζβή εδθοηά άημια ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ 
ηακμκζηέξ πηένοβεξ ιε αιζβή ανζεκζηά ιε θεοηά ιάηζα ηαζ αηνμθζηέξ πηένοβεξ, 
μπυηε πνμηφπημοκ ιυκμ άημια ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ηακμκζηέξ πηένοβεξ. Απυ 
ηδ δζαζηαφνςζδ ηςκ αηυιςκ ηδξ F1 βεκζάξ ιεηαλφ ημοξ πνμέηορακ 180 
εδθοηά άημια ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ηακμκζηέξ πηένοβεξ, 92 ανζεκζηά ιε 
ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ηακμκζηέξ πηένοβεξ, 86 ανζεκζηά ιε θεοηά ιάηζα ηαζ 
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ηακμκζηέξ πηένοβεξ, 61 εδθοηά ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ αηνμθζηέξ πηένοβεξ, 33 
ανζεκζηά ιε ηυηηζκα ιάηζα αηνμθζηέξ πηένοβεξ ηαζ 29 ανζεκζηά ιε θεοηά 
ιάηζα ηαζ αηνμθζηέξ πηένοβεξ. Να ανείηε πςξ ηθδνμκμιείηαζ ημ ηάεε 
παναηηδνζζηζηυ ηαζ κα ηάκεηε ηζξ δζαζηαονχζεζξ. Γίκεηαζ υηζ ζηδ Drosophila ηα 
εδθοηά άημια έπμοκ βμκυηοπμ XX ηαζ ηα ανζεκζηά ΥΤ. 
 
19. ΢ε έκα είδμξ εκηυιμο ημ πνχια ηςκ ιαηζχκ ιπμνεί κα είκαζ είηε ηυηηζκμ 
είηε άζπνμ, εκχ ημ ιέβεεμξ ηςκ θηενχκ είηε θοζζμθμβζηυ είηε αηνμθζηυ. Σα 
παναπάκς παναηηδνζζηζηά μθείθμκηαζ ζε βμκίδζα πμο εδνάγμκηαζ ζε 
δζαθμνεηζηά πνςιμζχιαηα. ΢ημ έκημιμ αοηυ, ημ θφθμ ηαεμνίγεηαζ υπςξ ηαζ 
ζημκ άκενςπμ. Σα βμκίδζα βζα ημ ηυηηζκμ πνχια ιαηζχκ ηαζ ημ θοζζμθμβζηυ 
ιέβεεμξ θηενχκ είκαζ επζηναηή ηαζ ημ βμκίδζμ ημο ιεβέεμοξ ηςκ θηενχκ είκαζ 
αοημζςιζηυ. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ δφμ εκηυιςκ πνμέηορακ 800 απυβμκμζ ιε 
ηζξ παναηάης ακαθμβίεξ: 
150 εδθοηά ιε θοζζμθμβζηά θηενά ηαζ ηυηηζκα ιάηζα 
150 ανζεκζηά ιε θοζζμθμβζηά θηενά ηαζ ηυηηζκα ιάηζα 
150 εδθοηά ιε θοζζμθμβζηά θηενά ηαζ άζπνα ιάηζα 
150 ανζεκζηά ιε θοζζμθμβζηά θηενά ηαζ άζπνα ιάηζα 
50 εδθοηά ιε αηνμθζηά θηενά ηαζ ηυηηζκα ιάηζα 
50 ανζεκζηά ιε αηνμθζηά θηενά ηαζ ηυηηζκα ιάηζα 
50 εδθοηά ιε αηνμθζηά θηενά ηαζ άζπνα ιάηζα 
50 ανζεκζηά ιε αηνμθζηά θηενά ηαζ άζπνα ιάηζα 
α) Να βνάρεηε ημοξ βμκμηφπμοξ ηςκ βμκέςκ υζμκ αθμνά ημ ιέβεεμξ ηςκ 
θηενχκ. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
α) Με αάζδ ηζξ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ δζαζηαφνςζδξ κα 
δζενεοκήζεηε ημοξ πζεακμφξ ηνυπμοξ ηθδνμκυιδζδξ ημο παναηηήνα βζα ημ 
πνχια ηςκ ιαηζχκ ηαζ κα βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκμηφπμοξ ηςκ βμκέςκ. 
Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
β) Μενζηέξ θμνέξ μζ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ δεκ είκαζ αοηέξ 
πμο ακαιέκμκηαζ απυ ημοξ κυιμοξ ημο Mendel. Να ακαθένεηε μκμιαζηζηά 
πέκηε ηέημζεξ πενζπηχζεζξ. (Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2013) 
 
20. ΢ε έκα είδμξ εκηυιμο έκα βμκίδζμ είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ παναβςβή ημο 
εκγφιμο Α, εκχ ημ αθθδθυιμνθυ ημο δεκ πανάβεζ ημ έκγοιμ Α. Έκα άθθμ 
βμκίδζμ ηαεμνίγεζ ημ παναηηήνα «ακμζπηυ πνχια ζχιαημξ», εκχ ημ 
αθθδθυιμνθυ ημο ηαεμνίγεζ ημ «ζημφνμ πνχια ζχιαημξ». Γζαζηαονχκεηαζ 
έκα εδθοηυ έκημιμ πμο πανάβεζ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπεζ ακμζπηυ πνχια ζχιαημξ 
ιε έκα ανζεκζηυ έκημιμ πμο πανάβεζ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπεζ ακμζπηυ πνχια 
ζχιαημξ. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ πνμηφπημοκ 600 εδθοημί απυβμκμζ πμο 
πανάβμοκ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπμοκ ακμζπηυ πνχια ζχιαημξ, 300 ανζεκζημί 
απυβμκμζ πμο πανάβμοκ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπμοκ ζημφνμ πνχια ζχιαημξ ηαζ 
300 ανζεκζημί απυβμκμζ πμο πανάβμοκ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπμοκ ακμζπηυ πνχια 
ζχιαημξ. 
Γίκμκηαζ: i. Γζα ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ηςκ δφμ παναηηήνςκ ζζπφεζ μ 2μξ 
κυιμξ ημο Mendel, ii. Γζα ηδ ζφκεεζδ ημο εκγφιμο Α, ηα άημια πμο 
δζαζηαονχεδηακ είκαζ εηενυγοβα. iii. Σμ έκημιμ είκαζ δζπθμεζδήξ εοηανοςηζηυξ 
μνβακζζιυξ ηαζ ημ θφθμ ημο ηαεμνίγεηαζ υπςξ ζημκ άκενςπμ. 
α) Να βνάρεηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ημ βμκίδζμ πμο δεκ 
πανάβεζ ημ έκγοιμ Α. Να βνάρεηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ημ 
βμκίδζμ πμο ηαεμνίγεζ ημ ακμζπηυ πνχια ζχιαημξ 
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α) Να αζηζμθμβήζεηε ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ηςκ παναπάκς παναηηήνςκ, 
ηάκμκηαξ ηδκ ηαηάθθδθδ δζαζηαφνςζδ ή ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ. Γεκ 
απαζηείηαζ δ δζαηφπςζδ ηςκ κυιςκ ημο Mendel. (Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2015) 
 
21. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ δφμ αηυιςκ εκυξ είδμοξ εκηυιςκ βεκκήεδηακ 1000 
ανζεκζηά ηαζ 1004 εδθοηά άημια. Οζ ιζζμί εδθοημί απυβμκμζ είπακ ιαφνμ 
πνχια ζχιαημξ, εκχ μζ άθθμζ ιζζμί αζπνυιαονμ πνχια. Οζ ιζζμί ανζεκζημί 
απυβμκμζ είπακ ιαφνμ πνχια ζχιαημξ, εκχ μζ άθθμζ ιζζμί είπακ άζπνμ 
πνχια. Να ελδβήζεηε ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ημο παναηηδνζζηζημφ αοημφ. 
Να βνάρεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ ηαζ κα ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ. ΢ηα 
έκημια αοηά ημ θφθμ ηαεμνίγεηαζ υπςξ ηαζ ζημκ άκενςπμ. (Επαλαιεπηηθέο 
εμεηάζεηο, 2013) 
 
23. Ο Mendel έηακε ημ ελήξ πείναια. Πήνε 565 θοηά ιμζπμιπίγεθμο ηδξ F2 
βεκζάξ πμο είπακ υθα θεία ζπένιαηα ηαζ ηα αοημβμκζιμπμίδζε. Παναηήνδζε 
υηζ ηα 193 απυ αοηά έδζκακ θοηά ιυκμ ιε θεία ζπένιαηα εκχ ηα 372 έδζκακ 
ηυζμ θοηά ιε θεία, υζμ ηαζ ιε νοηζδςιέκα ζπένιαηα ζε ακαθμβία 3:1. Να 
ελδβήζεηε ηα απμηεθέζιαηα αοηά. 
 
24. ΢ε έκα θοηυ παναηδνμφκηαζ, ιεηαλφ άθθςκ, μζ ελήξ παναηηήνεξ: Κανπυξ 
ιεβάθμξ πμο εθέβπεηαζ απυ ημ βμκίδζμ Μ ηαζ ηανπυξ ιζηνυξ πμο εθέβπεηαζ 
απυ ημ βμκίδζμ ι. Κανπυξ πθμφζζμξ ζε οδαηάκεναηεξ πμο εθέβπεηαζ απυ ημ 
βμκίδζμ Τ ηαζ ηανπυξ θηςπυξ ζε οδαηάκεναηεξ πμο εθέβπεηαζ απυ ημ βμκίδζμ 
ο. Έπεηε ζηδ δζάεεζή ζαξ έκα αιζβέξ ζηέθεπμξ ιε ηανπυ ιεβάθμ ηαζ θηςπυ ζε 
οδαηάκεναηεξ, ηαεχξ ηαζ έκα αιζβέξ ζηέθεπμξ ιε ηανπυ ιζηνυ ηαζ πθμφζζμ ζε 
οδαηάκεναηεξ. 
α) Να δζαζηαονχζεηε ηα παναπάκς ζηεθέπδ ηαζ κα ανείηε ημοξ βμκυηοπμοξ 
ηαζ θαζκμηφπμοξ ηςκ απμβυκςκ ηδξ F1 ηαζ F2 βεκζάξ 
α) Να αζηζμθμβήζεηε ηδ θαζκμηοπζηή ακαθμβία ηςκ αηυιςκ ηδξ F2 βεκζάξ 
β) Έπμκηαξ ζηδ δζάεεζή ζαξ ηα θοηά ηδξ F2 βεκζάξ, κα αζηζμθμβήζεηε πςξ 
ιπμνείηε κα απμιμκχζεηε αιζβή ζηεθέπδ ιε θαζκυηοπμ ηανπυ ιεβάθμ ηαζ 
πθμφζζμ ζε οδαηάκεναηεξ, ηάκμκηαξ ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ. 
(Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2002) 
 
25. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ εκυξ θοημφ ιμζπμιπίγεθμο ιε ηίηνζκα ηαζ θεία 
ζπένιαηα ιε θοηυ ιε πνάζζκα ηαζ νοηζδςιέκα ζπένιαηα πνμέηορακ ζηδκ 
επυιεκδ βεκζά 99 θοηά ιε ηίηνζκα ηαζ θεία ζπένιαηα, 94 θοηά ιε πνάζζκα ηαζ 
θεία ζπένιαηα, 100 θοηά ιε ηίηνζκα ηαζ νοηζδςιέκα ζπένιαηα ηαζ 98 θοηά ιε 
πνάζζκα ηαζ νοηζδςιέκα ζπένιαηα. Να ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ πμο κα 
αζηζμθμβεί ηα απμηεθέζιαηα αοηά. 
 
26. Έκαξ βεςνβυξ ηαθθζενβεί ζημ ηηήια ημο έκα θοηυ πμο έπεζ ηίηνζκα ή 
ηυηηζκα άκεδ ηαζ ηανπμφξ ιε ζηνμββοθυ ή ςμεζδέξ ζπήια. Απυ ηδ 
δζαζηαφνςζδ θοηχκ ιε ηίηνζκα άκεδ ηαζ ζηνμββοθμφξ ηανπμφξ ιε θοηά πμο 
έπμοκ ηυηηζκα άκεδ ηαζ ςμεζδείξ ηανπμφξ πήνε ιυκμ θοηά ιε πμνημηαθί άκεδ 
ηαζ ςμεζδείξ ηανπμφξ. Σα ζηεθέπδ πμο δζαζηαονχεδηακ ήηακ αιζβή ηαζ ηα 
βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ηζξ δφμ ζδζυηδηεξ ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ 
μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. 
α) Να ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ ηαζ κα αζηζμθμβήζεηε ηα απμηεθέζιαηα 



 

 

 

                  Βηνινγία 

56 
 

α) Ακ δζαζηαονςεμφκ ιεηαλφ ημοξ ηα θοηά, πμο πνμέηορακ απυ ηδκ πνχηδ 
δζαζηαφνςζδ, κα οπμθμβίζεηε ηδκ πζεακυηδηα κα πνμηφρμοκ θοηά ιε 
πμνημηαθί άκεδ ηαζ ζηνμββοθμφξ ηανπμφξ 
β) Σζ μκμιάγεηαζ θαζκυηοπμξ ηαζ ηζ βμκυηοπμξ εκυξ μνβακζζιμφ; 
(Επαλαιεπηηθέο εμεηάζεηο, 2006) 
 
27. ΢ημ θοηυ Antirrhinum δ δζαζηαφνςζδ αιζβμφξ θοημφ ιε ηυηηζκα άκεδ ηαζ 
ιεβάθα θφθθα ιε αιζβέξ θοηυ ιε θεοηά άκεδ ηαζ ιζηνά θφθθα δίκεζ 
μιμζυιμνθμοξ απμβυκμοξ. Ζ δζαζηαφνςζδ ηςκ αηυιςκ ηδξ F1 βεκζάξ ιεηαλφ 
ημοξ, έδςζε 120 θοηά ιε νμγ άκεδ ηαζ ιεβάθα θφθθα, 62 θοηά ιε ηυηηζκα 
άκεδ ηαζ ιεβάθα θφθθα, 63 θοηά ιε θεοηά άκεδ ηαζ ιεβάθα θφθθα, 39 θοηά ιε 
νμγ άκεδ ηαζ ιζηνά θφθθα, 20 θοηά ιε ηυηηζκα άκεδ ηαζ ιζηνά θφθθα ηαζ 18 
θοηά ιε θεοηά άκεδ ηαζ ιζηνά θφθθα. Με δεδμιέκμ υηζ ηα βμκίδζα πμο 
εθέβπμοκ ηα δφμ παναηηδνζζηζηά είκαζ αοημζςιζηά ηαζ ανίζημκηαζ ζε 
δζαθμνεηζηά γεφβδ πνςιμζςιάηςκ κα ηάκεηε ηζξ δζαζηαονχζεζξ πμο ελδβμφκ 
ηα παναπάκς απμηεθέζιαηα. 
 
28. ΢ημ θοηυ ιμζπμιπίγεθμ ημ πνχια ηςκ ζπενιάηςκ ιπμνεί κα είκαζ είηε 
ηίηνζκμ είηε πνάζζκμ, εκχ ημ φρμξ ημο είκαζ είηε ρδθυ είηε ημκηυ. Σα βμκίδζα 
πμο εθέβπμοκ ηζξ παναπάκς ζδζυηδηεξ ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ 
μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. Δάκ έπεηε ζηδ δζάεεζδ ζαξ έκα ρδθυ 
ιμζπμιπίγεθμ ιε ηίηνζκα ζπένιαηα, κα ηάκεηε ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ 
πμο απαζημφκηαζ βζα κα ανείηε ημ βμκυηοπμ ημο. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. (Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2011) 
 
29. Σμ 1905 μ Lucien Cuenot, υηακ ιεθεημφζε ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ημο 
πνχιαημξ ζημ ηνίπςια ηςκ πμκηζηχκ, παναηήνδζε ιζα δζαθμνεηζηή ακαθμβία 
απυ αοηήκ πμο ακαιέκμκηακ ιε αάζδ ημοξ κυιμοξ ημο Mendel. Απυ ηδ 
δζαζηαφνςζδ ηίηνζκςκ πμκηζηχκ ιεηαλφ ημοξ, πνμέηοπηακ ζηδκ επυιεκδ 
βεκζά ηίηνζκμζ ηαζ βηνζ πμκηζημί ζε ακαθμβία 2 ηίηνζκμζ : 1 βηνζ. 
α) Να ανείηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ημ πνχια ημο ηνζπχιαημξ 
ζημοξ πμκηζημφξ ηαζ κα ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ πμο ελδβεί ηα απμηεθέζιαηα 
ημο Cuenot 
α) Μπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί δζαζηαφνςζδ απυ ηδκ μπμία υθμζ μζ απυβμκμζ 
πμο εα πνμηφρμοκ εα έπμοκ ηίηνζκμ πνχια δένιαημξ; Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. 
 
30. ΢ε έκα είδμξ αμδζμφ ημ αθθδθυιμνθμ Β είκαζ αοημζςιζηυ επζηναηέξ βζα ηδ 
δδιζμονβία αναποπμδίαξ, αθθά δνα ηαζ ςξ οπμθεζπυιεκμ εκδζζβυκμ βμκίδζμ. 
Να ανείηε ηδ βμκμηοπζηή ηαζ θαζκμηοπζηή ακαθμβία ηςκ απμβυκςκ πμο 
πνμηφπημοκ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ: 
α) εκυξ θοζζμθμβζημφ αηυιμο ιε έκα άημιμ πμο έπεζ αναποπμδία 
α) δομ αηυιςκ ιε αναποπμδία ιεηαλφ ημοξ. 
 
31. Να δείλεηε ηάκμκηαξ ηδ δζαζηαφνςζδ πμζα είκαζ δ ακαθμβία θφθμο ζημκ 
άκενςπμ. Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ακ έκα γεοβάνζ απμηηήζεζ ηνία παζδζά κα 
είκαζ ηαζ ηα ηνία ημνίηζζα; 
 
32. Σμ δζπθακυ βεκεαθμβζηυ δέκδνμ απεζημκίγεζ ημκ  ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ 
ηθδνμκμιείηαζ ιζα αζεέκεζα ημο ιεηααμθζζιμφ ζημκ άκενςπμ. 
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α) Ζ αζεέκεζα αοηή μθείθεηαζ ζε επζηναηέξ ή ζε οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ; Να 
αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. Κθδνμκμιείηαζ ςξ αοημζςιζηυξ ή 
θοθμζφκδεημξ παναηηήναξ; Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
α) Να πνμζδζμνίζεηε ημοξ βμκυηοπμοξ υθςκ ηςκ ιεθχκ ηδξ μζημβέκεζαξ πμο 
απεζημκίγμκηαζ ζημ δζπθακυ βεκεαθμβζηυ δέκδνμ 
β) Ο άκδναξ ΗΗΗ1 απμηηά ιε βοκαίηα εηενυγοβδ ζηδκ αζεέκεζα αοηή έκα αβυνζ. 
Να ανείηε ηδκ πζεακυηδηα πμο οπάνπεζ ημ αβυνζ αοηυ κα πάζπεζ 
αζηζμθμβχκηαξ ηδκ απάκηδζή ζαξ. (Εμεηάζεηο νκνγελψλ, 2012) 

 
 
33. ΢ηα δζπθακά βεκεαθμβζηά δέκηνα ιεθεηάηαζ μ ηνυπμξ ηθδνμκυιδζδξ 
ημζκμφ ιμκμβμκζδζαημφ παναηηδνζζηζημφ ζε δφμ δζαθμνεηζηέξ μζημβέκεζεξ. 
΢ηδκ 1δ  μζημβέκεζα θένμοκ ημ παναηηδνζζηζηυ ηα άημια Η2, ΗΗ2, ΗΗ3 
(ιαονζζιέκα), εκχ ζηδ 2δ μζημβέκεζα θένμοκ ημ παναηηδνζζηζηυ ηα άημια ΗΗ2, 
ΗΗ3 (ιαονζζιέκα). Να πνμζδζμνίζεηε ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ημο 
παναηηδνζζηζημφ ιε αάζδ ηα παναπάκς ζημζπεία, αζηζμθμβχκηαξ ηδκ 
απάκηδζή ζαξ ιε ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ. (Να ιδ θδθεεί οπυρδ δ 
πενίπηςζδ ιεηάθθαλδξ ηαζ κα ιδκ ελεηαζηεί δ πενίπηςζδ ημο θοθμζφκδεημο 
επζηναημφξ βμκζδίμο.) Να βνάρεηε ημοξ βμκυηοπμοξ υθςκ ηςκ αηυιςκ. 
(Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2009) 

 
34. Γίκεηαζ ημ δζπθακυ βεκεαθμβζηυ δέκδνμ. Να ανείηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ 
ηθδνμκμιείηαζ δ αζεέκεζα απυ ηδκ μπμία πάζπμοκ ηα άημια πμο πανζζηάκμ-
κηαζ ιε ιαφνμ πνχια ηαζ κα αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. Να ανείηε, 
επίζδξ, ημοξ βμκυηοπμοξ υθςκ n ηςκ αηυιςκ πμο πανζζηάκμκηαζ ζημ δέκδνμ 
αοηυ. Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ημ γεοβάνζ ηδξ δεφηενδξ βεκζάξ κα απμηηήζεζ 
αβυνζ πμο κα πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα; 
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35. Γίκεηαζ ημ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκηνμ βζα ιζα ιμκμβμκζδζαηή αζεέκεζα. 
Να πνμζδζμνίζεηε υθμοξ ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ. Να 
πνμζδζμνίζεηε υθμοξ ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ υθςκ ηςκ παζδζχκ. Να 
ηάκεηε ηζξ  ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ ηαζ κα αζηζμθμβήζεηε ηζξ απακηήζεζξ 
ζαξ. 
΢διείςζδ: Να ιδκ ελεηαζεεί δ πενίπηςζδ θοθμζφκδεημο επζηναημφξ 
βμκζδίμο. (Δπακαθδπηζηέξ ελεηάζεζξ, 2010) 

 
36. Γίκεηαζ ημ δζπθακυ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ζημ μπμίμ μζ θαζκυηοπμζ ηςκ 
βμκέςκ Η1, Η2 είκαζ άβκςζημζ ηαζ ηα άημια ΗΗ2, ΗΗ3 είκαζ αζεεκή. 
Να βναθμφκ μζ πζεακμί θαζκυηοπμζ ηαζ βμκυηοπμζ ηςκ βμκέςκ Η1 ηαζ Η2, ακ: 
α) ημ αθθδθυιμνθμ βμκίδζμ πμο πνμηαθεί ηδκ αζεέκεζα είκαζ επζηναηέξ. Να 
αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
α) ημ αθθδθυιμνθμ βμκίδζμ πμο πνμηαθεί ηδκ αζεέκεζα είκαζ οπμθεζπυιεκμ. 
Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. (Πακεθθήκζεξ ελεηάζεζξ, 2001) 

 
37. Έκαξ άκδναξ πμο πάζπεζ απυ μζημβεκή οπενπμθδζηενμθαζιία ηαζ έπεζ 
εθεφεενμοξ θμαμφξ αοηζχκ, πακηνεφεηαζ ιία βοκαίηα, δ μπμία δεκ πάζπεζ απυ 
οπενπμθδζηενμθαζιία ηαζ έπεζ εθεφεενμοξ θμαμφξ αοηζχκ. Σμ γεοβάνζ αοηυ 
απμηηά ηνία παζδζά. Σμ πνχημ ειθακίγεζ οπενπμθδζηενμθαζιία ηαζ έπεζ 
εθεφεενμοξ θμαμφξ αοηζχκ, ημ δεφηενμ δεκ πάζπεζ απυ οπενπμθδζηενμθαζιία 
ηαζ έπεζ πνμζημθθδιέκμοξ θμαμφξ αοηζχκ ηαζ ημ ηνίημ δεκ πάζπεζ απυ 
οπενπμθδζηενμθαζιία ηαζ έπεζ εθεφεενμοξ θμαμφξ αοηζχκ. 
α) Πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ βμκέςκ; Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
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α) Πμζμζ είκαζ μζ πζεακμί βμκυηοπμζ ηςκ ηνζχκ παζδζχκ; Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. (Εμεηάζεηο νκνγελψλ, 2002) 
 
38. Σμ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκδνμ απεζημκίγεζ ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ 
ιζαξ ιμκμβμκζδζαηήξ αζεέκεζαξ ζε ιζα μζημβέκεζα, δ μπμία μθείθεηαζ ζε 
ιεηάθθαλδ εκυξ βμκζδίμο. ΢ε ηάεε πενίπηςζδ ζζπφεζ μ πνχημξ κυιμξ ημο 
Μέκηεθ. 
α) Να δζενεοκήζεηε εάκ δ αζεέκεζα αοηή μθείθεηαζ ζε επζηναηέξ ή ζε 
οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ, είηε πενζβναθζηά 
είηε ιε δζαζηαονχζεζξ 
α) Να πνμζδζμνίζεηε εάκ δ αζεέκεζα αοηή ηθδνμκμιείηαζ ςξ αοημζςιζηυξ ή 
ςξ θοθμζφκδεημξ παναηηήναξ. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ, είηε 
πενζβναθζηά είηε ιε δζαζηαονχζεζξ 
β) Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ ΗΗ1, ΗΗ2, ΗΗ3, ηαζ ΗΗ4, ιε 
αάζδ ηα δεδμιέκα ημο βεκεαθμβζημφ δέκδνμο 
δ) Σα άημια ΗΗ1, ΗΗ2 ηαζ ΗΗ4 εέθμοκ κα βκςνίγμοκ εάκ είκαζ θμνείξ ημο 
παεμθμβζημφ αθθδθυιμνθμο βμκζδίμο. Γζα ημ ζημπυ αοηυ, ηα άημια ΗΗ1, ΗΗ2, ΗΗ3 
ηαζ ΗΗ4 οπμαθήεδηακ ζε ακάθοζδ ημο βεκεηζημφ ημοξ οθζημφ ιε ηδ πνήζδ 
ζπκδεεηδιέκμο ακζπκεοηή. Ο ακζπκεοηήξ οανζδμπμζεί ημ ιεηαθθαβιέκμ 
αθθδθυιμνθμ βμκίδζμ. Σα απμηεθέζιαηα ηδξ ακάθοζδξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ 
παναηάης πίκαηα. Με αάζδ ηα δεδμιέκα ημο πίκαηα, κα πνμζδζμνίζεηε ημοξ 
βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ ΗΗ1 ηαζ ΗΗ2. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
(Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2014) 

 
 

 
 
39. Ζ ιοσηή δοζηνμθία είκαζ ιζα αζεέκεζα πμο μθείθεηαζ ζε οπμθεζπυιεκμ 
θοθμζφκδεημ βμκίδζμ. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ θοζζμθμβζηήξ βοκαίηαξ, πμο είπε 
παηένα ιε ηδκ αζεέκεζα, ιε αζεεκή άκδνα πνμηφπημοκ δφμ ημνίηζζα, απυ ηα 
μπμία ημ πνχημ πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα ηαζ έκα αβυνζ πμο επίζδξ πάζπεζ. 
α) Να ζπεδζάζεηε ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ηδξ μζημβέκεζαξ 
α) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα δ ηυνδ πμο δεκ πάζπεζ κα απμηηήζεζ βζμ πμο κα 
πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα; 
β) Ζ ηυνδ πμο πάζπεζ βέκκδζε έκα βζμ. Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα μ βζμξ αοηυξ 
κα πάζπεζ απυ ηδ ιοσηή δοζηνμθία; 
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δ) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα δ ηυνδ πμο πάζπεζ κα απμηηήζεζ ιζα ηυνδ πμο κα 
ιδκ πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα; 
ε) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα μ βζμξ ηδξ μζημβέκεζαξ κα απμηηήζεζ ιζα ηυνδ πμο 
κα πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα; 
ζη) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα μ βζμξ ηδξ μζημβέκεζαξ κα απμηηήζεζ έκακ βζμ πμο 
κα ιδκ πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα;  
 
 
40. ΢ε έκα γεοβάνζ μ άκδναξ ηαζ δ βοκαίηα έπμοκ μιάδα αίιαημξ Α ηαζ 
θοζζμθμβζηή υναζδ. Απμηημφκ δφμ παζδζά. Σμ έκα είκαζ ημνίηζζ μιάδαξ 
αίιαημξ 0 ηαζ έπεζ ηακμκζηή υναζδ. Σμ άθθμ είκαζ αβυνζ ιε μιάδα αίιαημξ Α 
ηαζ πάζπεζ απυ ιενζηή απνςιαημρία ζημ πνάζζκμ πνχια. 
α) Πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ βμκέςκ; Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
α) Πμζμζ είκαζ μζ πζεακμί βμκυηοπμζ ηςκ δφμ παζδζχκ; Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. (Εμεηάζεηο νκνγελψλ, 2001) 
 
41. Έκαξ θοζζμθμβζηυξ άκδναξ μιάδαξ αίιαημξ 0 πακηνεφεηαζ θοζζμθμβζηή 
βοκαίηα μιάδαξ αίιαημξ Α, ηδξ μπμίαξ μ παηέναξ ήηακ αζιμννμθζθζηυξ, 
μιάδαξ αίιαημξ 0. 
α) Πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ παναπάκς αηυιςκ; Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. α) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ημ παναπάκς γεοβάνζ κα 
απμηηήζεζ βζμ αζιμννμθζθζηυ μιάδαξ αίιαημξ 0; Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. 
β) Έζης υηζ ημ παναπάκς γεοβάνζ απμηηά έκα βζμ αζιμννμθζθζηυ. Σζ 
πζεακυηδηα έπεζ αοηυ ημ άημιμ κα απμηηήζεζ θοζζμθμβζηυ παζδί; (Εμεηάζεηο 
νκνγελψλ, 2004) 
 
42. Μζα θοζζμθμβζηή βοκαίηα πακηνεφεηαζ έκακ άκδνα ηαζ απμηημφκ δφμ 
παζδζά, ημ Γζάκκδ ηαζ ηδκ Δθέκδ. 0 Γζάκκδξ πανμοζζάγεζ μζημβεκή 
οπενπμθδζηενμθαζιία ηαζ α-εαθαζζαζιία, εκχ δ Δθέκδ δεκ πανμοζζάγεζ ηαιία 
απυ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ. Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ 
ηαζ ηςκ παζδζχκ ηαζ κα δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. Δακ μζ 
ζοβηεηνζιέκμζ βμκείξ απμηηήζμοκ ηαζ ηνίημ παζδί, κα πνμζδζμνίζεηε ηδκ 
πζεακυηδηα κα πάζπεζ ιυκμ απυ οπενπμθδζηενμθαζιία, πςνίξ κα θδθεεί 
οπυρδ δ α-εαθαζζαζιία. (Παλειιήληεο εμεηάζεηο, 2006) 
 
43. Να δζαηνίκεηε πενζπηχζεζξ ηαηά ηζξ μπμίεξ είκαζ αζιμννμθζθζηυ ημ παζδί, 
πμο απμηηά θοζζμθμβζηυξ άκδναξ ιε θοζζμθμβζηή βοκαίηα ηδξ μπμίαξ μ 
παηέναξ είκαζ αζιμννμθζθζηυξ. Οζ βμκείξ ηαζ ημ παζδί έπμοκ θοζζμθμβζηυ 
ηανουηοπμ. (Επαλαιεπηηθέο εμεηάζεηο, 2009) 
 
44. Μδηένα ιε θοζζμθμβζηή υναζδ ηαζ μιάδα αίιαημξ Β απμηηά δφμ παζδζά ιε 
έκακ άκδνα ιε θοζζμθμβζηή υναζδ. Σμ ημνίηζζ έπεζ μιάδα αίιαημξ ΑΒ, εκχ ημ 
αβυνζ μιάδα αίιαημξ 0. Σμ έκα απυ ηα δφμ παζδζά πάζπεζ απυ ιενζηή 
απνςιαημρία ζημ πνάζζκμ ηαζ ηυηηζκμ. 
α) Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ ηαζ ηςκ παζδζχκ ςξ 
πνμξ ημοξ δφμ παναηηήνεξ. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
α) Πμζμ απυ ηα δφμ παζδζά δεκ έπεζ θοζζμθμβζηή υναζδ; Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. (Εμεηάζεηο νκνγελψλ, 2011) 
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45. Άκδναξ πμο πάζπεζ απυ μζημβεκή οπενπμθδζηενμθαζιία ηαζ έπεζ βναιιή 
ηνζπμθοΐαξ ιε ημνοθή, πακηνεφεηαζ ιε βοκαίηα οβζή ςξ πνμξ ηδκ αζεέκεζα 
πμο έπεζ επίζδξ ημνοθή ζηδ βναιιή ηνζπμθοΐαξ ηδξ. Ο παηέναξ ημο άκδνα 
είκαζ οβζήξ ηαζ έπεζ βναιιή ηνζπμθοΐαξ ιε ημνοθή, εκχ δ ιδηένα ημο πάζπεζ 
απυ ηδκ αζεέκεζα ηαζ έπεζ βναιιή ηνζπμθοΐαξ πςνίξ ημνοθή. Γίκεηε υηζ ηα 
βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ηζξ δφμ ζδζυηδηεξ ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ 
μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. Να πνμζδζμνίζεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ ιεθχκ 
ηδξ μζημβέκεζαξ ηαζ κα οπμθμβίζεηε ηδκ πζεακυηδηα ημ γεοβάνζ κα απμηηήζεζ 
οβζέξ παζδί, πμο κα έπεζ βναιιή ηνζπμθοΐαξ ιε ημνοθή. 
 
46. Άκδναξ πμο πάζπεζ απυ αζιμννμθζθία Α ηαζ είκαζ οβζήξ βζα ηδκ ηοζηζηή 
ίκςζδ, πακηνεφεηαζ ιε βοκαίηα θοζζμθμβζηή ηαζ ςξ πνμξ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ ηαζ 
απμηημφκ έκα βζμ αζιμννμθζθζηυ πμο δεκ πάζπεζ απυ ηοζηζηή ίκςζδ ηαζ ιζα 
ηυνδ ιε ηοζηζηή ίκςζδ ηαζ θοζζμθμβζηή ςξ πνμξ ηδκ αζιμννμθζθία Α. 
α) Να ανείηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηςκ ιεθχκ ηδξ μζημβέκεζαξ ηαζ κα 
αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
α) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ημ γεοβάνζ κα απμηηήζεζ: i. βζμ πμο κα πάζπεζ ηαζ 
απυ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ; ii. ηυνδ πμο κα πάζπεζ ιυκμ απυ αζιμννμθζθία Α; 
 
47. Γφμ βμκείξ είκαζ εηενυγοβμζ ςξ πνμξ δφμ ιμκμβμκζδζαηέξ αζεέκεζεξ πμο 
εθέβπμκηαζ απυ αοημζςιζηά οπμθεζπυιεκα βμκίδζα. Να ακαθένεηε ιζα 
πενίπηςζδ ηαηά ηδκ μπμία ημ γεοβάνζ αοηυ είκαζ αδφκαημ κα απμηηήζεζ παζδί 
πμο κα πάζπεζ ηαζ απυ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ. Να ιδ θδθεεί οπυρδ δ δδιζμονβία 
ηάπμζαξ ιεηάθθαλδξ. 
 
48. Πμζα δζαδζηαζία πνέπεζ κα αημθμοεήζεηε βζα κα δζαπζζηχζεηε εάκ ημ 
βμκίδζμ πμο ηαεμνίγεζ  ημ πνχια ηςκ ιαηζχκ ζηδ Drosophila είκαζ αοημζςιζηυ 
ή θοθμζφκδεημ; Γίκεηαζ υηζ ημ ηυηηζκμ πνχια ιαηζχκ εθέβπεηαζ απυ ημ 
επζηναηέξ αθθδθυιμνθμ, εκχ ημ θεοηυ πνχια απυ ημ οπμθεζπυιεκμ. Δπίζδξ, 
ζηδ Drosophila, ηα εδθοηά άημια έπμοκ βμκυηοπμ XX ηαζ ηα ανζεκζηά XY. 
 
49. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ ιζαξ ανζεκζηήξ ιφβαξ ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ιζαξ 
εδθοηήξ ιε θεοηά πνμέηορακ ζηδκ επυιεκδ βεκζά 103 εδθοηά άημια ιε 
ηυηηζκα ιάηζα, 97 εδθοηά άημια ιε θεοηά ιάηζα, 98 ανζεκζηά άημια ιε θεοηά 
ιάηζα ηαζ 102 ανζεκζηά άημια ιε ηυηηζκα ιάηζα. Να ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ 
πμο κα ελδβεί ηα απμηεθέζιαηα αοηά. Γίκεηαζ υηζ ζημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ 
ιφβαξ ηα εδθοηά άημια έπμοκ βμκυηοπμ XX ηαζ ηα ανζεκζηά ΥΤ ηαζ υηζ ημ 
ηυηηζκμ πνχια ιαηζχκ εθέβπεηαζ απυ ημ επζηναηέξ αθθδθυιμνθμ. 
 
50. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ αηυιςκ Drosophila ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ηαθέ ζχια 
πνμέηορακ ζηδκ επυιεκδ βεκζά 236 εδθοηά άημια ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ηαθέ 
πνχια ζχιαημξ, 124 ανζεκζηά άημια ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ηαθέ πνχια 
ζχιαημξ, 118 ανζεκζηά άημια ιε θεοηά ιάηζα ηαζ ηαθέ πνχια ζχιαημξ, 80 
εδθοηά άημια ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ιαφνμ πνχια ζχιαημξ, 41 ανζεκζηά 
άημια ιε ηυηηζκα ιάηζα ηαζ ιαφνμ πνχια ζχιαημξ ηαζ 37 ανζεκζηά άημια ιε 
θεοηά ιάηζα ηαζ ιαφνμ πνχια ζχιαημξ. Να ηάκεηε ηδ δζαζηαφνςζδ πμο 
ελδβεί ηα παναπάκς απμηεθέζιαηα. Γίκεηαζ υηζ ζηδ Drosophila ηα εδθοηά 
άημια έπμοκ βμκυηοπμ XX ηαζ ηα ανζεκζηά ΥΤ. 
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51. ΢ηζξ ηυηεξ ηαζ ημοξ πεηεζκμφξ ημ αοημζςιζηυ επζηναηέξ αθθδθυιμνθμ 
βμκίδζμ Α είκαζ οπεφεοκμ βζα ημ θαζκυηοπμ «πυδζα ιε θηενά», εκχ ημ 
οπμθεζπυιεκμ αθθδθυιμνθμ α είκαζ οπεφεοκμ βζα ημ θαζκυηοπμ «πυδζα πςνίξ 
θηενά». Δπίζδξ, ημ αοημζςιζηυ επζηναηέξ αθθδθυιμνθμ βμκίδζμ Γ είκαζ 
οπεφεοκμ βζα ημ θαζκυηοπμ «ζφκεεημ θμθίμ», εκχ ημ οπμθεζπυιεκμ 
αθθδθυιμνθμ β είκαζ οπεφεοκμ βζα ημ θαζκυηοπμ «απθυ θμθίμ». Σα βμκίδζα 
πμο εθέβπμοκ ημοξ δφμ παναπάκς θαζκυηοπμοξ ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά 
γεφβδ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. O πεηεζκυξ I ηαζ μζ ηυηεξ II, III ηαζ IV έπμοκ 
υθμζ θαζκυηοπμ «πυδζα ιε θηενά» ηαζ «ζφκεεημ θμθίμ». 
α) Να βνάρεηε υθμοξ ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ εκυξ αηυιμο ιε θαζκυηοπμ 
«πυδζα ιε θηενά» ηαζ «ζφκεεημ θμθίμ». 
α) Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ ημο πεηεζκμφ I ιε ηδκ ηυηα II πνμηφπημοκ άημια ιε 
θαζκμηοπζηή ακαθμβία 9 [πυδζα ιε θηενά ηαζ ζφκεεημ θμθίμ] : 3 [πυδζα ιε 
θηενά ηαζ απθυ θμθίμ] : 3 [πυδζα πςνίξ θηενά ηαζ ζφκεεημ θμθίμ] : 1 [πυδζα 
πςνίξ θηενά ηαζ απθυ θμθίμ]. Να βνάρεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ πμο 
δζαζηαονχεδηακ (πεηεζκυξ I ηαζ ηυηα II). Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
Γεκ απαζηείηαζ δ ακαβναθή ηδξ δζαζηαφνςζδξ. 
β) Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ ημο πεηεζκμφ I ιε ηδκ ηυηα III, πνμηφπημοκ άημια ιε 
θαζκυηοπμ [πυδζα ιε θηενά ηαζ ζφκεεημ θμθίμ], ηαεχξ ηαζ άημια ιε 
θαζκυηοπμ [πυδζα ιε θηενά ηαζ απθυ θμθίμ]. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ ημο 
πεηεζκμφ I ιε ηδκ ηυηα ΗV πνμηφπημοκ άημια ιε θαζκυηοπμ [πυδζα ιε θηενά 
ηαζ ζφκεεημ θμθίμ], ηαεχξ ηαζ άημια ιε θαζκυηοπμ [πυδζα πςνίξ θηενά ηαζ 
ζφκεεημ θμθίμ]. Να πνμζδζμνίζεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ III ηαζ IV. Να 
αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ ηαζ κα ηάκεηε ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ. 
(Εμεηάζεηο νκνγελψλ, 2014) 
 
52. ΢ε έκα είδμξ ηνςηηζημφ ημ πνχια ηδξ ηνίπαξ ιπμνεί κα είκαζ άζπνμ, 
αζπνμηίηνζκμ ηαζ ηίηνζκμ. Δπίζδξ, ημ ιέβεεμξ ηςκ αοηζχκ ιπμνεί κα είκαζ 
ιεβάθμ ή ιζηνυ. Σα παναπάκς παναηηδνζζηζηά εθέβπμκηαζ απυ βμκίδζα πμο 
εδνάγμκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. Γζα ημ 
παναηηδνζζηζηυ ημο πνχιαημξ ηδξ ηνίπαξ, απυ ζοκεπείξ δζαζηαονχζεζξ εκυξ 
ανζεκζημφ αηυιμο ιε ημ ίδζμ εδθοηυ, πνμηφπημοκ ζηδκ πνχηδ εοβαηνζηή 
βεκζά μζ παναηάης απυβμκμζ, ζε ακαθμβία 1:1:1:1. 
εδθοηά άζπνα 
εδθοηά αζπνμηίηνζκα 
ανζεκζηά άζπνα 
ανζεκζηά ηίηνζκα 
α) Με πμζμ ηνυπμ ηθδνμκμιείηαζ ημ παναηηδνζζηζηυ ημο πνχιαημξ ηδξ ηνίπαξ 
ζε αοηυ ημ είδμξ; Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
α) Να βνάρεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ απμβυκςκ ηδξ πνχηδξ εοβαηνζηήξ 
βεκζάξ ςξ πνμξ ημ παναηηδνζζηζηυ ημο πνχιαημξ ηδξ ηνίπαξ. 
Γζα ημ παναηηδνζζηζηυ ημο ζπήιαημξ ηςκ αοηζχκ, απυ ζοκεπείξ δζαζηαονχζεζξ 
ημο ανπζημφ ανζεκζημφ αηυιμο ιε ημ ίδζμ εδθοηυ, πνμηφπημοκ απυβμκμζ ζηδκ 
πνχηδ εοβαηνζηή βεκζά ιε ιζηνά ηαζ ιεβάθα αοηζά ζε ίζδ ακαθμβία. 
β) Με πμζμ ηνυπμ ηθδνμκμιείηαζ ημ παναηηδνζζηζηυ ημο ζπήιαημξ ηςκ αοηζχκ; 
Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ 
δ) Να βνάρεηε ημοξ βμκμηφπμοξ ηςκ απμβυκςκ, ςξ πνμξ ημ παναηηδνζζηζηυ 
ημο ζπήιαημξ ηςκ αοηζχκ 
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ε) Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηαζ ςξ πνμξ ηα δφμ παναηηδνζζηζηά 
ημο ανπζημφ ανζεκζημφ αηυιμο ηαζ ημο εδθοημφ πμο δζαζηαονχεδηακ ιεηαλφ 
ημοξ. (Επαλαιεπηηθέο εμεηάζεηο, 2014) 
 
53. Ζ οπμθςζθαηαζιία είκαζ ιζα αζεέκεζα πμο μθείθεηαζ ζηδ ιεζςιέκδ 
επακαννυθδζδ ημο θςζθυνμο ζημοξ κεθνμφξ ηαζ ηθδνμκμιείηαζ ιε 
θοθμζφκδεημ επζηναηή ηνυπμ. Να ανείηε ηδ βμκμηοπζηή ηαζ θαζκμηοπζηή 
ακαθμβία ηςκ απμβυκςκ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ δζαζηαφνςζδ εκυξ οβζμφξ 
άκδνα ιε ιζα βοκαίηα πμο πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα. 
 
54. Γίκεηαζ ημ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ζημ μπμίμ :  
- Οζ θαζκυηοπμζ ηςκ βμκέςκ Η1, Η2 είκαζ άβκςζημζ. 
- Σα άημια ΗΗ2, ΗΗ3 είκαζ αζεεκή. 

 
Να βναθμφκ μζ πζεακμί θαζκυηοπμζ ηαζ βμκυηοπμζ ηςκ βμκέςκ Η1 ηαζ Η2 υηακ:  
α) ημ αθθδθυιμνθμ βμκίδζμ πμο πνμηαθεί ηδκ αζεέκεζα είκαζ επζηναηέξ.  
α) ημ αθθδθυιμνθμ βμκίδζμ πμο πνμηαθεί ηδκ αζεέκεζα είκαζ οπμθεζπυιεκμ. 
 
55. Θεςνμφιε ηνία θοηά πμο πανάβμοκ ηίηνζκα ηαζ ζηνμββοθά ιπζγέθζα. Σα 
ηνία θοηά ηα ζοιαμθίγμοιε ιε Α, Β, Γ. Σμ ηαεέκα απυ αοηά ηα θοηά 
δζαζηαονχκεηαζ ιε θοηυ πμο πανάβεζ πνάζζκα ηαζ νοηζδςιέκα ιπζγέθζα πμο 
ζοιαμθίγεηαζ ιε Γ. Απυ ηάεε δζαζηαφνςζδ πανάβμκηαζ 100 θοηά. 
Ζ δζαζηαφνςζδ Α x Γ έδςζε: 
51 θοηά πμο πανάβμοκ ηίηνζκα ηαζ ζηνμββοθά ιπζγέθζα ηαζ 49 θοηά πμο 
πανάβμοκ πνάζζκα ηαζ ζηνμββοθά ιπζγέθζα. 
Ζ δζαζηαφνςζδ Β x Γ έδςζε: 
100 θοηά πμο πανάβμοκ ηίηνζκα ηαζ ζηνμββοθά ιπζγέθζα. 
Ζ δζαζηαφνςζδ Γ x Γ έδςζε: 
24 θοηά πμο πανάβμοκ ηίηνζκα ηαζ ζηνμββοθά ιπζγέθζα 
26 θοηά πμο πανάβμοκ ηίηνζκα ηαζ νοηζδςιέκα ιπζγέθζα 
25 θοηά πμο πανάβμοκ πνάζζκα ηαζ ζηνμββοθά ιπζγέθζα 
25 θοηά πμο πανάβμοκ πνάζζκα ηαζ νοηζδςιέκα ιπζγέθζα. 
Θεςνμφιε υηζ ηα βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ηδκ έηθναζδ ηςκ βκςνζζιάηςκ 
ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ μιμθυβςκ πνςιμζςιάηςκ. 
α) Να αζηζμθμβήζεηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιμφκηαζ ηα δφμ 
βκςνίζιαηα. 
α) Να αζηζμθμβήζεηε ημοξ βμκμηφπμοξ ηςκ Α, Β ηαζ Γ θοηχκ. 
 
56. Γίδεηαζ ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ιζαξ μζημβέκεζαξ ζηδκ μπμία ειθακίγεηαζ δ 
αζεέκεζα ηδξ αζιμννμθζθίαξ. Σα άημια (3), (6) ηαζ (7) πάζπμοκ απυ 
αζιμννμθζθία. 
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α) Σζ είκαζ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ;  
α) Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ υθςκ ηςκ αηυιςκ 
β) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ημ παζδί ηςκ βμκέςκ (8) ηαζ (9) κα είκαζ αβυνζ 
αζιμννμθζθζηυ;  
 
57. Σμ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκδνμ ακαπανζζηά ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ 
αζεέκεζαξ ζε ιζα μζημβέκεζα. 

 
α) Με αάζδ ηα δεδμιέκα ημο βεκεαθμβζημφ δέκδνμο, κα ανείηε ακ δ αζεέκζα 
ηθδνμκμιείηαζ ςξ επζηναηήξ ή οπμθεζπυιεκμξ παναηηήναξ ηαζ ακ μθείθεηαζ ζε 
αοημζςιζηυ ή θοθμζφκδεημ βμκίδζμ.   
α) Να βνάρεηε ηαζ κα ελδβήζεηε ημοξ βμκυηοπμοξ υθςκ ηςκ αηυιςκ ημο 
παναπάκς βεκεαθμβζημφ δέκδνμο.  
β) Ακ ημ γεοβάνζ ΗΗ

2
, ΗΗ

3
 εεθήζεζ κα απμηηήζεζ ηαζ ηέηανημ παζδί, πμζα είκαζ δ 

πζεακυηδηα ημ παζδί αοηυ κα πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα;  
 
58. Έζης ημ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκηνμ: 
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Πμζμξ απυ ημοξ παναηάης πνμβυκμοξ απμηθείεηαζ κα έπεζ ηθδνμδμηήζεζ ζηδκ 
ΗΗΗ 1 θοθεηζηυ πνςιυζςια;  
α) Η1  
α) Η2  
β) Η3  
δ) Η4 
 
59. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ εδθοηχκ πμκηζηχκ ιε ηίηνζκμ πνχια ηνζπχιαημξ ηαζ 
ιέζμο ιεβέεμοξ πυδζα ιε ανζεκζηά ιε ηίηνζκμ πνχια ηαζ ηακμκζηά πυδζα 
βεκκήεδηακ 20 εδθοηά ιε ιαφνμ πνχια ηαζ ηακμκζηά πυδζα, 22 εδθοηά ιε 
ιαφνμ πνχια ηαζ ιέζμο ιεβέεμοξ πυδζα, 42 εδθοηά ιε ηίηνζκμ πνχια ηαζ 
ηακμκζηά πυδζα, 39 εδθοηά ιε ηίηνζκμ ηαζ ιέζμο ιεβέεμοξ πυδζα, 22 ανζεκζηά 
ιε ιαφνμ ηνίπςια ηαζ ηακμκζηά πυδζα, 43 ανζεκζηά ιε ηίηνζκμ ηνίπςια ηαζ 
ηακμκζηά πυδζα. Δάκ μ θοθμηαεμνζζιυξ ζηα πμκηίηζα είκαζ πανυιμζμξ ημο 
ακενχπμο, κα πνμζδζμνίζεηε ημκ ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ βζα ηάεε ζδζυηδηα 
ηαζ κα ανείηε ημ βμκυηοπμ ηςκ δζαζηαονμφιεκςκ αηυιςκ. 
 
60. Μζα θοζζμθμβζηή βοκαίηα πακηνεφεηαζ έκακ άκδνα ηαζ απμηημφκ δφμ 
παζδζά, ημ Γζάκκδ ηαζ ηδκ Δθέκδ. Ο Γζάκκδξ πανμοζζάγεζ μζημβεκή 
οπενπμθδζηενμθαζιία ηαζ α-εαθαζζαζιία, εκχ δ Δθέκδ δεκ πανμοζζάγεζ ηαιία 
απυ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ. Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηςκ βμκέςκ 
ηαζ ηςκ παζδζχκ  ηαζ κα δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. Eακ μζ 
ζοβηεηνζιέκμζ βμκείξ απμηηήζμοκ ηαζ ηνίημ παζδί, κα πνμζδζμνίζεηε ηδκ 
πζεακυηδηα κα πάζπεζ ιυκμ απυ οπενπμθδζηενμθαζιία. 
 
61. ΢ε έκα είδμξ πμκηζηζμφ, ειθακίγμκηαζ ηνεζξ θαζκυηοπμζ, μ Α, μ Β ηαζ μ Γ, βζα 
ημ «είδμξ ηνζπχιαημξ». Απυ ζοκεπείξ δζαζηαονχζεζξ δφμ πμκηζηζχκ 
βεκκήεδηε έκαξ ιεβάθμξ ανζειυξ απμβυκςκ. Οζ απυβμκμζ αοημί 
ηαηαιεηνήεδηακ υζμκ αθμνά ημ «είδμξ ηνζπχιαημξ» ηαζ ηαηαβνάθδηε δ 
ακαθμβία 50% βζα ημκ θαζκυηοπμ Α, 25% βζα ημκ θαζκυηοπμ Β ηαζ 25% βζα ημκ 
θαζκυηοπμ Γ.  
Δπζζδιαίκεηαζ υηζ ημ «είδμξ ηνζπχιαημξ» είκαζ ιμκμβμκζδζαηυξ παναηηήναξ ηαζ 
ηα βμκίδζα εδνάγμκηαζ ζε αοημζςιζηά πνςιμζχιαηα.  
α) Με αάζδ ημοξ πζεακμφξ ηφπμοξ ηθδνμκυιδζδξ ημο παναηηήνα «είδμξ 
ηνζπχιαημξ» κα βνάρεηε ημοξ βμκμηφπμοξ ηςκ αηυιςκ πμο δζαζηαονχεδηακ 
ζε ηάεε ιία πενίπηςζδ, δεζπκμκηαξ ηζξ ακηίζημζπεξ δζαζηαονχζεζξ. 
΢ημ ίδζμ είδμξ πμκηζηζμφ έκα γεφβμξ αθθδθμιυνθςκ βμκζδίςκ ηαεμνίγεζ ηδ 
ζφκεεζδ ή υπζ ημο εκγφιμο Δ2. Σμ αθθδθυιμνθμ Α ζοκεέηεζ ημ έκγοιμ Δ2 
πμο επζηνέπεζ ηδκ απμηφπςζδ πνςζηζηήξ ζημ ηνίπςια, εκχ ημ ιεηαθθαβιέκμ 
αθθδθυιμνθυ ημο α εοεφκεηαζ βζα ηδ ιδ ζφκεεζδ ημο εκγφιμο Δ2 ηαζ 
πνμηαθεί αθθζζιυ.  
Σμ έκγοιμ Δ2 ζοιιεηέπεζ ζηδκ ίδζα ιεηααμθζηή μδυ ιε ημ έκγοιμ Δ1 πμο 
ιεηαηνέπεζ ηδ θαζκοθαθακίκδ ζε ηονμζίκδ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ παναηάης 
ζπήια. Να εεςνήζεηε υηζ ημ ιμκμπάηζ αοηυ απμηεθεί ηδ ιμκαδζηή ιεηααμθζηή 
μδυ ζφκεεζδξ ηδξ ιεθακίκδξ. 
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Σμ αθθδθυιμνθμ Φ ζοκεέηεζ ημ έκγοιμ Δ1, εκχ ημ ιεηαθθαβιέκμ 
αθθδθυιμνθυ ημο θ εοεφκεηαζ βζα ηδκ αδοκαιία ζφκεεζδξ ημο εκγφιμο Δ1.  
Γζαζηαονχκμοιε δφμ θοζζμθμβζηά πμκηίηζα εηενυγοβα ηαζ βζα ημοξ δφμ 
παναηηήνεξ.  
α) Να ανείηε ηζξ θαζκμηοπζηέξ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ, αζηζμθμβχκηαξ ηζξ 
απακηήζεζξ ζαξ: 
- ακ ηα πμκηίηζα δεκ πνμζθαιαάκμοκ ηαευθμο ηονμζίκδ ιε ηδ δζαηνμθή ημοξ 
- ακ ηα πμκηίηζα πνμζθαιαάκμοκ ηδκ απαναίηδηδ πμζυηδηα ηονμζίκδξ ιε ηδ 
δζαηνμθή ημοξ. 
Δπζζδιαίκεηαζ υηζ ηα γεφβδ ηςκ βμκζδίςκ ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά 
πνςιμζχιαηα. 
 
62. Ζ αζιμπνςιάηςζδ είκαζ ιμκμβμκζδζαηή βεκεηζηή αζεέκεζα πμο ειθακίγεηαζ 
ηαηά ηδκ ηνίηδ έςξ ηδκ πέιπηδ δεηαεηία ηδξ γςήξ ημο ακενχπμο ηαζ 
παναηηδνίγεηαζ απυ αολδιέκδ εκηενζηή απμννυθδζδ ζζδήνμο ηαζ 
οπενθυνηςζδ πμθθχκ γςηζηχκ μνβάκςκ ιε ζίδδνμ. 
Ο Νίημξ είκαζ έκαξ άκδναξ 30 εηχκ, βζα ημκ μπμίμ δζαβκχζηδηε υηζ πάζπεζ 
απυ αζιμπνςιάηςζδ. Ο Νίημξ πενζέβναρε ζημοξ εενάπμκηεξ ζαηνμφξ ημο ημ 
αηυθμοεμ ζζημνζηυ: 
«Οζ βμκείξ ιμο είκαζ οβζείξ ςξ πνμξ αοηή ηδ κυζμ, αθθά μ δίδοιμξ αδεθθυξ 
ηδξ ιδηέναξ ιμο πάζπεζ απυ αζιμπνςιάηςζδ, πανυηζ μζ βμκείξ ηδξ ιδηέναξ 
ιμο, υπςξ ηαζ δ ιζηνυηενδ ηδξ αδεθθή, είκαζ οβζείξ. Ο παππμφξ ιμο απυ ημκ 
παηένα ιμο είκαζ επίζδξ οβζήξ, υιςξ δ βζαβζά ιμο οπμθένεζ επί ζεζνά εηχκ 
απυ ηα ζοιπηχιαηα ηδξ πάεδζδξ.» 
α) ΢ηδνζγυιεκμζ ζηζξ πθδνμθμνίεξ απυ ημ ζζημνζηυ ημο Νίημο: 
i. Να απεζημκίζεηε ζε βεκεαθμβζηυ δέκδνμ ηα πάζπμκηα ηαζ οβζή άημια 
ηδξ μζημβέκεζάξ ημο, 
ii. Να πνμζδζμνίζεηε ημκ ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηδξ αζιμπνςιάηςζδξ, 
iii. Να βνάρεηε ιε ημοξ ηαηάθθδθμοξ ζοιαμθζζιμφξ ημοξ πζεακμφξ 
βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ πμο ακαθένμκηαζ, 
iv. Να πνμζδζμνίζεηε ηδκ πζεακυηδηα κα είκαζ θμνέαξ δ ιζηνή αδεθθή ηδξ 
ιδηέναξ ημο. 
α) ΢ηδκ παηνίδα ιαξ δ αζιμπνςιάηςζδ πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή εηενμβέκεζα. 
Πμζεξ άθθεξ βεκεηζηέξ αζεέκεζεξ βκςνίγεηε υηζ παναηηδνίγμκηαζ απυ 
εηενμβέκεζα ζοιπηςιάηςκ (απθή ακαθμνά) ηαζ πμφ μθείθεηαζ αοηή; 
 
63. Απυ δζαδμπζηέξ δζαζηαονχζεζξ ιεηαλφ γεφβμοξ θαζκμηοπζηά υιμζςκ 
ηνςηηζηχκ πνμέηορακ μζ ελήξ απυβμκμζ:  
120 εδθοηά ιε ιαφνμ ηαζ ημκηυ ηνίπςια  
118 ανζεκζηά ιε ιαφνμ ηαζ ημκηυ ηνίπςια 
242 εδθοηά ιε θαζυ ηαζ ημκηυ ηνίπςια  
240 ανζεκζηά ιε θαζυ ηαζ ημκηυ ηνίπςια  
120 εδθοηά ιε άζπνμ ηαζ ημκηυ ηνίπςια  
122 ανζεκζηά ιε άζπνμ ηαζ ημκηυ ηνίπςια  
40 εδθοηά ιε ιαφνμ ηαζ ιαηνφ ηνίπςια  
40 ανζεκζηά ιε ιαφνμ ηαζ ιαηνφ ηνίπςια  
80 εδθοηά ιε θαζυ ηαζ ιαηνφ ηνίπςια  
80 ανζεκζηά ιε θαζυ ηαζ ιαηνφ ηνίπςια  
41 εδθοηά ιε άζπνμ ηαζ ιαηνφ ηνίπςια  
40 ανζεκζηά ιε άζπνμ ηαζ ιαηνφ ηνίπςια  
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α) Πμζμξ είκαζ μ ηνυπμξ ηθδνμκυιδζδξ ημο πνχιαημξ ημο ηνζπχιαημξ ηαζ 
πμζμζ είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ αηυιςκ πμο δζαζηαονχεδηακ; Να αζηζμθμβήζεηε 
ηδκ απάκηδζή ζαξ ιε αάζδ ηζξ ανζειδηζηέξ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ. 
α) Πμζμξ είκαζ μ ηνυπμξ ηθδνμκυιδζδξ ημο ιήημοξ ημο ηνζπχιαημξ ηαζ πμζμζ 
είκαζ μζ βμκυηοπμζ ηςκ αηυιςκ πμο δζαζηαονχεδηακ; Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ ιε αάζδ ηζξ ανζειδηζηέξ ακαθμβίεξ ηςκ απμβυκςκ. 
β) Απυ δζαδμπζηέξ δζαζηαονχζεζξ εκυξ άθθμο, δζαθμνεηζημφ γεοβανζμφ ημο 
ίδζμο είδμοξ ηνςηηζηχκ πνμέηορακ 200 εδθοημί ηαζ 100 ανζεκζημί απυβμκμζ. 
Με δεδμιέκμ υηζ μ θοθμηαεμνζζιυξ ζηα ηνςηηζηά βίκεηαζ υπςξ ζημκ 
άκενςπμ, πχξ ελδβείηαζ ημ παναπάκς απμηέθεζια; 
 
64. ΢ημ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκδνμ απεζημκίγεηαζ δ ηθδνμκμιζηυηδηα ιζαξ 
ζπάκζαξ πάεδζδξ, δ μπμία δζαπζζηχεδηε υηζ δεκ μθείθεηαζ ζε αοημζςιζηυ 
βμκίδζμ ηαζ απυ ηδκ μπμία πάζπμοκ ηα άημια πμο ακηζζημζπμφκ ζηα 
ιαονζζιέκα ζφιαμθα. Να πνμζδζμνίζεηε ημκ ηνυπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηδξ 
αζεέκεζαξ ηαζ κα αζηζμθμβείζηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 

 
 
65. Σμ πνχια ζηα άκεδ εκυξ είδμξ θοημφ ιπμνεί κα είκαζ είηε ηίηνζκμ είηε 
πμνημηαθί είηε θεοηυ. Ζ δδιζμονβία ημο ηεθζημφ πνχιαημξ είκαζ απμηέθεζια 
ζεζνάξ ακηζδνάζεςκ ηδξ ίδζαξ ιεηααμθζηήξ μδμφ πμο ηαηαθφεηαζ απυ ηα 
έκγοια Α ηαζ Β υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ Δζηυκα 3: 

 
Ζ ζφκεεζδ ηςκ δφμ εκγφιςκ εθέβπεηαζ απυ ηα επζηναηή βμκίδζα Α ηαζ Β, εκχ 
ηα οπμθεζπυιεκα αθθδθυιμνθα ημοξ, α ηαζ α, δεκ πανάβμοκ ημ έκγοιμ ηαζ δ 
ακηίδναζδ πμο ηαηαθφμοκ δεκ πναβιαημπμζείηαζ. Σα βμκίδζα ανίζημκηαζ ζε 
δζαθμνεηζηά γεφβδ μιμθυβςκ πνςιμζςιάηςκ. Έκαξ ενεοκδηήξ πνμηεζιέκμο 
κα πνμζδζμνίζεζ ηδ ιεηααμθζηή μδυ δδιζμονβίαξ πνχιαημξ ζηα άκεδ ημο 
θοημφ αημθμφεδζε ηδκ ηθαζζηή ζεζνά δζαζηαονχζεςκ ημο Μέκηεθ. Σα αιζβή 
θοηά ηδξ Ρ βεκζάξ είπακ δζαθμνεηζηά πνχιαηα ιεηαλφ ημοξ ηαζ απυ ηδκ 
δζαζηαφνςζή ημοξ πνμέηορακ υθα ηα θοηά ζηδκ F1 βεκζά κα είκαζ 
μιμζυιμνθα ηαζ δζαθμνεηζημφ πνχιαημξ ηαζ απυ ηα δφμ παηνζηά θοηά. ΢ηδκ 
F2 βεκζά ειθακίζηδηακ θοηά ιε ημοξ ελήξ θαζκμηφπμοξ: 
920 ιε πμνημηαθί άκεδ 
305 ιε ηίηνζκα άκεδ 
408 ιε άζπνα άκεδ 
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α) Να πνμζδζμνίζεηε ημκ θαζκυηοπμ ηαζ βμκυηοπμ ηςκ αηυιςκ ηδξ ηάεε 
βεκζάξ, δζηαζμθμβχκηαξ ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
α) Να ανείηε ηδκ ιεηααμθζηή μδυ. (Πμζμ είκαζ δδθαδή ημ πνχια 1, ημ πνχια 2 
ηαζ ημ πνχια 3). 
 
66. Γίκεηαζ ημ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκηνμ, υπμο απεζημκίγεηαζ μ ηνυπμξ ιε 
ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ιζα ιμκμβμκζδζαηή αζεέκεζα. Σα άημια ΗΗ2, ΗΗ3, ΗΗΗ3, 
ηαζ ΗV3 πάζπμοκ απυ ηδκ αζεέκεζα αοηή. Γζα υθα ηα παναηάης ενςηήιαηα κα 
ιδ θδθεεί οπυρδ δ πενίπηςζδ ιεηάθθαλδξ. 

 
α) Με αάζδ ηα δεδμιέκα ημο βεκεαθμβζημφ δέκδνμο κα ελδβήζεηε ημκ ηνυπμ 
ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ δ αζεέκεζα. 
α) Να πνμζδζμνίζεηε ηδκ πζεακυηδηα ημ γεοβάνζ ΗΗΗ1 , III2 κα απμηηήζεζ αβυνζ 
πμο εα πάζπεζ 
β) Ακ ηα άημια Η1 ηαζ Η4 πάζπμοκ απυ ιζα αζεέκεζα πμο μθείθεηαζ ζε βμκίδζμ 
ιζημπμκδνζαημφ DNA, κα ακαθένεηε πμζα άημια ημο βεκεαθμβζημφ δέκδνμο εα 
ηθδνμκμιήζμοκ ημ βμκίδζμ αοηυ. 
 
67. Μζα πνςηεΐκδ Α είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδ θεζημονβία ηςκ ιζημπμκδνίςκ. 
Μεηάθθαλδ ζημ βμκίδζμ πμο ηδκ ηςδζημπμζεί μδδβεί ζε αζεέκεζα. Γοκαίηα πμο 
ειθακίγεζ ηδκ αζεέκεζα πακηνεφεηαζ θοζζμθμβζηυ άκδνα. Να δζενεοκήζεηε ακ 
μζ απυβμκμζ ημο γεοβανζμφ εα πάζπμοκ απυ ηδκ αζεέκεζα. 
Γίκεηαζ υηζ δ ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ηδξ αζεέκεζαξ είκαζ ίδζα ζηα ανζεκζηά ηαζ 
ζηα εδθοηά άημια εκυξ πθδεοζιμφ. 
 
68. Σα βεκεαθμβζηά δέκηνα ημο ζπήιαημξ απεζημκίγμοκ ημκ ηνυπμ 
ηθδνμκυιδζδξ  δφμ αζεεκεζχκ (Α ηαζ Β) ζε δφμ δζαθμνεηζηέξ μζημβέκεζεξ. Οζ 
δφμ αζεέκεζεξ μθείθμκηαζ ζε βμκίδζα πμο ανίζημκηαζ ζε δζαθμνεηζηά γεφβδ 
μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ. Σα ιέθδ ηδξ μζημβέκεζαξ 1 δεκ πάζπμοκ απυ ηδκ 
αζεέκεζα Β ηαζ ηα ιέθδ ηδξ μζημβέκεζαξ 2 δεκ πάζπμοκ απυ ηδκ αζεέκεζα Α. 
΢ηδκ μζημβέκεζα 1, θμνέαξ ηδξ αζεέκεζαξ είκαζ μ έκαξ ιυκμ βμκέαξ. 
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α) Να πνμζδζμνίζεηε ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ηαεειίαξ απυ ηζξ δφμ 
αζεέκεζεξ ηαζ κα αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ. 
Σμ άημιμ ΗΗ3 ηδξ μζημβέκεζαξ 1 ιε ημ άημιμ ΗΗΗ1 ηδξ μζημβέκεζαξ 2 απμηημφκ 
έκα βζμ, ημκ Πέηνμ μ μπμίμξ πάζπεζ ηαζ απυ ηζξ δφμ αζεέκεζεξ. 
α) Να βνάρεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ ΗΗ3 ηαζ ΗΗΗ1 ηαζ κα αζηζμθμβήζεηε 
ηδκ απάκηδζή ζαξ, πανμοζζάγμκηαξ ηδκ απαναίηδηδ δζαζηαφνςζδ. 
β) Να βναθμφκ μζ βμκυηοπμζ ηςκ ιεθχκ ηάεε μζημβέκεζαξ ηαζ βζα ηζξ δφμ  
ζεέκεζεξ. 
 
69. ΢ε έκα είδμξ εκηυιμο έκα βμκίδζμ είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ παναβςβή ημο 
εκγφιμο Α, εκχ ημ αθθδθυιμνθυ ημο δεκ πανάβεζ ημ έκγοιμ Α. Έκα άθθμ 
βμκίδζμ ηαεμνίγεζ ημ παναηηήνα «ακμζπηυ πνχια ζχιαημξ», εκχ ημ 
αθθδθυιμνθυ ημο ηαεμνίγεζ ημ «ζημφνμ πνχια ζχιαημξ».  
Γζαζηαονχκεηαζ έκα εδθοηυ έκημιμ πμο πανάβεζ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπεζ ακμζπηυ 
πνχια ζχιαημξ ιε έκα ανζεκζηυ έκημιμ πμο πανάβεζ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπεζ 
ακμζπηυ πνχια ζχιαημξ. Απυ ηδ δζαζηαφνςζδ πνμηφπημοκ:  
600 εδθοημί απυβμκμζ πμο πανάβμοκ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπμοκ ακμζπηυ πνχια 
ζχιαημξ,  
300 ανζεκζημί απυβμκμζ πμο πανάβμοκ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπμοκ ζημφνμ πνχια 
ζχιαημξ ηαζ  
300 ανζεκζημί απυβμκμζ πμο πανάβμοκ ημ έκγοιμ Α ηαζ έπμοκ ακμζπηυ πνχια 
ζχιαημξ.  
Γίκμκηαζ:  
i. Γζα ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ηςκ δφμ παναηηήνςκ ζζπφεζ μ 2μξ κυιμξ ημο 
Mendel.  
ii. Γζα ηδ ζφκεεζδ ημο εκγφιμο Α, ηα άημια πμο δζαζηαονχεδηακ είκαζ 
εηενυγοβα.  
iii. Σμ έκημιμ είκαζ δζπθμεζδήξ εοηανοςηζηυξ μνβακζζιυξ ηαζ ημ θφθμ ημο 
ηαεμνίγεηαζ υπςξ ζημκ άκενςπμ.  
 
α) Να βνάρεηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ημ βμκίδζμ πμο δεκ 
πανάβεζ ημ έκγοιμ Α. Να βνάρεηε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ηθδνμκμιείηαζ ημ 
βμκίδζμ πμο ηαεμνίγεζ ημ ακμζπηυ πνχια ζχιαημξ. 
α) Να αζηζμθμβήζεηε ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ηςκ παναπάκς παναηηήνςκ, 
ηάκμκηαξ ηδκ ηαηάθθδθδ δζαζηαφνςζδ ή ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ. 
 
70. ΢ηδκ εζηυκα οπάνπμοκ ηέζζενα βεκεαθμβζηά δέκηνα (1, 2, 3, 4) ζηα μπμία 
απεζημκίγεηαζ μ ηνυπμξ ηθδνμκυιδζδξ ηεζζάνςκ δζαθμνεηζηχκ παναηηήνςκ 
ημο ακενχπμο. ΢ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ 1, μ παναηηήναξ πμο ιεθεηάηαζ, είκαζ 
μζ μιάδεξ αίιαημξ (Α, Β, ΑΒ ηαζ 0). Οζ οπυθμζπμζ ηνεζξ παναηηήνεξ πμο 
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ιεθεηχκηαζ, είκαζ δ μζημβεκήξ οπενπμθδζηενμθαζιία, δ αζιμννμθζθία Α ηαζ μ 
αθθζζιυξ. 

 
Με αάζδ ηα ζημζπεία πμο οπάνπμοκ ζηδκ εζηυκα: 
α) Να βνάρεηε ζημ ηεηνάδζυ ζαξ ημκ βυκμηοπμ ημο αηυιμο Η1 πμο ανίζηεηαζ 
ζημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ 1 ηαζ κα αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ  
α) Να ακηζζημζπίζεηε ημοξ ηνεζξ οπυθμζπμοξ παναηηήνεξ πμο ιεθεηχκηαζ 
(μζημβεκήξ οπενπμθδζηενμθαζιία, αζιμννμθζθία Α ηαζ αθθζζιυξ) ιε ηα 
οπυθμζπα ηνία βεκεαθμβζηά δέκηνα (2, 3 ηαζ 4). 
 
71. Μζα πνςηεΐκδ Α είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδ θεζημονβία ηςκ ιζημπμκδνίςκ. 
Μεηάθθαλδ ζημ βμκίδζμ πμο ηδκ ηςδζημπμζεί μδδβεί ζε αζεέκεζα. Γοκαίηα πμο 
ειθακίγεζ ηδκ αζεέκεζα πακηνεφεηαζ θοζζμθμβζηυ άκδνα. Να δζενεοκήζεηε ακ 
μζ απυβμκμζ ημο γεοβανζμφ εα πάζπμοκ απυ ηδκ αζεέκεζα. 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 

1) Ση νλνκάδνπκε κεηαιιάμεηο θαη πνηεο είλαη νη θαηεγνξίεο ηνπο 
αλάινγα κε ηελ έθηαζε ηεο αιιαγήο; 

Απάληεζε 

Μεηαθθάλεζξ μκμιάγμκηαζ, μζ αθθαβέξ ζημ βεκεηζηυ οθζηυ εκυξ μνβακζζιμφ. Οζ 
αθθαβέξ αοηέξ αθμνμφκ ηδκ αθθδθμοπία ηςκ κμοηθεμηζδίςκ ημο βεκεηζημφ 
οθζημφ, ημ μπμίμ είκαζ DNA ζε υθμοξ ημοξ μνβακζζιμφξ εηηυξ απυ μνζζιέκμοξ 
ζμφξ (RNA - ζμί). Ακάθμβα ιε ηδκ έηηαζδ ηδξ αθθαβήξ, μζ ιεηαθθάλεζξ 
δζαηνίκμκηαζ ζε βμκζδζαηέξ ηαζ πνςιμζςιζηέξ. Γμκζδζαηέξ είκαζ μζ ιεηαθθάλεζξ 
ηαηά ηζξ μπμίεξ μζ αθθαβέξ αθμνμφκ ιζηνυ ανζειυ αάζεςκ (κμοηθεμηζδίςκ), 
ζηζξ μπμίεξ ζοιααίκεζ ακηζηαηάζηαζδ ιζαξ αάζδξ απυ ιζα άθθδ, πνμζεήηδ ή 
αθαίνεζδ (έθθεζρδ) ιζαξ ή πενζζζυηενςκ αάζεςκ. Υνςιμζςιζηέξ είκαζ μζ 
ιεηαθθάλεζξ πμο αθμνμφκ αθθαβέξ ζε ιεβάθμ ηιήια ημο πνςιμζχιαημξ ή ζε 
μθυηθδνμ ημ πνςιυζςια ηαζ ζοκήεςξ μκμιάγμκηαζ πνςιμζςιζηέξ 
ακςιαθίεξ. 

 

2) Πνηα είλαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηαιιάμεσλ; ΢ε πνηα θχηηαξα 
ζπκβαίλνπλ κεηαιιάμεηο; 

Απάληεζε 

Οζ ιεηαθθάλεζξ ζοκήεςξ δδιζμονβμφκ έκακ δζαθμνεηζηυ θαζκυηοπμ ηαζ αοηυ 
ελανηάηαζ απυ ημκ ηνυπμ, πμζμηζηυ ή πμζμηζηυ, ιε ημκ μπμίμ αθθάγεζ ημ 
πνμσυκ πμο πανάβεηαζ απυ ημ ιεηαθθαβιέκμ βμκίδζμ. Οζ ιεηαθθάλεζξ 
ζοιαάθθμοκ ζηδ δδιζμονβία βεκεηζηήξ πμζηζθυηδηαξ ζημκ πθδεοζιυ ηαζ 
εοεφκμκηαζ βζα πμθθέξ ηθδνμκμιζηέξ αζεέκεζεξ, ηαεχξ ηαζ βζα πμθθέξ 
πενζπηχζεζξ ηανηίκμο. 

Οζ ιεηαθθάλεζξ είκαζ δοκαηυ κα ζοιαμφκ ηυζμ ζηα ζςιαηζηά υζμ ηαζ ζηα 
βεκκδηζηά ηφηηανα. Οζ ιεηαθθάλεζξ ηςκ βεκκδηζηχκ ηοηηάνςκ είκαζ δοκαηυ κα 
ιεηααζααζημφκ ζηδκ επυιεκδ βεκζά, δδθαδή ζημοξ απνγφλνπο-άηνκα, εκχ μζ 
ιεηαθθάλεζξ ηςκ ζςιαηζηχκ ηοηηάνςκ ιεηααζαάγμκηαζ ζημοξ απνγφλνπο- 
θχηηαξα. 

 

3) Πνηεο είλαη νη θαηεγνξίεο ησλ γνληδηαθψλ κεηαιιάμεσλ; 

Απάληεζε 

Οζ βμκζδζαηέξ ιεηαθθάλεζξ δζαηνίκμκηαζ ζε ιεηαθθάλεζξ ακηζηαηάζηαζδξ αάζδξ, 
πμο είκαζ δ ιζηνυηενδ ζε έηηαζδ αθθαβή πμο ιπμνεί κα βίκεζ ζημ βμκζδίςια 
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ηαζ ζε ιεηαθθάλεζξ πνμζεήηδξ ή έθθεζρδξ ιζηνμφ ανζειμφ αάζεςκ. Ζ έκκμζα 
«ιζηνυξ ανζειυξ» αάζεςκ είκαζ ζπεηζηή ηαζ δεκ πνμζδζμνίγεηαζ απυθοηα. Γζα 
πανάδεζβια ηυζμ δ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία, δ μπμία μθείθεηαζ ζε 
ακηζηαηάζηαζδ ιζαξ αάζδξ απυ ιζα άθθδ υζμ ηαζ δ α-εαθαζζαζιία ηαηά ηδκ 
μπμία θείπεζ μθυηθδνμ βμκίδζμ πμο ηςδζημπμζεί 141 αιζκμλέα, εεςνμφκηαζ 
αζεέκεζεξ πμο μθείθμκηαζ ζε βμκζδζαηέξ ιεηαθθάλεζξ. 

 

4) Πνηα είλαη ηα απνηειέζκαηα ζηα νπνία κπνξεί λα νδεγήζεη ε 
αληηθαηάζηαζε κηαο βάζεο απφ κηα άιιε ζε κεηαθξάζηκε πεξηνρή ηνλ 
DNA; 

Απάληεζε 

Ζ ακηζηαηάζηαζδ ιζαξ αάζδξ απυ ιζα άθθδ ζε ιεηαθνάζζιδ πενζμπή ημο DNA 
ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζηα ελήξ: 

 ΢ε ηςδζημπμίδζδ ημο ίδζμο αιζκμλέμξ. Αοηυ είκαζ δοκαηυ, εάκ ζηεθηεί ηακείξ 
ημκ εηθοθζζιυ ημο βεκεηζημφ ηχδζηα. Οζ ιεηαθθάλεζξ αοηέξ μκμιάγμκηαζ 
ζζςπδθέξ. 

 ΢ε ηςδζημπμίδζδ δζαθμνεηζημφ αιζκμλέμξ. Δάκ αοηυ ανίζηεηαζ ζε ζδιακηζηή 
θεζημονβζηή εέζδ ηδξ πνςηεΐκδξ, ηυηε δδιζμονβεί ζμαανυ πνυαθδια ζηδ 
θεζημονβία ηδξ πνςηεΐκδξ. Μζα ζδιακηζηή εέζδ πνςηεΐκδξ, βζα πανάδεζβια, 
είκαζ ημ εκενβυ ηέκηνμ εκυξ εκγφιμο ή δ εέζδ έκςζδξ ηςκ πμθοπεπηζδζηχκ 
αθοζίδςκ ιε ιδ πνςηεσκζηήξ θφζδξ μιάδεξ, απαναίηδηςκ βζα ηδ 
θεζημονβζηυηδηα ημο ιμνίμο. Δάκ ημ δζαθμνεηζηυ αιζκμλφ ανίζηεηαζ ζε ιδ 
ζδιακηζηή θεζημονβζηή εέζδ ηδξ πνςηεΐκδξ, ηυηε δδιζμονβεί ιζηνή αθθαβή ζηδ 
δμιή ηαζ ζηδ θεζημονβία ηδξ. Οζ ιεηαθθάλεζξ αοηέξ μκμιάγμκηαζ μοδέηενεξ. 

 ΢ε ηςδζημπμίδζδ θήλδξ, ιε επαηυθμοεμ ημκ πνυςνμ ηενιαηζζιυ ηδξ 
πνςηεσκμζφκεεζδξ. Σμ απμηέθεζια ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ ελανηάηαζ απυ ημ 
ζδιείμ πμο δδιζμονβήεδηε ημ ηςδζηυκζμ θήλδξ (ανπή, ιέζδ, ηέθμξ), αθθά ηζξ 
πενζζζυηενεξ θμνέξ ηαηαζηνέθεηαζ δ θεζημονβζηυηδηα ηδξ πνςηεΐκδξ. 

 ΢ε ηςδζημπμίδζδ αιζκμλέμξ ζηδ εέζδ θήλδξ, ιε επαηυθμοεμ ηδ ζοκέπζζδ ηδξ 
πνςηεσκμζφκεεζδξ έςξ ηδκ επυιεκδ θήλδ. Σμ απμηέθεζια ζε αοηή ηδκ 
πενίπηςζδ ελανηάηαζ απυ ημ πμφ ανίζηεηαζ ημ επυιεκμ ηςδζηυκζμ θήλδξ (θίβμ 
ιεηά, πμθφ ιεηά), αθθά ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ ηαηαζηνέθεηαζ δ 
θεζημονβζηυηδηα ηδξ πνςηεΐκδξ. 

 ΢ε ιδ ηςδζημπμίδζδ έκανλδξ. Σμ απμηέθεζια ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ είκαζ κα 
ιδκ ανπίγεζ δ ιεηάθναζδ ηαζ άνα δ ακαζημθή ηδξ έηθναζδξ ημο βμκζδίμο. 

 

5) Πνηα είλαη ηα απνηειέζκαηα ζηα νπνία κπνξεί λα νδεγήζεη ε 
πξνζζήθε ή ε έιιεηςε αξηζκνχ βάζεσλ ζε κεηαθξάζηκε πεξηνρή ηνπ 
DNA; 
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Απάληεζε 

Ζ πνμζεήηδ ή δ έθθεζρδ ιζαξ αγςημφπμο αάζδξ ζε ιεηαθνάζζιδ πενζμπή ημο 
DNA έπεζ ςξ επαηυθμοεμ ηδκ αθθαβή ημο αλνηθηνχ πιαηζίνπ αλάγλσζεο. 
Σμ απμηέθεζια ζε πνςηεσκζηυ επίπεδμ ελανηάηαζ απυ ημ ζδιείμ (ανπή, ιέζδ, 
ηέθμξ) πμο έβζκε δ ιεηάθθαλδ, αθθά ζοκήεςξ είκαζ αθθαβή δμιήξ ηαζ 
θεζημονβίαξ ηδξ πνςηεΐκδξ. Σα ίδζα απμηεθέζιαηα εα εηδδθςεμφκ ηαζ ζηδκ 
πενίπηςζδ πμο δ πνμζεήηδ ή δ έθθεζρδ αθμνά 2, 4, 5 η.θπ. αγςημφπεξ 
αάζεζξ. Ζ πνμζεήηδ ή δ έθθεζρδ ηνζχκ ή ανζειμφ πμθθαπθάζζμο ημο ηνία 
δζαδμπζηχκ αγςημφπςκ αάζεςκ έπεζ ςξ επαηυθμοεμ ηδκ πνμζεήηδ ή ηδκ 
έθθεζρδ εκυξ ή πενζζζυηενςκ ηςδζηςκίςκ ηαζ άνα αιζκμλέςκ. Σμ 
απμηέθεζια είκαζ ηαζ πάθζ ζοκήεςξ δ αθθαβή ζηδ δμιή ηαζ ηδ θεζημονβία ηδξ 
πνςηεΐκδξ. ΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ πνμζεήηδξ ή ηδξ έθθεζρδξ ηνζχκ δζαδμπζηχκ 
αάζεςκ, έπεζ ζδιαζία ημ ζδιείμ υπμο βίκεηαζ αοηή (ζημ εζςηενζηυ ηςδζημκίμο 
ή ακάιεζα ζε δφμ ηςδζηυκζα). 

 

6) «Ζ ζπρλφηεηα ησλ αιιαγψλ ζε πεξηνρέο ηνπ DNA εθηφο ησλ γνληδίσλ 
είλαη δεθαπιάζηα ζε ζρέζε κε εθείλε πνπ παξνπζηάδεηαη κέζα ζηα 
γνλίδηα». Να ζρνιηάζεηε ηελ παξαπάλσ πξφηαζε. 

Απάληεζε 

Αθθαβέξ ζηδκ αθθδθμοπία ηςκ αάζεςκ μπςζδήπμηε εα παναηδνμφκηαζ ηαζ ζε 
πενζμπέξ ημο DNA πμο δεκ ηςδζημπμζμφκ πνςηεΐκεξ (άθθςζηε είκαζ ηαζ μζ 
πενζζζυηενεξ). Σμ βεβμκυξ υηζ δ ζοπκυηδηα ηςκ αθθαβχκ εηηυξ ηςκ βμκζδίςκ 
είκαζ ιεβαθφηενδ απ' υηζ ζε πενζμπέξ πμο ηςδζημπμζμφκ πνςηεΐκεξ, ιαξ 
δείπκεζ υηζ μ ιδπακζζιυξ ηδξ ακηζβναθήξ «δεκ πνμζέπεζ» ηυζμ πμθφ υηακ 
δζπθαζζάγεζ ημ DNA ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ. Όθα ηα παναπάκς ελδβμφκηαζ εάκ 
ζηεθηεί ηακείξ υηζ μζ ηςδζημπμζμφζεξ πενζμπέξ ανίζημκηαζ οπυ αοζηδνή 
ελεθζηηζηή πίεζδ. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ δ υπμζα αθθαβή εα ηνζεεί απυ ηδ θοζζηή 
επζθμβή. Πζμ απθά, ηάεε αθθαβή εα ηνζεεί ιε αάζδ ημ ακ πνμζδίδεζ 
πθεμκέηηδια επζαίςζδξ ή υπζ. 

 

7) ΢ε πνηεο πεξηπηψζεηο νη γνληδηαθέο κεηαιιάμεηο δελ είλαη βιαβεξέο; 

Απάληεζε 

Οζ βμκζδζαηέξ ιεηαθθάλεζξ δεκ είκαζ αθααενέξ υηακ: 

 δδιζμονβμφκ κέα πνςηεσκζηά ιυνζα ηα μπμία εοεφκμκηαζ βζα ηδκ ειθάκζζδ 
εοκμσηυηενςκ θαζκμηφπςκ, 

 αθθάγμοκ αιζκμλφ ζε ιδ ζδιακηζηή θεζημονβζηή εέζδ (μοδέηενεξ ιεηαθθάλεζξ) 
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 δεκ αθθάγμοκ αιζκμλφ (ζζςπδθέξ ιεηαθθάλεζξ). 
Δδχ εα έπνεπε ίζςξ κα ακαθένμοιε ηαζ ηδκ πενίπηςζδ ιεηάθθαλδξ ζε 
πενζμπέξ ημο βμκζδζχιαημξ πμο δεκ ιεηαβνάθμκηαζ ή πμο δεκ ιεηαθνάγμκηαζ. 
Οζ πενζμπέξ αοηέξ υιςξ δεκ ιπμνμφκ κα ηφπμοκ εκζαίαξ ακηζιεηχπζζδξ. 

 

8) Πνηνη είλαη νη παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ κεηαιιάμεηο; Πνηεο 
κεηαιιάμεηο νλνκάδνληαη απηφκαηεο; 

Απάληεζε 

Οζ πανάβμκηεξ πμο πνμηαθμφκ ιεηαθθάλεζξ είκαζ μζ ελήξ: 

 Σοπαία θάεδ πμο βίκμκηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ακηζβναθήξ ημο DNA ή ηαηά ηδ 
δζαίνεζδ ηςκ πνςιμζςιάηςκ. Οζ ιεηαθθάλεζξ αοηέξ ειθακίγμκηαζ αζθκίδζα 
ιέζα ζημκ πθδεοζιυ ηαζ μκμιάγμκηαζ αοηυιαηεξ. 

 Γζάθμνεξ πδιζηέξ μοζίεξ ηαζ αηηζκμαμθίεξ. Οζ πανάβμκηεξ ημο πενζαάθθμκημξ 
πμο μδδβμφκ ζε ιεηαθθάλεζξ μκμιάγμκηαζ ιεηαθθαλμβυκμζ. 
 

9) Πνηνη παξάγνληεο νλνκάδνληαη κεηαιιαμνγφλνη; Να αλαθέξεηε 
παξαδείγκαηα. Πψο πξνζηαηεχνληαη ηα θχηηαξα απφ ηνπο 
κεηαιιαμνγφλνπο παξάγνληεο; 

Απάληεζε  

Μεηαθθαλμβυκμζ είκαζ μζ πανάβμκηεξ μζ μπμίμζ ιπμνμφκ κα δδιζμονβμφκ 
ιεηαθθάλεζξ. Σέημζμζ πανάβμκηεξ είκαζ δζάθμνεξ πδιζηέξ μοζίεξ, υπςξ δ 
θμνιαθδεΰδδ, μζ ηοηθζημί οδνμβμκάκεναηεξ, δ ηαθεΐκδ ηαζ δ κζημηίκδ, ηαεχξ 
επίζδξ ηαζ δζάθμνεξ αηηζκμαμθίεξ, υπςξ μζ ζμκίγμοζεξ ηαζ μζ οπενζχδεζξ. 
Όπςξ θαίκεηαζ, είκαζ δφζημθμ κα απμθφβεζ ηακείξ υθμοξ ημοξ 
ιεηαθθαλμβυκμοξ πανάβμκηεξ. Σα ηφηηανα δζαεέημοκ πνμζηαηεοηζημφξ 
ιδπακζζιμφξ, ηαεχξ πανάβμοκ δζάθμνα έκγοια (DNA πμθοιενάζεξ, 
επζδζμνεςηζηά έκγοια) ηα μπμία ακαβκςνίγμοκ ηζξ αθθαβέξ ηαζ ηζξ 
επζδζμνεχκμοκ, πνζκ αοηέξ μνζζηζημπμζδεμφκ ζηδ δμιή ημο DNA. 

 

10) Ση είλαη ε αηκνζθαηξίλε, πνπ βξίζθεηαη θαη πνηνο είλαη ν ξφινο ηεο; 

Απάληεζε 

Ζ αζιμζθαζνίκδ είκαζ ιζα ζφκεεηδ πνςηεΐκδ πμο απμηεθείηαζ απυ ηέζζενα 
ιυνζα αίιδξ (μνβακζηή έκςζδ ιε ζίδδνμ ζηδ δμιή ηδξ) ηαζ ηέζζενζξ 
πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ, ακά δφμ υιμζεξ. Κάεε ιυνζμ πμθοπεπηζδζηήξ 
αθοζίδαξ ζοκδέεηαζ ιε έκα ιυνζμ αίιδξ. Ζ αζιμζθαζνίκδ έπεζ ζθαζνζηυ ζπήια 
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ηαζ ανίζηεηαζ ζημ εζςηενζηυ ηςκ ενοενμηοηηάνςκ. Ο νυθμξ ηδξ είκαζ δ 
ιεηαθμνά ημο μλοβυκμο ζημοξ ζζημφξ ηαζ δ απμιάηνοκζδ απυ αοημφξ ημο 
δζμλεζδίμο ημο άκεναηα. 

 

11) Πνηεο είλαη νη θπζηνινγηθέο αλζξψπηλεο αηκνζθαηξίλεο πνπ 
γλσξίδεηε θαη πνηα είλαη ηα γνλίδηα πνπ επζχλνληαη γηα ηε ζχλζεζε ηνπο; 

Απάληεζε 

Καηά ηδκ ειανοσηή γςή δ ηφνζα αζιμζθαζνίκδ ημο ακενχπμο είκαζ δ ειανοσηή 
αζιμζθαζνίκδ (HbF), δ μπμία απμηεθείηαζ απυ δφμ α- ηαζ δφμ β- 
πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ. Οζ αζιμζθαζνίκεξ ημο εκήθζηα είκαζ ηονίςξ δ 
αζιμζθαζνίκδ A (HbA), πμο απμηεθείηαζ απυ δφμ α- ηαζ δφμ α - 
πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ, ηαζ δ αζιμζθαζνίκδ Α2 (HbA2), πμο απμηεθείηαζ απυ 
δφμ α- ηαζ δφμ δ- πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ. ΢ημκ εκήθζηα απακηχκηαζ ηαζ 
ιζηνέξ πμζυηδηεξ (θζβυηενμ ημο 1%) ηδξ HbF. ΢οκμθζηά, ηα βμκίδζα πμο 
ηςδζημπμζμφκ ηζξ πζμ ζοκδεζζιέκεξ ακενχπζκεξ αζιμζθαζνίκεξ είκαζ ημ 
βμκίδζμ α (πνςιυζςια 11), ημ βμκίδζμ α (πνςιυζςια 16), ημ βμκίδζμ δ 
(πνςιυζςια 11) ηαζ ημ βμκίδζμ β (πνςιυζςια 11). Όπςξ υθα ηα βμκίδζα, έηζζ 
ηαζ αοηά πμο ηςδζημπμζμφκ ηζξ πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ ηςκ αζιμζθαζνζκχκ 
ιπμνμφκ κα οπμζημφκ ιεηαθθάλεζξ, ιε δζάθμνα απμηεθέζιαηα ζημκ 
ακενχπζκμ μνβακζζιυ.  

  

12) Ση γλσξίδεηε γηα ηε δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία; 

Απάληεζε 

Ζ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία είκαζ ιζα ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα δ μπμία 
μθείθεηαζ ζηδκ μιυγοβδ ηαηάζηαζδ εκυξ ιεηαθθαβιέκμο α βμκζδίμο (αs), ημ 
μπμίμ πανάβεζ ηνμπμπμζδιέκδ ηδ α πμθοπεπηζδζηή αθοζίδα ηδξ 
αζιμζθαζνίκδξ ημο εκήθζηα (HbA). Ζ ηνμπμπμίδζδ αθμνά ημ 6μ αιζκμλφ πμο 
θοζζμθμβζηά είκαζ βθμοηαιζκζηυ μλφ ηαζ ημ μπμίμ ακηζηαείζηαηαζ απυ ααθίκδ. Ζ 
αζιμζθαζνίκδ πμο πανάβεηαζ είκαζ πμζμηζηά κέα ηαζ μκμιάγεηαζ αζιμζθαζνίκδ S 
(HbS). 

Σα ενοενμηφηηανα ιε HbS ζε ζοκεήηεξ έθθεζρδξ μλοβυκμο απμηημφκ 
παναηηδνζζηζηυ δνεπακμεζδέξ ζπήια πμο ειπμδίγεζ ηδ θοζζμθμβζηή 
ηοηθμθμνία ημο αίιαημξ ζηα ηνζπμεζδή αββεία. Σα δνεπακμηφηηανα 
ηαηαζηνέθμκηαζ βνδβμνυηενα, ιε απμηέθεζια ηδκ ειθάκζζδ ακαζιίαξ. 
Ζ ιεηάθθαλδ πμο εοεφκεηαζ βζα υθα ηα παναπάκς είκαζ δ ακηζηαηάζηαζδ ιζαξ 
αγςημφπμο αάζδξ, ηαζ ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ ηςδζηή αθοζίδα ημο DNA ημ 
ηςδζηυκζμ GAG (βθμοηαιζκζηυ μλφ) βίκεηαζ GTG (ααθίκδ). 
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Ζ αζεέκεζα ηθδνμκμιείηαζ ιε αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ ηνυπμ, ακ ηαζ μζ 
θμνείξ εηηυξ απυ HbA ζοκεέημοκ ηαζ HbS ηαζ βζ' αοηυ πανμοζζάγμοκ 
δνεπάκςζδ ζε ζοκεήηεξ ιεβάθδξ έθθεζρδξ μλοβυκμο (ορυιεηνμ ιεβαθφηενμ 
απυ 3000 m). 

 

13) Με πνηνπο ηξφπνπο κπνξεί λα δηαγλσζηεί ε δξεπαλνθπηηαξηθή 
αλαηκία; 

Απάληεζε 

Ζ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία ιπμνεί κα δζαβκςζηεί πνμβεκκδηζηά, αθθά ηαζ 
ιεηαβεκκδηζηά, ιε ηζξ ελήξ ηεπκζηέξ: 

 Παναηήνδζδ ηδξ ιμνθμθμβίαξ ημο ενοενχκ αζιμζθαζνίςκ ζε ζοκεήηεξ 
έθθεζρδξ μλοβυκμο. 

 Βζμπδιζηυξ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ HbS. 
 Δκημπζζιυξ ημο ιεηαθθαβιέκμο βμκζδίμο αs ιε ακάθοζδ DNA. 

 

14) Ση γλσξίδεηε γηα ηε β-ζαιαζζαηκία; 

Απάληεζε 

Ζ α-εαθαζζαζιία είκαζ ιζα ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα δ μπμία μθείθεηαζ ζε 
βμκζδζα-ηέξ ιεηαθθάλεζξ (ακηζηαηαζηάζεζξ, πνμζεήηεξ ή εθθείρεζξ) ημο α 
βμκζδίμο πμο ζοκεέηεζ ηδ α-πμθοπεπηζδζηή αθοζίδα ηδξ αζιμζθαζνίκδξ Α. Σμ 
απμηέθεζια ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ (έπμοκ ανεεεί πάκς απυ 300 
δζαθμνεηζηέξ ιεηαθθάλεζξ) είκαζ δ ιεζςιέκδ ζφκεεζδ ή δ ακαζημθή ηδξ 
ζφκεεζδξ ηδξ α-πμθοπεπηζδζηήξ αθοζίδαξ. Γεκ παναηδνμφκηαζ δδθαδή κέεξ 
πμζμηζηά αζιμζθαζνίκεξ, αθθά ημ πνυαθδια είκαζ ηαεανά πμζμηζηυ. Ζ 
αζεέκεζα αοηή ηθδνμκμιείηαζ ιε αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ ηνυπμ 
ηθδνμκυιδζδξ. Σα μιυγοβα άημια ειθακίγμοκ ζμαανή ακαζιία ηαζ 
πνεζάγμκηαζ ηαηηζηά ιεηαββίζεζξ, εκχ ηα εηενυγοβα άημια ειθακίγμοκ ήπζα 
ακαζιία ηαζ αολδιέκδ ζφκεεζδ ηδξ αζιμζθαζνίκδξ Α2, δ μπμία απμηεθεί 
δζαβκςζηζηυ δείηηδ. Σα εηενυγοβα άημια δεκ πνεζάγμκηαζ ιεηαββίζεζξ. 

  

15) ΢ε πνηεο ρψξεο είλαη απμεκέλε ε ζπρλφηεηα εηεξφδπγσλ αηφκσλ γηα 
ηε δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία θαη ηε β-ζαιαζζαηκία; Γηαηί ζπκβαίλεη 
απηφ; 

Απάληεζε 
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Ζ  ζοπκυηδηα ηςκ εηενυγοβςκ αηυιςκ βζα ηδ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία ηαζ ηδ 
α-εαθαζζαζιία είκαζ αολδιέκδ ζε πενζμπέξ υπςξ μζ πχνεξ ηδξ Μεζμβείμο, ηδξ 
Γοηζηήξ ηαζ Ακαημθζηήξ Αθνζηήξ ηαζ ηδξ Ν.Α. Αζίαξ, ζηζξ μπμίεξ ειθακζγυηακ 
ηάπμηε δ εθμκμζία. Ζ αολδιέκδ ζοπκυηδηα μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ μζ 
θμνείξ δεκ εοκμμφκ ημκ πμθθαπθαζζαζιυ ημο πθαζιςδίμο (πνςηυγςμ) πμο 
πνμηαθεί ηδκ εθμκμζία. Έηζζ ζηζξ πενζμπέξ ιε πνμαθήιαηα εθμκμζίαξ μζ 
θμνείξ απέηηδζακ πθεμκέηηδια επζαίςζδξ ηαζ δδιζμφνβδζακ απμβυκμοξ, 
εκχ μζ ιδ θμνείξ ακηζιεηχπζζακ πνυαθδια επζαίςζδξ ηαζ ηεθζηά πμθθμί απυ 
αοημφξ πέεακακ. 

 

16) Πνηα είλαη ε ζεκαληηθή ηδηαηηεξφηεηα ηνπ γνληδίνπ πνπ είλαη  
πεχζπλν γηα ηε ζχλζεζε ηεο α-πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο ηεο 
αηκνζθαηξίλεο (α-γνλίδην); 
 
Απάληεζε 
 
Σα βμκίδζα πμο ηςδζημπμζμφκ ηδκ πμθοπεπηζδζηή αθοζίδα α είκαζ δζπθά, 
δδθαδή οπάνπμοκ δφμ βμκίδζα α ζε ηάεε μιυθμβμ πνςιυζςια. Ζ                  
α-εαθαζζαζιία είκαζ απμηέθεζια, ζπεδυκ ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ, εθθείρεςκ 
μθυηθδνμο ημο βμκζδίμο πμο ηςδζημπμζεί ηδκ πμθοπεπηζδζηή αθοζίδα α. 
Δθυζμκ ζε ηάεε άημιμ οπάνπμοκ ζοκμθζηά ηέζζενα βμκίδζα α, εθθείρεζξ 
ιπμνεί κα δδιζμονβδεμφκ ζε έκα, δφμ, ηνία, ή ηαζ ζηα ηέζζενα απυ αοηά ηα 
βμκίδζα. Όζμ πενζζζυηενα βμκίδζα α θείπμοκ ηυζμ αανφηενα είκαζ ηα 
ζοιπηχιαηα ηδξ αζεέκεζαξ. Ζ έθθεζρδ ηςκ βμκζδίςκ α επδνεάγεζ υθεξ ηζξ 
αζιμζθαζνίκεξ ημο ακενχπμο πμο ακαθένεδηακ, επεζδή δ πμθοπεπηζδζηή 
αθοζίδα α απμηεθεί ζοζηαηζηυ αοηχκ ηςκ αζιμζθαζνζκχκ.  
 

17) Ση γλσξίδεηε γηα ηελ θαηλπιθεηνλνπξία; 

Απάληεζε 

Ζ θαζκοθηεημκμονία (PKU = Phenyl Keton Urea) είκαζ ιία αζεέκεζα δ μπμία 
πνμηαθείηαζ απυ ηδκ έθθεζρδ ημο εκγφιμο πμο ζηα θοζζμθμβζηά άημια 
ιεηαηνέπεζ ημ αιζκμλφ θαζκοθαθακίκδ ζε ηονμζίκδ (Δζηυκα 6.4), ιε 
απμηέθεζια ηδ ζοζζχνεοζδ θαζκοθαθακίκδξ. ΢ηα άημια πμο είκαζ μιυγοβα 
βζα ημ οπμθεζπυιεκμ ιεηαθθαβιέκμ βμκίδζμ πανειπμδίγεηαζ δ θοζζμθμβζηή 
ακάπηολδ ηαζ θεζημονβία ηςκ ηοηηάνςκ ημο εβηέθαθμο, ιε ζοκέπεζα ηδ 
δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ. Δάκ δ αζεέκεζα ακζπκεοεεί κςνίξ, ηαηά ηδ κεμβκζηή 
δθζηία, ηυηε δ ειθάκζζδ ηςκ ζοιπηςιάηςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε αοηήκ ιπμνεί 
κα απμθεοπεεί ιε ηδ πνδζζιμπμίδζδ, εθ’ υνμο γςήξ, ηαηάθθδθμο δζαζημθμβίμο ιε 

πενζμνζζιέκδ πμζυηδηα θαζκοθαθακίκδξ. 
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18) Ση γλσξίδεηε γηα ηνλ αιθηζκφ; 

Απάληεζε 

Ο αθθζζιυξ μθείθεηαζ ζηδκ έθθεζρδ εκυξ εκγφιμο, ημ μπμίμ είκαζ απαναίηδημ 
βζα ημ ζπδιαηζζιυ ηδξ πνςζηζηήξ ιεθακίκδξ. ΢ηα άημια πμο πάζπμοκ απυ 
αθθζζιυ οπάνπεζ έθθεζρδ ηδξ πνςζηζηήξ ζημ δένια, ζηα ιαθθζά ηαζ ζηδκ ίνζδα 
ημο μθεαθιμφ. Ο αθθζζιυξ ειθακίγεζ εηενμβέκεζα, δδθαδή άθθα άημια       
ειθακίγμοκ πακηεθή έθθεζρδ εκενβυηδηαξ ημο εκγφιμο, εκχ άθθα ειθακίγμοκ 
ιεζςιέκδ εκενβυηδηα. 

 

19) Πνηα είλαη ηα είδε ησλ αξηζκεηηθψλ ρξσκνζσκηθψλ αλσκαιηψλ θαη 
πψο δεκηνπξγνχληαη; 

Απάληεζε 

΢ηδκ πενίπηςζδ πμο παναηδνείηαζ πενίζζεζα ή έθθεζρδ ιζηνμφ ανζειμφ 
πνςιμζςιάηςκ, δ πνςιμζςιζηή ακςιαθία μκμιάγεηαζ ακεοπθμεζδία. Ζ 
απμοζία εκυξ πνςιμζχιαημξ μκμιάγεηαζ ιμκμζςιία, εκχ δ φπανλδ εκυξ 
επζπθέμκ μκμιάγεηαζ ηνζζςιία. 

Οζ ακεοπθμεζδίεξ είκαζ δοκαηυ κα δδιζμονβδεμφκ ακ δεκ βίκεζ ζςζηά μ 
δζαπςνζζιυξ ηςκ μιμθυβςκ πνςιμζςιάηςκ ή ηςκ αδεθθχκ πνςιαηίδςκ 
ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 1δξ ή 2δξ ιεζςηζηήξ δζαίνεζδξ ακηίζημζπα. Χξ 
απμηέθεζια αοημφ ημο θάεμοξ πνμηφπηεζ βαιέηδξ ιε έκα επζπθέμκ ή έκα 
θζβυηενμ πνςιυζςια. 

Σα θάεδ ζημκ ιεζςηζηυ δζαπςνζζιυ είκαζ ηοπαία ηαζ ιπμνεί κα ζοιαμφκ είηε 
ηαηά ηδκ 1δ είηε ηαηά ηδ 2δ ιεζςηζηή δζαίνεζδ ηαζ αθμνμφκ αοημζςιζηά ηαζ 
θοθεηζηά πνςιμζχιαηα. 

΢ηδκ πενίπηςζδ πμο παναηδνείηαζ δζπθαζζαζιυξ ή πμθθαπθαζζαζιυξ ημο 
ζοκυθμο ηςκ πνςιμζςιάηςκ, δ πνςιμζςιζηή ακςιαθία μκμιάγεηαζ 
πμθοπθμεζδία. Ζ πμθοπθμεζδία είκαζ πμθφ ζοπκυ θαζκυιεκμ ζημοξ θοηζημφξ 
μνβακζζιμφξ. 

 

20) Πνηα είλαη ηα είδε ησλ δνκηθψλ ρξσκνζσκηθψλ αλσκαιηψλ θαη πψο 
δεκηνπξγνχληαη; 

Απάληεζε 

Σα είδδ ηςκ δμιζηχκ πνςιμζςιζηχκ ακςιαθζχκ θαίκμκηαζ ζημκ πίκαηα πμο 
αημθμοεεί. 
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Δίδνο Αηηία 

Έθθεζρδ Απχθεζα ηιήιαημξ πνςιμζχιαημξ, δδθαδή απχθεζα 
βεκεηζημφ οθζημφ. 

Γζπθαζζαζιυξ Δπακάθδρδ πνςιμζςιζημΰ ηιήιαημξ ζημ ίδζμ 
πνςιυζςια. 

Ακαζηνμθή Θναφζδ πνςιμζςιζημφ ηιήιαημξ ζε δομ ζδιεία ηαζ 
επακέκςζδ ημο ζημ ίδζμ πνςιυζςια ιεηά απυ 
ακαζηνμθή. 

Μδ αιμζααία 
ιεηαηυπζζδ 

Θναφζδ πνςιμζςιζημφ ηιήιαημξ ηαζ έκςζδ ημο ζε άθθμ, 
ιδ μιυθμβμ πνςιυζςια. 

Αιμζααία 
ιεηαηυπζζδ 

Αιμζααία ακηαθθαβή πνςιμζςιζηχκ ηιδιάηςκ ακάιεζα 
ζε ιδ μιυθμβα πνςιμζχιαηα. 

 

Ζ δδιζμονβία δμιζηχκ πνςιμζςιζηχκ ακςιαθζχκ είκαζ απμηέθεζια 
δζαθυνςκ ιδπακζζιχκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηοηηανζημφ ηφηθμο.  

 

21) «΢ηηο ακνηβαίεο κεηαηνπίζεηο δελ ράλεηαη γελεηηθφ πιηθφ θαη ηα άηνκα 
πνπ ηηο θέξνπλ εκθαλίδνπλ ζπλήζσο θπζηνινγηθφ θαηλφηππν». 
΢πκθσλείηε κε ηελ παξαπάλσ δηαπίζησζε; Να αηηηνινγήζεηε ηελ 
απάληεζε ζαο. 

Απάληεζε 

Πνάβιαηζ, ζηζξ αιμζααίεξ ιεηαημπίζεζξ δεκ πάκεηαζ βεκεηζηυ οθζηυ. Δίκαζ 
δοκαηυ υιςξ ιε ηδ εναφζδ ημο πνςιμζςιζημφ ηιήιαημξ κα ζπάζεζ βμκίδζμ, 
μπυηε κα δδιζμονβδεεί κέμ βμκίδζμ ιε υ,ηζ αοηυ ιπμνεί κα ζδιαίκεζ. Σα άημια 
ιε αιμζααίεξ ιεηαημπίζεζξ, εάκ δεκ ειθακίγμοκ κέμ θαζκυηοπμ, είκαζ δοκαηυ 
κα απμηηήζμοκ απμβυκμοξ ιε κέμ θαζκυηοπμ. Αοηυ εα βίκεζ εάκ ζημκ βαιέηδ 
ανεεεί έκα πνςιυζςια ιε ηδκ ακςιαθία ηαζ έκα πςνίξ αοηή. 

 

22) Ση γλσξίδεηε γηα ην ζχλδξνκν Down θαη πψο κπνξεί λα δηαγλσζηεί; 
Μπνξνχλ άηνκα κε θπζηνινγηθφ αξηζκφ ρξσκνζσκάησλ λα πάζρνπλ 
απφ ζχλδξνκν Down; 

Απάληεζε 
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Σμ ζφκδνμιμ Down (ηνζζςιία 21) είκαζ δ πζμ ζοπκή ανζειδηζηή πνςιμζςιζηή 
ακςιαθία ζημκ άκενςπμ. Δίκαζ απμηέθεζια ιδ δζαπςνζζιμφ ηςκ 
πνςιμζςιάηςκ ημο 21μο γεφβμοξ ηαηά ημκ ζπδιαηζζιυ ηςκ βαιεηχκ ζηδκ 
ιείςζδ. Σα άημια ιε ζφκδνμιμ Down ειθακίγμοκ δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ, 
ηαεοζηένδζδ ζηδκ ακάπηολδ, δοζιμνθίεξ ζημ πνυζςπμ η.θπ. Σμ επζπθέμκ 
πνςιυζςια είκαζ ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ ιδηνζηήξ πνμέθεοζδξ, αθθά δεκ 
απμηθείεηαζ κα είκαζ ηαζ παηνζηήξ. Ζ πζεακυηδηα ιζα βοκαίηα κα απμηηήζεζ 
παζδί ιε ζφκδνμιμ Down είκαζ ακάθμβδ ιε ηδκ δθζηία ηδξ. Γοκαίηα 45 εηχκ 
έπεζ 100 θμνέξ ιεβαθφηενδ πζεακυηδηα κα απμηηήζεζ παζδί ιε ζφκδνμιμ 
Down απυ ιζα βοκαίηα 19 εηχκ. Ζ δζάβκςζδ ημο ζοκδνυιμο Down βίκεηαζ ιε 
έθεβπμ ημο ηανουηοπμο ημο ειανφμο. 

Σμ 4% ηςκ αηυιςκ ιε ζφκδνμιμ Down έπεζ θοζζμθμβζηυ ηανουηοπμ. Αοηυ 
ελδβείηαζ, ηαεχξ ηιήια ημο πνςιμζχιαημξ 21 έπεζ ιεηαημπζζηεί ζε άθθμ 
πνςιυζςια ηαζ ιαγί ιε ηα δφμ πνςιμζχιαηα 21 δδιζμονβμφκ ημ ίδζμ 
απμηέθεζια ιε ηδκ φπανλδ ηνζχκ πνςιμζςιάηςκ 21. Φαίκεηαζ θμζπυκ υηζ βζα 
ημ ζφκδνμιμ Down είκαζ απαναίηδηδ δ φπανλδ ηνζχκ ηιδιάηςκ ημο 
πνςιμζχιαημξ 21 ηαζ υπζ μθυηθδνα ηα πνςιμζχιαηα. 

Αολδιέκδ πζεακυηδηα βέκκδζδξ παζδζμφ ιε ζφκδνμιμ Down έπμοκ ηαζ ιζηνέξ 
ζε δθζηία βοκαίηεξ (16, 17 εηχκ) θυβς ηδξ ιδ ςνίιακζδξ ημο βεκκδηζημφ ημοξ 
ζοζηήιαημξ. 

  

23) Να δψζεηε παξαδείγκαηα αξηζκεηηθψλ ρξσκνζσκηθψλ αλσκαιηψλ 
πνπ αθνξνχλ απηνζσκηθά δεχγε ρξσκνζσκάησλ ζηνλ άλζξσπν. 

Απάληεζε 

Ζ πζμ ζοπκή ανζειδηζηή πνςιμζςιζηή ακςιαθία ζημκ άκενςπμ είκαζ δ 
ηνζζςιία 21 (ζφκδνμιμ Down). Άθθεξ ζπεηζηά ζοπκέξ είκαζ δ ηνζζςιία 13 
(ζφκδνμιμ Pateau) ηαζ δ ηνζζςιία 18 (ζφκδνμιμ Edwards). Σα άημια πμο 
πάζπμοκ απυ ηνζζςιία 13 ηαζ 18 ειθακίγμοκ αανφηενα ζοιπηχιαηα απυ 
εηείκα πμο πάζπμοκ απυ ηνζζςιία 21, πζεακυκ επεζδή ηα πνςιμζχιαηα 13 
ηαζ 18 είκαζ ιεβαθφηενα ζε ιέβεεμξ ηαζ πενζέπμοκ πενζζζυηενα βμκίδζα απυ 
ημ πνςιυζςια 21. 

 

24) Να δψζεηε δχν παξαδείγκαηα αξηζκεηηθψλ ρξσκνζσκηθψλ 
αλσκαιηψλ πνπ αθνξνχλ ην θπιεηηθά δεχγνο ησλ ρξσκνζσκάησλ. 

Απάληεζε 
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Υνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ ανζειμφ ιπμνμφκ κα ειθακζζημφκ ηαζ ζηα 
θοθεηζηά πνςιμζχιαηα ιε ημκ ίδζμ αηνζαχξ ηνυπμ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηα 
αοημζςιζηά, δδθαδή ιε θάεμξ ζηδ ιεζςηζηή δζαίνεζδ. 

Έκα πανάδεζβια ηνζζςιίαξ ζηα θοθεηζηά πνςιμζχιαηα είκαζ ημ ζφκδνμιμ 
Klinefelter (ΥΥΤ). Σα άημια αοηά έπμοκ 44 αοημζςιαηζηά πνςιμζχιαηα ηαζ 3 
θοθεηζηά (ζφκμθμ 47), είκαζ ανζεκζηά, αθθά ζηείνα. 

Έκα πανάδεζβια ιμκμζςιίαξ ζηα θοθεηζηά πνςιμζχιαηα είκαζ ημ ζφκδνμιμ 
Turner (ΥΟ). Σα άημια αοηά έπμοκ 44 αοημζςιζηά ηαζ 1 θοθεηζηυ (ζφκμθμ 
45), είκαζ εδθοηά, αθθά ζηείνα. 

΢ημκ άκενςπμ έπμοκ παναηδνδεεί επίζδξ ηαζ άημια ιε βμκυηοπμοξ XXX ηαζ 
ΥΤΤ. 

 

25) Ση γλσξίδεηε γηα ην ζχλδξνκν θσλή ηεο γάηαο (cri - du- chat) θαη 
πψο κπνξεί λα δηαγλσζηεί απηφ; 

Απάληεζε 

Σμ ζφκδνμιμ θςκή ηδξ βάηαξ (cri-du- chat) μθείθεηαζ ζηδκ έθθεζρδ εκυξ 
ιεβάθμο ηιήιαημξ ημο ιζηνμφ αναπίμκα ημο πνςιμζχιαημξ 5. Δίκαζ δδθαδή 
ιζα δμιζηή πνςιμζςιζηή ακςιαθία. Σμ ζφκδνμιμ μκμιάγεηαζ έηζζ βζαηί ημ 
ηθάια ηςκ παζδζχκ πμο πάζπμοκ απυ αοηυ ιμζάγεζ ιε ημ ηθάια ηδξ βάηαξ. Σα 
άημια ιε ζφκδνμιμ θςκή ηδξ βάηαξ ειθακίγμοκ δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ. Ζ 
δζάβκςζδ ημο ζοκδνυιμο ιπμνεί κα βίκεζ πνμβεκκδηζηά, αθθά ηαζ 
ιεηαβεκκδηζηά ιε παναηήνδζδ ημο ηανουηοπμο. ΢ηδ δζάβκςζδ ιε 
παναηήνδζδ ημο ηανουηοπμο ιπμνεί κα αμδεήζεζ ηαζ δ πνχζδ Giemsa, 
υπςξ ζοιααίκεζ ζε υθεξ ηζξ δμιζηέξ πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ. 

26) ΢ε ηη καο βνεζά ε δηάγλσζε ησλ γελεηηθψλ αζζελεηψλ θαη πψο απηή 
κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί; 

Απάληεζε 

Ζ δζάβκςζδ ηςκ ηθδνμκμιζηχκ αζεεκεζχκ ιάξ αμδεά ζηα ελήξ: 

 ΢ημκ έβηαζνμ, ηαζ ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ πνμζοιπηςιαηζηυ, εκημπζζιυ ηδξ 
αθάαδξ, βεβμκυξ ημ μπμίμ είκαζ πνήζζιμ ζημκ ζπεδζαζιυ ηδξ εεναπεοηζηήξ 
αβςβήξ. 

 ΢ημκ εκημπζζιυ θμνέςκ ηέημζςκ αζεεκεζχκ, βεβμκυξ ημ μπμίμ ιαξ δίκεζ ηδ 
δοκαηυηδηα κα οπμθμβίζμοιε ηδκ πζεακυηδηα ειθάκζζδξ ιζαξ ηθδνμκμιζηήξ 
αζεέκεζαξ ζημοξ απμβυκμοξ ιζαξ μζημβέκεζαξ ηαζ κα ηαεμδδβήζμοιε 
ηαηάθθδθα ημοξ εκδζαθενμιέκμοξ, αηυιδ ηαζ ζε πνμβεκκδηζηυ έθεβπμ. 
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Ζ δζάβκςζδ ηςκ βεκεηζηχκ αζεεκεζχκ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί:  

 ιε ακάθοζδ DNA, ιε ακάθοζδ πνςιμζςιάηςκ (ηανουηοπμξ), 
 ιε αζμπδιζηή ακάθοζδ. 

Όθα ηα παναπάκς είκαζ δοκαηυ κα πναβιαημπμζδεμφκ είηε πνμβεκκδηζηά είηε 
ιεηαβεκκδηζηά. 

 

27) Ση είλαη ε γελεηηθή θαζνδήγεζε; Απφ πνηνπο θαη ζε πνηνπο ζα 
πξέπεη λα γίλεηαη; 

Απάληεζε 

Ζ βεκεηζηή ηαεμδήβδζδ είκαζ ιζα δζαδζηαζία πθδνμθυνδζδξ αηυιςκ βζα ηζξ 
πζεακυηδηεξ κα απμηηήζμοκ παζδί ιε βεκεηζηή αζεέκεζα. Θα πνέπεζ κα βίκεηαζ 
απυ εζδζημφξ επζζηήιμκεξ ηαζ αθμνά: 

 βοκαίηεξ δθζηίαξ άκς ηςκ 35 εηχκ πμο απμθαζίγμοκ κα ηεηκμπμζήζμοκ, 
 βοκαίηεξ ιε πμθθαπθέξ απμαμθέξ ηοήζεςκ, 
 άημια-θμνείξ βεκεηζηχκ ακςιαθζχκ, 
 άημια ιε μζημβεκεζαηυ ζζημνζηυ βεκεηζηχκ αζεεκεζχκ. 

΢ηδκ πνχηδ ηαζ δεφηενδ πενίπηςζδ εα πνέπεζ κα βίκεζ πνμβεκκδηζηυξ 
έθεβπμξ ιε ακάθοζδ ηςκ πνςιμζςιάηςκ ημο ειανφμο, ιε ζημπυ ημκ 
εκημπζζιυ πνςιμζςιζηχκ ακςιαθζχκ, υπςξ είκαζ ημ ζφκδνμιμ Down. 

΢ηδκ ηνίηδ ηαζ ηέηανηδ πενίπηςζδ εα πνέπεζ κα ιεθεηδεεί πθήνςξ ημ 
βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ηδξ μζημβέκεζαξ, χζηε κα οπμθμβζζημφκ, υπμο είκαζ 
δοκαηυ, μζ πζεακυηδηεξ ειθάκζζδξ ηδξ αζεέκεζαξ ζηδκ επυιεκδ βεκζά. Καζ ζε 
αοηή ηδκ πενίπηςζδ είκαζ δοκαηυ, ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ, κα βίκεζ 
πνμβεκκδηζηυξ έθεβπμξ ιε ακάθοζδ ημο DNA. 

 

28) Γηα πνηνπο ιφγνπο πηζηεχεηε φηη νη γπλαίθεο κε πνιιαπιέο 
απνβνιέο πξέπεη λα θαηαθεχγνπλ ζε γελεηηθή ζπκβνπιή; 

Απάληεζε 

Οζ βοκαίηεξ ιε πμθθαπθέξ απμαμθέξ εα πνέπεζ κα ηαηαθεφβμοκ ζε βεκεηζηή 
ζοιαμοθή, δζυηζ είκαζ δοκαηυ μζ απμαμθέξ αοηέξ κα μθείθμκηαζ ζε ηάπμζα 
βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ή ζε πνςιμζςιζηή ακςιαθία. 

Ο βεκεηζηυξ ζφιαμοθμξ, αθμφ ιεθεηήζεζ ημ ζζημνζηυ ηδξ βοκαίηαξ, εα ηδκ 
ηαεμδδβήζεζ εκδεπμιέκςξ ζε πνμβεκκδηζηυ έθεβπμ, ιε ζημπυ ημκ εκημπζζιυ 
ηςκ αζηζχκ ηςκ απμαμθχκ, χζηε κα απμθεοπεμφκ, ακ είκαζ δοκαηυκ, μζ 
απμαμθέξ αοηέξ. 
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29) Γηα πνηεο αζζέλεηεο θαη κε πνηνπο ηξφπνπο κπνξεί λα γίλεη 
πξνγελλεηηθφο έιεγρνο; 

Απάληεζε 

Πνμβεκκδηζηυξ έθεβπμξ ιπμνεί κα βίκεζ ζπεδυκ βζα υθεξ ηζξ αζεέκεζεξ πμο 
μθείθμκηαζ ζε βκςζηέξ ιεηαθθάλεζξ. Ζ ιεεμδμθμβία πμο εθανιυγεηαζ θαίκεηαζ 
ζημ ζπεδζάβναιια πμο αημθμοεεί. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

Ζ θήρδ πμνζαηχκ θαπκχκ πθεμκεηηεί, θυβς ημο υηζ δ δζάβκςζδ βίκεηαζ πζμ 
έβηαζνα. Ζ αικζμπαναηέκηδζδ υιςξ ειπενζέπεζ θζβυηενεξ πζεακυηδηεξ 
επζπθμηχκ ζηδκ εβηοιμζφκδ ηαζ ιαξ ελαζθαθίγεζ ηαθφηενδξ πμζυηδηαξ 
ηανουηοπμ ιε ιζηνυηενδ πζεακυηδηα δζαβκςζηζημφ θάεμοξ. 

 

30) Πνηα γνλίδηα νλνκάδνληαη νγθνγνλίδηα θαη πνηα είλαη ε ζρέζε ηνπο 
κε ηνλ θαξθίλν; 

Απάληεζε 

Σα μβημβμκίδζα πνμένπμκηαζ απυ ηα πνχημ-μβημβμκίδζα, ηα μπμία είκαζ 
βμκίδζα πμο οπάνπμοκ θοζζμθμβζηά ζημ ακενχπζκμ βμκζδίςια ηαζ παίγμοκ 
ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ εκενβμπμίδζδ ημο ηοηηανζημφ πμθθαπθαζζαζιμφ (υπμηε 
αοηυξ είκαζ απαναίηδημξ, π.π. ηαηά ηδκ επμφθςζδ ηναοιάηςκ). Σα πνχημ-
μβημβμκίδζα ιε ιεηαθθάλεζξ (βμκζδζαηέξ ή πνςιμζςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ) 
ιεηαηνέπμκηαζ ζε μβημβμκίδζα, ηα μπμία οπενθεζημονβμφκ ηαζ μδδβμφκ ηα 
ηφηηανα ζε ακελέθεβηημ πμθθαπθαζζαζιυ ηαζ επμιέκςξ ηανηίκμ. 

Λήρδ αικζαημφ οβνμφ (12δ - 16δ εαδμιάδα) Λήρδ πμνζαηχκ θαπκχκ απυ ημκ πθαημφκηα ημο 
ειανφμο (9δ - 12δ εαδμιάδα) 

Απμιυκςζδ DNA Βζμπδιζηδ ακάθοζδ 

Κοηηανζηή  
ηαθθζένβεζα 

Κανουηοπμξ 

Ακάθοζδ DNA 
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31) Πνηα γνλίδηα νλνκάδνληαη νγθνθαηαζηαιηηθά θαη πνηα είλαη ε ζρέζε 
ηνπο κε ηνλ θαξθίλν; 

Απάληεζε 

Σα μβημηαηαζηαθηζηά βμκίδζα είκαζ βμκίδζα ηα μπμία οπάνπμοκ θοζζμθμβζηά 
ζημ ακενχπζκμ βμκζδίςια ηαζ ηαηαζηέθθμοκ ηδκ ηοηηανζηή δζαίνεζδ, υπμηε 
αοηή είκαζ απαναίηδηδ. Με ιεηαθθάλεζξ (ζοκήεςξ εθθείρεζξ βμκζδίςκ) ηα 
βμκίδζα αοηά πάκμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα ηαηαζηέθθμοκ ηδκ ηοηηανζηή δζαίνεζδ 
ηαζ έηζζ ημ ηφηηανμ μδδβείηαζ ζε ακελέθεβηημ πμθθαπθαζζαζιυ ηαζ επμιέκςξ 
ηανηίκμ. 

Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια απμηεθεί μ ηανηίκμξ ημο αιθζαθδζηνμεζδμφξ 
πζηχκα ημο ιαηζμφ (νεηζκμαθάζηςια) πμο είκαζ απμηέθεζια έθθεζρδξ εκυξ 
μβημηαηαζηαθηζημφ βμκζδίμο. 

 

32) Γηαηί ν θαξθίλνο είλαη πνιχπινθε αζζέλεηα; 

Απάληεζε 

Ο ηανηίκμξ είκαζ ιζα βεκεηζηή αζεέκεζα, πςνίξ αοηυ κα ζδιαίκεζ υηζ πάκηα είκαζ 
ηθδνμκμιζηή. Αηυιδ ηαζ μζ ηθδνμκμιζηέξ ιμνθέξ ηανηίκμο δεκ 
ηθδνμκμιμφκηαζ πάκηα ιε Μεκδεθζηυ ηνυπμ. Ο ηανηίκμξ είκαζ ιζα πμθφπθμηδ 
αζεέκεζα ςξ πνμξ ηα αίηζα ηαζ ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηδξ, δζυηζ: 

 είκαζ απμηέθεζια ζοζζχνεοζδξ ιεηαθθάλεςκ, αθθά ηαζ επίδναζδξ 
πενζααθθμκηζηχκ ζοκεδηχκ, υπςξ μζ αηηζκμαμθίεξ ηαζ δζάθμνεξ πδιζηέξ 
μοζίεξ (ιεηαθθαλμβυκμζ πανάβμκηεξ), 

 είκαζ απμηέθεζια ιεηαθθάλεςκ δζαθυνςκ βμκζδίςκ, υπςξ            πνχημ-
μβημβμκζδίςκ, μβημηαηαζηαθηζηχκ βμκζδίςκ, ηαεχξ ηαζ αδνακμπμίδζδξ 
ιδπακζζιχκ επζδζυνεςζδξ ημο DNA, 

 είκαζ αζεέκεζα πμο πνμζαάθθεζ πμθθά δζαθμνεηζηά υνβακα, 
 είκαζ απμηέθεζια δνάζδξ ιενζηχκ ζχκ (μβημβυκμζ ζμί). 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΘΔΩΡΗΑ΢ 

 

1. Σα άημια ιε ζφκδνμιμ Down παναηηδνίγμκηαζ απυ ηνζζςιία ημο 21 
πνςιμζχιαημξ. Να πενζβνάρεηε ημοξ ιδπακζζιμφξ πμο ιπμνμφκ κα 
πνμηαθέζμοκ ηδκ ηνζζςιία αοηή. 

2. Γμκείξ ιε θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ απέηηδζακ παζδί ιε ζφκδνμιμ Turner ηαζ 
απνςιαημρία ζημ πνάζζκμ-ηυηηζκμ. Να πενζβνάρεηε ημκ ιδπακζζιυ πμο 
πνμηάθεζε ηδκ ακςιαθία αοηή. 

3. Λυβς ζδιεζαηήξ ιεηάθθαλδξ ιία ηνζπθέηα AGT ηδξ ηςδζηήξ αθοζίδαξ ημο 
DNA (m-RNA βμκζδίμο), έβζκε AGG. Μπμνείηε κα πνμαθέρεηε ηδ ιεηααμθή 
ζηδκ πνςηεΐκδ; Πμζα εα ήηακ δ απάκηδζή ζαξ ακ δ ίδζα ιεηάθθαλδ αθμνμφζε 
ηδκ ιεηαβναθυιεκδ αθοζίδα; 

4. Σζ είκαζ μζ ζζςπδθέξ ιεηαθθάλεζξ ηαζ πμζα είκαζ δ αζμθμβζηή ημοξ ζδιαζία; 
5. Γζαηί μνζζιέκεξ αθθαβέξ ζημ βεκεηζηυ οθζηυ δεκ έπμοκ ηαιία επίπηςζδ μφηε βζα 

ημ άημιμ ζημ μπμίμ δδιζμονβήεδηακ, μφηε ηαζ ζημοξ απμβυκμοξ ημο; 
6. Σζ μκμιάγεηαζ ιμκμζςιία; Να ακαθένεηε ιία πενίπηςζδ ιμκμζςιίαξ ζημκ 

άκενςπμ ηαζ ημκ θαζκυηοπμ πμο ηδκ παναηηδνίγεζ. 
7. Πχξ εα δζαβκχζμοιε ηδκ θαζκοθηεημκμονία ηαζ ηδκ δνεπακμηοηηανζηή 

ακαζιία ζ' έκα ανέθμξ ηαζ πχξ ζε έκα ηομθμνμφιεκμ έιανομ; 
8. Πχξ ιπμνμφκ κα δζαβκςζημφκ βεκεηζηέξ αζεέκεζεξ; 
9. Να ακαθένεηε ηζξ μιμζυηδηεξ ηαζ ηζξ δζαθμνέξ πμο πανμοζζάγμοκ μζ HbA ηαζ 

HbS. 
10. Σζ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ, ζημ βμκζδζαηυ πνμσυκ, δ ακηζηαηάζηαζδ ιίαξ αάζδξ 

ηαζ ηζ ζοκέπεζεξ ιπμνεί κα έπεζ ηάηζ ηέημζμ; 
11. Σζ απμηέθεζια έπεζ, ζημ βμκζδζαηυ πνμσυκ, δ πνμζεήηδ ή έθθεζρδ αάζεςκ; 
12. Γζαηί έκα άημιμ, εηενυγοβμ βζα ηδκ α-εαθαζζαζιία, ειθακίγεζ ήπζα ακαζιία; 
13. ΢ε ηζ μθείθεηαζ δ ιεβάθδ εηενμβέκεζα ηςκ ζοιπηςιάηςκ ηδξ α-εαθαζζαζιίαξ; 
14. Πυζα βμκίδζα, οπεφεοκα βζα ηδκ ζφκεεζδ ηςκ αθοζίδςκ α ηδξ αζιμζθαζνίκδξ, 

εα οπάνπμοκ ζε έκα ζπενιαημγςάνζμ ηαζ ζε πυζα πνςιμζχιαηα εα είκαζ 
ηαηακειδιέκα; 

15. Απυ ηζ ελανηάηαζ δ αανφηδηα ηδξ α-εαθαζζαζιίαξ;  
16. Γζαηί δ έθθεζρδ βμκζδίςκ α, βζα ηδκ ζφκεεζδ ηςκ αθοζίδςκ α ηδξ 

αζιμζθαζνίκδξ, επδνεάγεζ υθεξ ηζξ αζιμζθαζνίκεξ ημο ακενχπμο; 
17. Σζ είκαζ δ αζιμζθαζνίκδ; Πμζα είκαζ δ δμιή εκυξ ιμνίμο αζιμζθαζνίκδξ; Πμζα 

είδδ θοζζμθμβζηχκ αζιμζθαζνζκχκ οπάνπμοκ ζημκ άκενςπμ ηαζ πμζα είκαζ δ 
δμιή ημοξ; 

18. Πχξ ιπμνεί κα βίκεζ δ δζάβκςζδ βεκεηζηχκ αζεεκεζχκ; 
19. Σζ εα πνέπεζ κα βκςνίγεζ μ εζδζηυξ επζζηήιμκαξ χζηε κα είκαζ ζε εέζδ κα 

πανέπεζ βεκεηζηή ζοιαμοθή ζημοξ εκδζαθενυιεκμοξ; 
20. ΢ε ηζ απμζημπεί δ βεκεηζηή ηαεμδήβδζδ; Πυηε είκαζ απαναίηδημ κα γδηδεεί; 
21. Σζ επζηοβπάκεηαζ ιε ημκ πνμβεκκδηζηυ έθεβπμ; 
22. Πχξ εα ελδβμφζαηε ηδκ φπανλδ αηυιςκ 48 ΥΤΤΤ; 
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23. ΢ε έκα ιζηνυ πμζμζηυ ακενχπςκ ειθακίγεηαζ μ βμκυηοπμξ ΥΥΥΥ. 
Πενζβνάρηε ζπδιαηζηά ηνυπμοξ πμο εα ιπμνμφζακ κα μδδβήζμοκ ζηδ 
δδιζμονβία εκυξ γοβςημφ ΥΥΥΥ. 

24. Οζ ιεηαθθάλεζξ ζημ DNA ζοιααίκμοκ ζε υθμοξ ημοξ μνβακζζιμφξ. Γζαηί ιία 
αθθαβή ηδξ αθθδθμοπίαξ ηςκ κμοηθεμηζδίςκ εκυξ βμκζδίμο ημο DNA, δεκ έπεζ 
πάκηα ςξ απμηέθεζια ηδκ παναβςβή ιίαξ ιδ θεζημονβζηήξ πνςηεΐκδξ 

25. Πμζεξ ζοκέπεζεξ εα ιπμνμφζε κα έπεζ ηάπμζα βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ζηδκ 
πενζμπή ημο οπμηζκδηή εκυξ βμκζδίμο; 

26. Πμζεξ ζοκέπεζεξ εα ιπμνμφζε κα έπεζ ιζα βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ζηδκ πενζμπή 
ημο DNA πμο ακηζζημζπεί ζηδκ 5'αιεηάθναζηδ πενζμπή εκυξ mRNA; 

27. Πμζεξ ζοκέπεζεξ εα ιπμνμφζε κα έπεζ ιία βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ζε εζχκζμ εκυξ 
αζοκεπμφξ βμκζδίμο; 

28. ΢ε πμζα πενζμπή ημο βμκζδζχιαημξ, πζζηεφεηε 'ηζ εα έπμοκ ζοιαεί ιεηαθθάλεζξ 
πμο έπμοκ ζα ζοκέπεζα ηδ ιεζςιέκδ ζφκεεζδ αθοζίδςκ α, ζηα άημια πμο 
πάζπμοκ απυ α-εαθαζζαζιία; 

29. Να ακαθένεηε πέκηε πενζπηχζεζξ βεκεηζηχκ ακςιαθζχκ, πμο παναηηδνίγμκηαζ 
απυ δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ; Πμζα είκαζ δ βεκεηζηή ακςιαθία ζε ηάεε 
πενίπηςζδ ηαζ κα ελδβήζεηε ημ ιδπακζζιυ δδιζμονβίαξ ημοξ. Να ακαθένεηε 
ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ιπμνμφιε κα δζαβκχζμοιε ηάεε ιία. 

30. Πυζα πνςιμζχιαηα εα έπεζ ζε ηάεε ηφηηανμ ημο θφθθμο ημο έκα ηνζζςιζηυ, 
έκα ιμκμζςιζηυ θοηυ ναπακζμφ; Πυζα πνςιμζχιαηα εα έπεζ έκαξ ηυηημξ 
βφνδξ απυ έκα ηνζπθμεζδέξ ηφηηανμ ημο ίδζμο θοημφ, δεδμιέκμο υηζ ημ 
ναπακάηζ δζαεέηεζ 18 γεφβδ πνςιμζςιάηςκ; 

31. Πχξ είκαζ δοκαηυκ κα βεκκδεεί ηνζπθμ-Υ βοκαίηα ιε αζιμννμθζθία, υηακ ηακείξ 
απυ ημοξ βμκείξ ηδξ δεκ πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα αοηή; 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΠΟΛΛΑΠΛΖ΢ ΔΠΗΛΟΓΖ΢ 
 
1. Πμζεξ μπυ ηζξ παναηάης πενζπηχζεζξ ιεηαθθάλεςκ εεςνμφκηαζ βμκζδζαηέξ: 
α) πνμζεήηδ ιίαξ αγςημφπμο αάζδξ 
α) έθθεζρδ ιίαξ αγςημφπμο αάζδξ 
β) ακηζηαηάζηαζδ ιίαξ αγςημφπμο αάζδξ 
δ) πνμζεήηδ 2 ή ιζηνμφ ανζειμφ αγςημφπςκ αάζεςκ 
ε) ακηζηαηάζηαζδ 2 ή ιζηνμφ ανζειμφ αγςημφπςκ αάζεςκ 
ζη) έθθεζρδ 2 ή ιζηνμφ ανζειμφ αγςημφπςκ αάζεςκ 
γ) υθεξ μζ παναπάκς πενζπηχζεζξ 
 
2. Σα άημια πμο πάζπμοκ απυ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία ζοκεέημοκ: 
α) αζιμζθαζνίκδ HbA 
α) ηνμπμπμζδιέκεξ α αθοζίδεξ ηδξ αζιμζθαζνίκδξ 
β) ηνμπμπμζδιέκεξ ηαζ ηζξ α ηαζ ηζξ α πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ ηδξ 
αζιμζθαζνίκδξ  
δ) αζιμζθαζνίκδ HbS, HbA2 ηαζ HbA 
ε) α αθοζίδεξ ιε πενζζζυηενα αιζκμλέα απυ ηζξ θοζζμθμβζηέξ  
ζη) δεκ ζζπφεζ ηίπμηε απυ ηα παναπάκς 
 
3. Ζ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία μθείθεηαζ ζε: 
α) ηάπμζα πνςιμζςιζηή ακςιαθία 
α) βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ πνμζεήηδξ ιίαξ αάζεςξ 
β) βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ έθθεζρδξ ιίαξ αάζεςξ 
δ) ιία βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ακηζηαηάζηαζδξ ιίαξ αάζδξ 
ε) βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ακηζηαηάζηαζδξ δφμ αάζεςκ 
ζη) ιία ζζςπδθή ιεηάθθαλδ 
 
4. Μία ιεηάθθαλδ ακηζηαηάζηαζδξ ιίαξ αάζδξ, είκαζ πζεακυηενμ κα ζοιαεί: 
α) ζημ ηςδζηυκζμ έκανλδξ εκυξ βμκζδίμο 
α) ζημκ οπμηζκδηή ή ζηδκ αθθδθμοπία θήλδξ εκυξ βμκζδίμο  
β) ζηδκ ηςδζημπμζμφζα πενζμπή εκυξ βμκζδίμο  
δ) ζηδκ πενζμπή ημο DNA πμο δε ιεηαβνάθεηαζ 
ε) ζηδκ πενζμπή ημο βμκζδίμο, πμο ηςδζημπμζεί ηα αιζκμλέα ημο εκενβμφ 
ηέκηνμο εκυξ εκγφιμο 
ζη) ζημ ηςδζηυκζμ θήλδξ εκυξ βμκζδίμο 
 
5. Οζ ιεηαθθάλεζξ ζε έκα βμκίδζμ δεκ είκαζ επζαθααείξ, υηακ: 
α) είκαζ μοδέηενεξ 
α) είκαζ ζζςπδθέξ 
β) αολάκεηαζ δ πμζηζθυηδηα ηςκ αθθδθμιυνθςκ, πςνίξ κα ιεζχκεηαζ δ 
αζςζζιυηδηα ηαζ δ ακαπαναβςβζηή ζηακυηδηα ηςκ μνβακζζιχκ 
δ) δζεοημθφκμοκ ηδκ ελεθζηηζηή πμνεία εκυξ μνβακζζιμφ 
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ε) δζαιμνθχκμοκ έκακ ηαθφηενα πνμζανιμζιέκμ θαζκυηοπμ 
ζη) ζε υθεξ ηζξ παναπάκς πενζπηχζεζξ 
 
6. Σζ απυ ηα παναηάης ζζπφεζ βζα ηζξ αοηυιαηεξ ιεηαθθάλεζξ; 
α) δδιζμονβμφκηαζ ηαζ απυ θάεδ ηδξ ακηζβναθήξ πμο δεκ επζδζμνεχκμκηαζ 
α) βίκμκηαζ ιυκμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ιείςζδξ 
β) ιπμνεί κα πνμηθδεμφκ απυ ηδκ επίδναζδ πδιζηχκ μοζζχκ 
δ) ιπμνεί κα πνμηθδεμφκ απυ ηδκ επίδναζδ ζμκζγμοζχκ αηηζκμαμθζχκ υπςξ 
δ β ηαζ δ Υ 
ε) ιπμνεί κα πνμηθδεμφκ απυ ηδκ επίδναζδ θοζζηχκ αηηζκμαμθζχκ υπςξ δ 
οπενζχδδξ ηαζ δ ημζιζηή 
ζη) δεκ ζζπφεζ ηίπμηε απυ ηα παναπάκς 
 
7. Μεηαθθαλμβυκμζ πανάβμκηεξ εεςνμφκηαζ: 
α) μζ ζμκίγμοζεξ αηηζκμαμθίεξ υπςξ δ β ηαζ δ Υ  
α) αηηζκμαμθίεξ υπςξ δ οπενζχδδξ ηαζ δ ημζιζηή  
β) δ θμνιαθδεΰδδ 
δ) μνζζιέκεξ πδιζηέξ μοζίεξ πμο  ανίζημκηαζ ζε θανιαηεοηζηά,  βεςνβζηά  ηαζ 
αζμιδπακζηά πνμσυκηα 
ε) ανςιαηζημί ηοηθζημί οδνμβμκάκεναηεξ 
ζη) μνζζιέκεξ πνςζηζηέξ μοζίεξ 
γ) υθα ηα παναπάκς 
 
8. Οζ θμνείξ ηδξ α-εαθαζζαζιίαξ ειθακίγμοκ: 
α) αολδιέκδ πμζυηδηα HbF ζημκ μνβακζζιυ 
α) αολδιέκδ πμζυηδηα ΖμΑ2 ζημκ μνβακζζιυ 
β) ζμαανή ακαζιία 
δ) αολδιέκδ πμζυηδηα HbA ζημκ μνβακζζιυ  
ε) ιεζςιέκδ πμζυηδηα HbA2 ζημκ μνβακζζιυ  
ζη) ηίπμηε απυ ηα παναπάκς 
 
9. Ζ α-εαθαζζαζιία ηθδνμκμιείηαζ ιε ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ: 
α) αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ 
α) αοημζςιζηυ επζηναηή 
β) θοθμζφκδεημ οπμθεζπυιεκμ 
δ) θοθμζφκδεημ επζηναηή 
ε) ελανηάηαζ απυ ηδκ πενίπηςζδ 
ζη) ηίπμηε απυ ηα παναπάκς 
 
10. Πμζα είκαζ δ ηφνζα αζιμζθαζνίκδ ημο ακενχπμο ηαηά ηδκ ειανοσηή δθζηία; 
α) HbA 
α) HbS  
β) HbA2  
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δ) HbF 
ε) μζ αζιμζθαζνίκεξ HbA ηαζ HbF  
ζη) μζ αζιμζθαζνίκεξ HbA2 ηαζ HbF 
 
11. Πμζα  απυ   ηζξ  παναηάης   αζιμζθαζνίκεξ  ΓΔ   ζοκακηάηαζ  ζε  έκα   
θμνέα  ηδξ α-εαθαζζαζιίαξ;  
α) HbA  
α) HbS  
β) HbA2,  
δ) HbF 
ε) μζ αζιμζθαζνίκεξ HbA ηαζ HbF  
ζη) μζ αζιμζθαζνίκεξ HbS ηαζ HbF 
 
12. Έκα άημιμ πμο πάζπεζ απυ α - εαθαζζαζιία: 
α) ιπμνεί κα ειθακίγεζ εηενμβέκεζα ζοιπηςιάηςκ ηδξ αζεέκεζαξ, ακάθμβα ιε 
ημ βμκυηοπμ ημο 
α) δε δζαεέηεζ ζημ βμκυηοπμ ημο ηακέκα απυ ηα 4 βμκίδζα πμο ηαεμνίγμοκ ηδ 
ζφκεεζδ ηδξ α πμθοπεπηζδζηήξ αθοζίδαξ ηδξ αζιμζθαζνίκδξ Α  
β) ακηζιεηςπίγεζ ζμαανή έθθεζρδ ιυκμ αζιμζθαζνίκδξ Α 
δ) ιπμνεί κα ειθακίγεζ ιία απυ ηζξ 300 ιεηαθθάλεζξ πμο εοεφκμκηαζ βζα ηδκ 
αζεέκεζα  
ε) δεκ ζοκεέηεζ ηζξ αζιμζθαζνίκεξ HbA ηαζ HbF ζη) δεκ ζοκεέηεζ ηαιζά απυ ηζξ 
αζιμζθαζνίκεξ 
 
13. Σζ απυ ηα παναηάης ζζπφεζ βζα ηδ θαζκοθηεημκμονία; 
α) υζα άημια πάζπμοκ απυ θαζκοθηεημκμονία, πάζπμοκ ηαοηυπνμκα ηαζ απυ 
αθθζζιυ  
α) ηάεε άημιμ μιυγοβμ βζα ημ οπμθεζπυιεκμ ιδ θοζζμθμβζηυ αθθδθυιμνθμ 
ειθακίγεζ δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ 
β) ζηα άημια πμο πάζπμοκ δ ηονμζίκδ δε ιεηαηνέπεηαζ ζε θαζκοθαθακίκδ 
δ) δ δζάβκςζδ ηδξ βίκεηαζ πνμβεκκδηζηά ηαζ ιεηαβεκκδηζηά ιε αζμπδιζηή 
δζαδζηαζία 
ε) δ δζάβκςζδ ηδξ βίκεηαζ ιε ακάθοζδ ηανομηφπμο 
ζη) πνυηεζηαζ βζα πνςιμζςιζηή ακςιαθία 
 
14. ΢ημκ αθθζζιυ: 
α) ιυκμ ζηα ηφηηανα ημο δένιαημξ δε ζοκηίεεηαζ ιεθακίκδ  
α) μ αζεεκήξ ειθακίγεζ δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ 
β) οπάνπμοκ δζαθμνέξ υζμκ αθμνά ηδκ εηδήθςζδ ηςκ ζοιπηςιάηςκ, 
ακάθμβα ιε ηδ δίαζηα πμο ιπμνεί κα αημθμοεεί έκα άημιμ 
δ) επδνεάγεηαζ ημ ιεηααμθζηυ ιμκμπάηζ πμο μδδβεί ζημ ζπδιαηζζιυ ηδξ 
ιεθακίκδξ 
ε) απμοζζάγεζ ημ έκγοιμ πμο ιεηαηνέπεζ ηδ ιεθακίκδ ζε ηονμζίκδ 
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ζη) παναηδνείηαζ μιμζμβέκεζα υζμκ αθμνά ηδκ εηδήθςζδ ηςκ ζοιπηςιάηςκ 
 
15. Οζ ανζειδηζηέξ πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ: 
α) πνμηφπημοκ ιυκμ απυ θάεδ ηδξ ακηζβναθήξ  
α) πνμηφπημοκ ηονίςξ απυ θάεδ ηαηά ηδ ιείςζδ 
β) πνμηφπημοκ απυ ημ ιδ δζαπςνζζιυ ηςκ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ ή ηςκ 
αδεθθχκ πνςιαηίδςκ ηαηά ηδκ πνχηδ ιεζςηζηή δζαίνεζδ 
δ) αθμνμφκ ζε ηάεε πενίπηςζδ ηδκ φπανλδ ανζειμφ πνςιμζςιάηςκ 
ιεβαθφηενμο απυ ημκ ηακμκζηυ 
ε) αθμνμφκ ζε ηάεε πενίπηςζδ ηδκ φπανλδ ανζειμφ πνςιμζςιάηςκ 
ιζηνυηενμο απυ ημκ ηακμκζηυ 
ζη) πνμηφπημοκ ιυκμ απυ ημ ιδ δζαπςνζζιυ ηςκ πνςιμζςιάηςκ ηαηά ηδκ 
ιείςζδ 
 
16. Πμζμ γεφβμξ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ επδνεάγεηαζ ζηα άημια πμο 
ειθακίγμοκ ημ ζφκδνμιμ cri du chat;  
α) 5μ   
α) 13°  
β) 18μ   
δ) 21μ   
ε) 23μ  
ζη) ηακέκα απυ ηα παναπάκς 
 
17. Σζ απυ ηα παναηάης ζζπφεζ βζα ηζξ δμιζηέξ πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ; 
α) πνμηαθμφκηαζ απυ ηζξ ίδζεξ αζηίεξ πμο πνμηαθμφκ ηαζ ηζξ ανζειδηζηέξ 
πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ 
α) ελαζηίαξ ιίαξ δμιζηήξ πνςιμζςιζηήξ ακςιαθίαξ έκαξ άκενςπμξ ιπμνεί κα 
ειθακίγεζ πενζζζυηενα ή θζβυηενα αθθδθυιμνθα βζα έκα βμκίδζμ ζε ζφβηνζζδ 
ιε έκα θοζζμθμβζηυ άημιμ 
β) πνμηαθμφκ πάκηα δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ 
δ) μδδβμφκ πάκηα ζε αφλδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο βεκεηζημφ οθζημφ ζηα 
ηφηηανα υπμο ζοιααίκμοκ 
ε) επδνεάγμοκ πάκηα ημ θαζκυηοπμ ημο αηυιμο  
ζη) ηίπμηε απυ ηα παναπάκς 
 
18. Αημια ιε ζφκδνμιμ Turner: 
α) δεκ ειθακίγμοκ πνςημβεκή παναηηδνζζηζηά ημο θφθμο 
α) έπμοκ βζα θοθεηζηά πνςιμζχιαηα δφμ Υ ηαζ έκα Τ 
β) πάζπμοκ απυ δμιζηή πνςιμζςιζηή ακςιαθία ηαζ είκαζ ζηείνα 
δ) δεκ ειθακίγμοκ δεοηενμβεκή παναηηδνζζηζηά θφθμο 
ε) είκαζ ανζεκζημφ θφθμο 
ζη) ηακέκα απυ ηα παναπάκς 
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19. Πμζεξ απυ ηζξ παναηάης πενζπηχζεζξ ιεηαθθάλεςκ εεςνμφκηαζ 
πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ; 
α) πνμζεήηδ ή έθθεζρδ ιίαξ ή ιζηνμφ ανζειμφ αγςημφπςκ αάζεςκ  
α) έθθεζρδ 3 ή πμθθαπθάζζςκ ημο 3, αγςημφπςκ αάζεςκ  
β) ακηζηαηάζηαζδ αγςημφπςκ αάζεςκ 
δ) πνμζεήηδ ιίαξ ελάδαξ αάζεςκ ζημ εζςηενζηυ εκυξ βμκζδίμο  
ε) ακαζηνμθή ηάπμζμο πνςιμζςιζημφ ηιήιαημξ  
ζη) μζ α, δ ηαζ ε 
 
20. Οζ ανζειδηζηέξ πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ: 
α) εεςνμφκηαζ ιυκμ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ιεηαθθάλεζξ  
α) δδιζμονβμφκηαζ ζοκήεςξ απυ ηδ δνάζδ πδιζηχκ μοζζχκ 
β) ιπμνμφκ κα πνμηθδεμφκ ηαζ απυ ημ ιδ δζαπςνζζιυ ηςκ μιμθυβςκ 
πνςιμζςιάηςκ ηαηά ηδ ιίηςζδ 
δ) δδιζμονβμφκηαζ ζοκήεςξ απυ ηδ δνάζδ αηηζκμαμθζχκ 
ε) ιπμνμφκ κα πνμηθδεμφκ απυ ημ ιδ δζαπςνζζιυ ηςκ (μιμθυβςκ) 
πνςιμζςιάηςκ ηαηά ηδ ιείςζδ 
ζη) ζοιααίκμοκ ζε αοημζςιζηά πνςιμζχιαηα ιυκμ 
 
21. Σζ απυ ηα παναηάης δεκ ζζπφεζ βζα ηα άημια πμο πάζπμοκ απυ ζφκδνμιμ 
Down; 
α) πανμοζζάγμοκ δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ 
α) πανμοζζάγμοκ δοζιμνθίεξ ζημ πνυζςπμ 
β) έπμοκ δζαθμνεηζηυ ηανουηοπμ απυ ηα θοζζμθμβζηά άημια 
δ) πνμηφπημοκ ελαζηίαξ ημο ιδ δζαπςνζζιμφ εκυξ ή (ηαζ) δφμ απυ ηα γεοβάνζα 
ηςκ μιυθμβςκ πνςιμζςιάηςκ, ζοκήεςξ ηαηά ηδ δδιζμονβία ημο ςανίμο 
ε) δ πζεακυηδηα ειθάκζζδξ ηέημζςκ αηυιςκ, ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ δθζηία ηδξ 
ιδηέναξ 
ζη) ημ ζφκδνμιμ μθείθεηαζ ζε ανζειδηζηή πνςιμζςιζηή ακςιαθία πμο 
παναηηδνίγεηαζ ηαζ ςξ ακεοπθμεζδία 
 
22. Έκα άημιμ πμο πάζπεζ απυ ζφκδνμιμ Klinefelter: 
α) δζαεέηεζ 3 θοθεηζηά, 2 Τ ηαζ I Υ, πνςιμζχιαηα  
α) είκαζ ακεοπθμεζδέξ ςξ πνμξ ημκ ανζειυ ηςκ θοθεηζηχκ ημο 
πνςιμζςιάηςκ  
β) είκαζ εδθοημφ θφθμο, αθθά ζηείνμ  
δ) έπεζ ιυκμ έκα θοθεηζηυ πνςιυζςια 
ε) έπεζ πνμηφρεζ μπςζδήπμηε ελαζηίαξ ιδ δζαπςνζζιμφ πνςιμζςιάηςκ πμο 
έβζκε ζηδ. ιδηένα 
ζη) πανμοζζάγεζ ιμκμζςιία 
 
23. Γζα ηδκ πνμβεκκδηζηή δζάβκςζδ ηδξ ηνζζςιίαξ 13 ζημκ άκενςπμ: 
α) εθανιυγεηαζ δ ιεθέηδ ηανομηφπμο 
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α) ανηεί ιυκμ δ θήρδ πμνζαηχκ θαπκχκ ή δ αικζμπαναηέκηδζδ  
β) δζελάβμκηαζ ηαηάθθδθεξ αζμπδιζηέξ δμηζιαζίεξ  
δ) είκαζ δοκαηυ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ κα βίκεζ ιμνζαηή δζάβκςζδ  
ε) ανηεί ιυκμ δ ιζηνμζημπζηή παναηήνδζδ ηςκ ειανοσηχκ ηοηηάνςκ  
ζη) ζζπφμοκ ηα α ηαζ α 
 
24. Πμζμ απυ ηα παναηάης δεδμιέκα δεκ είκαζ απαναίηδημ, πνμηεζιέκμο κα 
βίκεζ ζςζηή βεκεηζηή ηαεμδήβδζδ; 
α) δ βκχζδ ηςκ ζοιπηςιάηςκ ιίαξ αζεέκεζαξ 
α) μ ζπεδζαζιυξ βεκεαθμβζημφ δέκηνμο ιζαξ μζημβέκεζαξ 
β) δ δθζηία ηςκ οπμρήθζςκ βμκέςκ 
δ) δ βκχζδ ηςκ ιεευδςκ ακηζιεηχπζζδξ ηδξ αζεέκεζαξ 
ε) δ βκχζδ ημο ανζειμφ ηςκ απμαμθχκ πμο ιπμνεί κα έπεζ πναβιαημπμζήζεζ 
ιία βοκαίηα 
ζη) δ βκχζδ ημο ανζειμφ ηςκ παζδζχκ πμο εέθεζ κα απμηηήζεζ έκα γεοβάνζ 
 
25. Πμζα απυ ηα παναηάης βμκίδζα δεκ απακηχκηαζ θοζζμθμβζηά ζε υθμοξ 
ημοξ ακενχπμοξ; 
α) μβημηαηαζηαθηζηά βμκίδζα 
α) μβημβμκίδζα 
β) πνχημ - μβημβμκίδζα 
δ) βμκίδζα ηςκ εκγφιςκ πμο επζδζμνεχκμοκ αθάαεξ ημο DNA απυ ηδκ 
οπενζχδδ αηηζκμαμθία 
ε) βμκίδζα πμο ηςδζημπμζμφκ έκγοια ημο ιεηααμθζζιμφ 
ζη) βμκίδζα εκγφιςκ πμο επζδζμνεχκμοκ θάεδ πμο πνμηφπημοκ ηαηά ηδκ 
ακηζβναθή ημο DNA 
 
26. Σζ απυ ηα παναηάης δεκ ζζπφεζ βζα ηα πνχημ - μβημβμκίδζα; 
α) μ θοζζμθμβζηυξ ημοξ νυθμξ είκαζ πάνα πμθφ ζδιακηζηυξ βζα ημκ μνβακζζιυ, 
ηαεχξ εκενβμπμζμφκ ημκ ηοηηανζηυ πμθθαπθαζζαζιυ 
α) οπάνπμοκ ηαζ άθθμζ ηφπμζ βμκζδίςκ πμο ειπθέημκηαζ ζηδκ ειθάκζζδ 
ηανηίκμο 
β) δ ιεηαηνμπή ημοξ ζε μβημβμκίδζα μδδβεί πάκηα ζηδκ ειθάκζζδ ηανηίκμο 
δ) ιεηαηνέπμκηαζ ζε μβημβμκίδζα αηυια ηαζ ιέζς δμιζηχκ πνςιμζςιζηχκ 
ακςιαθζχκ 
ε) απακηχκηαζ θοζζμθμβζηά ζε υθμοξ ημοξ ακενχπμοξ 
ζη) ιαγί ιε ηα μβημηαηαζηαθηζηά βμκίδζα ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ηανηζκμβέκεζδ 
 
27. Πμφ εκημπίγεηαζ ημ νεηζκμαθάζηςια; 
α) ζημκ αιθζαθδζηνμεζδή 
α) ζημ παπφ έκηενμ  
β) ζημ αίια  
δ) ζημ δένια  
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ε) ζημ ζπθήκα  
ζη) ζημκ ηεναημεζδή 
 
28. Με πμζμκ ηφπμ ηανηίκμο ζοκδέεηαζ δ ιεθαβπνςιαηζηή λδνμδενιία; 
α) νεηζκμαθάζηςια 
α) ηανηίκμ παπέμξ εκηένμο  
β) ηανηίκμ ημο δένιαημξ  
δ) θεοπαζιία  
ε) ηανηίκμ ημο ήπαημξ  
ζη) ηανηίκμ ημο πκεφιμκα 
 
29. Πμζςκ βμκζδίςκ δ ιδ ζςζηή θεζημονβία μδδβεί ζηδ ιεθαβπνςιαηζηή 
λδνμδενιία; 
α) πνχημ - μβημβμκζδίςκ 
α) μβημβμκζδίςκ 
β) μβημηαηαζηαθηζηχκ βμκζδίςκ 
δ) βμκζδίςκ ηςκ επζδζμνεςηζηχκ εκγφιςκ 
ε) βμκζδίςκ εκγφιςκ ημο ιεηααμθζζιμφ 
ζη) ημο βμκζδίμο πμο ηςδζημπμζεί ημ έκγοιμ πμο είκαζ απαναίηδημ βζα ημ 
ζπδιαηζζιυ ηδξ πνςζηζηήξ ημο δένιαημξ ιεθακίκδ 
 
30. Πμζμ απυ ηα παναηάης ζζπφεζ βζα ηζξ ιεηαθθάλεζξ πμο βίκμκηαζ ζηα 
ζςιαηζηά ηφηηανα; 
α) ηθδνμκμιμφκηαζ απυ ημοξ απμβυκμοξ 
α) ηθδνμκμιμφκηαζ απυ ημοξ απμβυκμοξ ιυκμ οπυ ηάπμζεξ πνμτπμεέζεζξ  
β) δεκ ηθδνμκμιμφκηαζ απυ ημοξ απμβυκμοξ 
δ) δδιζμονβμφκηαζ θυβς ιδ δζαπςνζζιμφ ηςκ μιμθυβςκ πνςιμζςιάηςκ 
ηαηά ηδ ιείςζδ 
ε) δεκ οπάνπεζ πενίπηςζδ κα είκαζ αοηυιαηεξ ιεηαθθάλεζξ  
ζη) ζοιαάθθμοκ ζηδκ πμζηζθυηδηα ημο πθδεοζιμφ  
γ) δεκ ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ βεκεηζηέξ αζεέκεζεξ  
δ) εοεφκμκηαζ βζα ηδ δδιζμονβία ηθδνμκμιζηχκ αζεεκεζχκ 
 
31. Πμζεξ απυ ηζξ παναηάης αζεέκεζεξ δεκ αημθμοεμφκ αοημζςιζηυ 
οπμθεζπυιεκμ ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ; 
α) δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία 
α) αζιμννμθζθία Α 
β) ηοζηζηή ίκςζδ 
δ) ηανηίκμξ παπέμξ εκηένμο 
ε) ιενζηή απνςιαημρία ζημ ηυηηζκμ - πνάζζκμ 
ζη) θαζκοθηεημκμονία 
γ) α-εαθαζζαζιία 
δ) αθθζζιυξ 
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32. Πμζμ απυ ηα παναηάης άημια δεκ είκαζ ακεοπθμεζδέξ; 
α) έκα άημιμ πμο πάζπεζ απυ ζφκδνμιμ Down 
α) έκα άημιμ πμο πάζπεζ απυ ζφκδνμιμ Turner 
β) έκα άημιμ πμο πάζπεζ απυ ηνζζςιία 13 
δ) έκα άημιμ πμο πάζπεζ απυ ηνζζςιία 18 
ε) έκα άημιμ πμο πάζπεζ απυ ζφκδνμιμ cri du chat 
ζη) έκα άημιμ πμο πάζπεζ απυ ζφκδνμιμ Klinefelter 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΢Ω΢ΣΟΤ-ΛΑΘΟΤ΢ 
 
1. Οζ ιεηαθθάλεζξ δδιζμονβμφκ πάκηα έκα δζαθμνεηζηυ θαζκυηοπμ ζηα άημια 
πμο ηζξ έπμοκ οπμζηεί. 
 
2. Μεηαθθάλεζξ ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ μζ ιυκζιεξ αθθαβέξ ζηδκ αθθδθμοπία 
ή/ηαζ ζηδκ πμζυηδηα ημο DNA. 
 
3. Οζ βμκζδζαηέξ ιεηαθθάλεζξ είκαζ ιεηαθθάλεζξ πμο μθείθμκηαζ ζηδκ 
ακηζηαηάζηαζδ ή ηδκ πνμζεήηδ ή ηδκ έθθεζρδ ιίαξ ή πενζζζυηενςκ αάζεςκ 
ημο DNA. 
 
4. Οζ πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ εεςνμφκηαζ είδμξ βμκζδζαηχκ ιεηαθθάλεςκ. 
 
5. Γεκ οπάνπεζ πενίπηςζδ ιία ιεηάθθαλδ κα έπεζ εεηζηέξ ζοκέπεζεξ βζα έκακ 
μνβακζζιυ. 
 
6. Γεκ ιεηααζαάγμκηαζ υθεξ μζ ιεηαθθάλεζξ, ζημοξ απμβυκμοξ.  
 
7. Όθεξ μζ ιεηαθθάλεζξ είκαζ οπεφεοκεξ βζα ηδ δδιζμονβία βεκεηζηχκ 
αζεεκεζχκ. 
 
8. Ο ηανηίκμξ ιπμνεί κα πνμηθδεεί ιυκμ απυ ιεηαθθάλεζξ ζηα βεκκδηζηά 
ηφηηανα. 
 
9. Οζ πενζζζυηενεξ ιεηαθθάλεζξ βίκμκηαζ ζηα ζςιαηζηά ηφηηανα. 
 
10. Ζ πνχηδ ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα πμο ιεθεηήεδηε εηηεκχξ ηαζ μθείθεηαζ ζε 
βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ήηακ δ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία. 
 
11. Σα δνεπακμηφηηανα πενζέπμοκ δζαθμνεηζηυ είδμξ αζιμζθαζνίκδξ απυ ηδ 
θοζζμθμβζηή HbA. 
 
12. Σα δνεπακμηφηηανα δεκ ιπμνμφκ κα ηοηθμθμνήζμοκ εφημθα ζηα 
ηνζπμεζδή αζιμθυνα αββεία. 
 
13. Ζ αζιμζθαζνίκδ HbS, δζαεέηεζ δζαθμνεηζηέξ πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ α ηαζ 
α ζοβηνζηζηά ιε ηδκ αζιμζθαζνίκδ Α. 
 
14. Ζ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία μθείθεηαζ ζε βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ηαζ 
ζοβηεηνζιέκα ζηδκ ακηζηαηάζηαζδ ιίαξ αάζδξ, ζημ οπεφεοκμ βμκίδζμ βζα ηδ 
ζφκεεζδ ηδξ αθοζίδαξ α ηδξ αζιμζθαζνίκδξ. 
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15. ΢ημοξ θμνείξ ηδξ δνεπακμηοηηανζηήξ ακαζιίαξ πανάβεηαζ ηαζ δ HbA. 
 
16. ΢ημοξ αζεεκείξ ιε δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία ζοκηίεεηαζ ιυκμ δ HbS. 
 
17. Σμ βμκίδζμ αs ανίζηεηαζ ζε μιυγοβδ ηαηάζηαζδ ζημοξ αζεεκείξ ηδξ 
δνεπακμηοηηανζηήξ ακαζιίαξ ηαζ ζε εηενυγοβδ ηαηάζηαζδ ζημοξ θμνείξ. 
  
18. Ζ HbA ηαζ δ HbS έπμοκ ηδκ ίδζα ζηενεμδζαηαλδ. 
 
19. Οζ ιεηαθθάλεζξ ακηζηαηάζηαζδξ ιίαξ αάζδξ, απμηεθμφκ είδμξ βμκζδζαηχκ 
ιεηαθθάλεςκ. 
 
20. Μία ιεηάθθαλδ ακηζηαηάζηαζδξ ιίαξ αάζδξ, ιπμνεί κα είκαζ ζζςπδθή, 
δδθαδή κα ιδκ επδνεάγεζ ηδκ αθθδθμοπία ημο πμθοπεπηζδίμο πμο ζοκηίεεηαζ.
  
21. Σζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ ιία ιεηάθθαλδ ακηζηαηάζηαζδξ ιίαξ αάζδξ πμο 
ζοιααίκεζ ζε ελχκζμ δεκ επδνεάγεζ ηδκ αθθδθμοπία ημο πμθοπεπηζδίμο πμο 
ζοκηίεεηαζ. 
 
22. Μία ιεηάθθαλδ ακηζηαηάζηαζδξ ιίαξ αάζδξ, πμο επδνεάγεζ ηδκ 
αθθδθμοπία ημο πμθοπεπηζδίμο πμο ζοκηίεεηαζ, έπεζ πάκηα ανκδηζηέξ 
ζοκέπεζεξ ζηζξ θεζημονβίεξ ημο ηοηηάνμο. 
 
23. Μία ιεηάθθαλδ ακηζηαηάζηαζδξ ιίαξ αάζδξ, πμο ζοιααίκεζ ζημ ηςδζηυκζμ 
θήλδξ εκυξ βμκζδίμο, έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία πμθοπεπηζδίςκ ιε 
θζβυηενα αιζκμλέα. 
 
24. Ζ ιεηαηνμπή εκυξ ηςδζημκίμο πμο ηςδζημπμζεί αιζκμλΰ, ζε ηςδζηυκζμ 
θήλδξ, επδνεάγεζ ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ ηδ θεζημονβζηυηδηα ημο 
πμθοπεπηζδίμο πμο ζοκηίεεηαζ.  
 
25. Ζ πνμζεήηδ ή δ έθθεζρδ εκυξ κμοηθεμηζδίμο ζε έκα βμκίδζμ, ζοκήεςξ έπεζ 
ζδιακηζηυηενεξ επζπηχζεζξ απυ ηδκ πνμζεήηδ ή ηδκ έθθεζρδ ηνζχκ ή 
πμθθαπθάζζςκ ημο ηνία δζαδμπζηχκ κμοηθεμηζδίςκ.  
 
26. Ζ πνμζεήηδ ή δ έθθεζρδ εκυξ κμοηθεμηζδίμο ζε έκα βμκίδζμ πμο 
ηςδζημπμζεί πμθοπεπηίδζμ, αθθάγεζ πάκηα ημ αήια ηνζπθέηαξ ζηα ηςδζηυκζα. 
 
27. Κάπμζεξ ζζςπδθέξ ιεηαθθάλεζξ είκαζ αθααενέξ βζα ημοξ μνβακζζιμφξ πμο 
ηζξ θένμοκ. 
 
28. Οζ ιεηαθθάλεζξ πμο ειθακίγμκηαζ αζθκίδζα ζημκ πθδεοζιυ μκμιάγμκηαζ 
αοηυιαηεξ. 
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29. Οζ ιεηαθθάλεζξ θυβς θαεχκ ηδξ ακηζβναθήξ ημο DNA ή ιδ απμπςνζζιμφ 
ηςκ πνςιμζςιάηςκ ηαηά ηδ ιείςζδ θέβμκηαζ αοηυιαηεξ. 
 
30. Καζ μζ ιεηαθθάλεζξ πμο μθείθμκηαζ ζε θάεδ ηδξ ακηζβναθήξ ημο DNA, 
ιπμνμφκ κα ιεηααζααζημφκ ζημοξ απμβυκμοξ. 
 
31. Οζ ιεηαθθαλμβυκμζ πανάβμκηεξ πνμηαθμφκ αοηυιαηεξ ιεηαθθάλεζξ. 
 
32. Μυκμ ηα θάεδ ηδξ ακηζβναθήξ ιπμνμφκ κα επζδζμνεςεμφκ. 
 
33. Κάεε ιυνζμ αζιμζθαζνίκδξ πενζέπεζ ιία μιάδα αίιδξ. 
 
34. Σα είδδ ηςκ βμκζδίςκ, πμο ζοιιεηέπμοκ ζηδ ζφκεεζδ ηςκ θοζζμθμβζηχκ 
αζιμζθαζνζκχκ ζημκ άκενςπμ, είκαζ 4. 
 
35. Κάεε είδμξ αζιμζθαζνίκδξ απμηεθείηαζ απυ 4 πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ 
πμο είκαζ ακά δφμ υιμζεξ. 
 
36. ΢ηα εκήθζηα άημια ζοκηίεεηαζ ηαζ δ HbF ζε πμζμζηυ 1% - 5%. 
 
37. Έπμοκ εκημπζζηεί πενζζζυηενεξ απυ 300 παναθθαβέξ ημο βμκζδίμο πμο 
είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδ ζφκεεζδ ηδξ α πμθοπεπηζδζηήξ αθοζίδαξ ηδξ 
αζιμζθαζνίκδξ Α. 
 
38. Όθεξ μζ ιεηαθθάλεζξ ζημ βμκίδζμ πμο ηςδζημπμζεί ηδκ α πμθοπεπηζδζηή 
αθοζίδα ηδξ αζιμζθαζνίκδξ πνμηαθμφκ ζμαανέξ ακαζιίεξ. 
 
39. Οζ αζιμζθαζνζκμπάεεζεξ είκαζ αζεέκεζεξ πμο πνμηαθμφκ ακαζιίεξ. 
 
40. Οζ α εαθαζζαζιίεξ ιπμνμφκ κα πνμηθδεμφκ απυ δζάθμνμοξ ηφπμοξ 
βμκζδζαηχκ ιεηαθθάλεςκ ζημ βμκίδζμ πμο ηςδζημπμζεί ηδ α πμθοπεπηζδζηή 
αθοζίδα. 
 
41. Ζ ζοπκυηδηα ηδξ α εαθαζζαζιίαξ ηαζ ηδξ δνεπακμηοηηανζηήξ ακαζιίαξ 
είκαζ ίδζα ζε υθα ηα ιένδ ημο πθακήηδ. 
 
42. Ζ ιεηάββζζδ αίιαημξ είκαζ ακαβηαία ζε άημια πμο πάζπμοκ απυ μιυγοβδ 
α-εαθαζζαζιία. 
 
43. Οζ ζοκεπείξ ιεηαββίζεζξ αίιαημξ ζημοξ αζεεκείξ πμο πάζπμοκ απυ α-
εαθαζζαζιία δδιζμονβμφκ οπενθυνηςζδ ζζδήνμο ζημκ μνβακζζιυ, δ μπμία 
ιπμνεί κα ακηζιεηςπζζηεί θανιαηεοηζηά. 
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44. ΢ηζξ α εαθαζζαζιίεξ παναηδνείηαζ πμζηζθία ζηδ αανφηδηα ηςκ 
ζοιπηςιάηςκ ακάθμβα ιε ημ πυζα βμκίδζα πμο ηςδζημπμζμφκ ηδκ α αθοζίδα 
ηςκ αζιμζθαζνζκχκ απμοζζάγμοκ. 
 
45. ΢ηζξ α εαθαζζαζιίεξ επδνεάγεηαζ δ παναβςβή ηςκ αζιμζθαζνζκχκ HbA, 
HbF ηαζ HbA. 
 
46. Ζ θαζκοθηεημκμονία ηαζ μ αθθζζιυξ είκαζ βεκεηζηέξ αζεέκεζεξ πμο 
αημθμοεμφκ αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ. 
 
47. Σα άημια πμο πάζπμοκ απυ θαζκοθηεημκμονία ακ δεκ αημθμοεήζμοκ 
εζδζηή αβςβή, εα ειθακίζμοκ δζακμδηζηή ηαεοζηένδζδ . 
 
48. Ακ δζαβκςζηεί κςνίξ (κεμβκζηή δθζηία) ζε έκα άημιμ υηζ πάζπεζ απυ 
θαζκοθηεημκμονία, ιπμνεί αημθμοεχκηαξ ηαηάθθδθμ δζαζημθυβζμ εθ' υνμο 
γςήξ κα ιδκ ειθακίζεζ ηα ζοιπηχιαηα ηδξ κυζμο. 
 
49. Σα άημια πμο πάζπμοκ απυ αθθζζιυ πανμοζζάγμοκ πακηεθή έθθεζρδ ή 
ιεζςιέκδ παναβςβή ιεθακίκδξ ζημ δένια, ζηδκ ίνζδα ηαζ ζηα ιαθθζά. 
 
50. Σα άημια πμο πάζπμοκ απυ αθθζζιυ ειθακίγμοκ εηενμβέκεζα 
ζοιπηςιάηςκ. 
 
51. Ζ ιεβάθδ ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ηςκ αθθδθυιμνθςκ βμκζδίςκ βζα ηδκ α 
εαθαζζαζιία ηαζ ηδκ δνεπακμηοηηανζηή ακαζιία ζε πθδεοζιμφξ 
ζοβηεηνζιέκςκ βεςβναθζηχκ πενζμπχκ, ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ακεεηηζηυηδηα 
απέκακηζ ζημ πθαζιχδζμ ηδξ εθμκμζίαξ. 
 
52. Ζ δζάβκςζδ ηςκ πνςιμζςιζηχκ ακςιαθζχκ είκαζ δοκαηή απυ ηδ ιεθέηδ 
ημο ηανουηοπμο. 
 
53. Ακεοπθμεζδίεξ μκμιάγμοιε ηζξ ανζειδηζηέξ πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ 
εηείκεξ, ζηζξ μπμίεξ παναηδνείηαζ έθθεζρδ ή πενίζζεζα ιυκμ εκυξ 
πνςιμζχιαημξ. 
 
54. Οζ ιμκμζςιίεξ ηαζ μζ ηνζζςιίεξ απμηεθμφκ πενζπηχζεζξ βμκζδζαηχκ 
ιεηαθθάλεςκ. 
 
55. Σα άημια πμο πάζπμοκ απυ ηζξ ηνζζςιίεξ 13 ηαζ 18 ειθακίγμοκ αανφηενα 
ζοιπηχιαηα απυ ηα άημια πμο πάζπμοκ απυ ηνζζςιία 21. 
 
56. Χξ δμιζηέξ πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ εκκμμφιε ηζξ αθθαβέξ ζηδ δμιή 
εκυξ ή πενζζζυηενςκ πνςιμζςιάηςκ. 



 

 

 

                                                                                                                   Βηνινγία 
 

100 

 
 

57. Οζ δμιζηέξ πνςιμζςιζηέξ ακςιαθίεξ ιπμνεί κα επδνεάγμοκ έκα ή 
πενζζζυηενα βμκίδζα. 
 
58. Ζ δδιζμονβία δμιζηχκ πνςιμζςιζηχκ ακςιαθζχκ, βίκεηαζ ηαζ υηακ υθμζ μζ 
ιδπακζζιμί ηςκ ηοηηάνςκ θεζημονβμφκ θοζζμθμβζηά. 
 
59. Σμ ζφκδνμιμ cri du chat μθείθεηαζ ζε δζπθαζζαζιυ πνςιμζςιζημφ 
ηιήιαημξ, ημο πνςιμζχιαημξ 5. 
 
60. Οζ  δμιζηέξ  πνςιμζςιζηέξ  ακςιαθίεξ  ιπμνμφκ  κα  δζαβκςζημφκ   ιε  
ακάθοζδ ηανουηοπμο αηυια ηαζ πςνίξ ηδ πνχζδ ηςκ πνςιμζςιάηςκ. 
 
61. Δίκαζ δοκαηή δ δζάβκςζδ υθςκ ηςκ βεκεηζηχκ αζεεκεζχκ. 
 
62. Ζ δζάβκςζδ ηδξ δνεπακμηοηηανζηήξ ακαζιίαξ βίκεηαζ ιυκμ ιε ιμνζαηή 
δζάβκςζδ. 
 
63. Γεκεηζηή ηαεμδήβδζδ πνέπεζ κα βίκεηαζ ζε υθα ηα άημια ημο πθδεοζιμφ. 
 
64. Γεκεηζηή ηαεμδήβδζδ δεκ ιπμνεί κα δμεεί βζα αζεέκεζεξ πμο δεκ 
βκςνίγμοιε ημκ ηφπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ημοξ. 
 
65. Πνμβεκκδηζηυξ έθεβπμξ δεκ απαζηείηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο μζ βμκείξ είκαζ 
θμνείξ ιίαξ βεκεηζηήξ αζεέκεζαξ, αθθά ιυκμ ζηδκ πενίπηςζδ πμο είκαζ 
αζεεκείξ. 
 
66. Ζ απυθαζδ ηδξ δζαημπήξ ηδξ ηφδζδξ υηακ ημ έιανομ πάζπεζ απυ ιία 
βεκεηζηή κυζμ, επζαάθθεηαζ ζημοξ βμκείξ απυ ημοξ κυιμοξ ημο ηνάημοξ, αθθά 
ηαζ απυ δζαηναηζηέξ ζοιθςκίεξ. 
 
67. Ακάβηδ βεκεηζηήξ ηαεμδήβδζδξ έπμοκ ιυκμ υθεξ μζ βοκαίηεξ δθζηίαξ άκς 
ηςκ 35 εηχκ. 
 
68. Ζ αικζμπαναηέκηδζδ είκαζ ιία ιέεμδμξ πμο επζηνέπεζ ημκ έθεβπμ 
μνζζιέκςκ βεκεηζηχκ αζεεκεζχκ ηαζ πναβιαημπμζείηαζ ηυζμ πνζκ απυ ηδ 
βέκκδζδ υζμ ηαζ ιεηά ηδ βέκκδζδ ημο ειανφμο. 
 
69. Ζ αικζμπαναηέκηδζδ ηαζ δ θήρδ πμνζαηχκ θαπκχκ απμηεθμφκ 
εκαθθαηηζηέξ δζαβκςζηζηέξ ιεευδμοξ, πνμηεζιέκμο κα δζαβκςζημφκ μνζζιέκεξ 
βεκεηζηέξ αζεέκεζεξ. 
 
70. Οζ ιεηαθθάλεζξ ζηα ζςιαηζηά ή ζηα βεκκδηζηά ηφηηανα εκυξ αηυιμο 
εοεφκμκηαζ βζα ηδκ ειθάκζζδ ηανηίκμο ζημ ζοβηεηνζιέκμ άημιμ. 
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71. Σα ιεηαθθαβιέκα μβημηαηαζηαθηζηά βμκίδζα δδιζμονβμφκηαζ ζοκήεςξ απυ 
δζάθμνμοξ ιεηαθθαλμβυκμοξ πανάβμκηεξ ηαζ μθείθμκηαζ ηονίςξ ζε βμκζδζαηέξ 
ιεηαθθάλεζξ. 
 
72. Σα βμκίδζα πμο ιπμνεί κα ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ δδιζμονβία ηανηίκμο ακήημοκ 
ζε 3 ηφπμοξ. 
 
73. ΢ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ ηανηίκμξ ιπμνεί κα δδιζμονβδεεί απυ ηδκ φπανλδ 
εκυξ ή πενζζζμηένςκ μβημβμκζδίςκ ηαζ μβημηαηαζηαθηζηχκ βμκζδίςκ. 
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Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΓΗΑ ΔΠΗΛΤ΢Ζ 
 
1. Μία ακςιαθία ημο βμκζδίμο πμο εθέβπεζ ηδ ζφκεεζδ ημο εκγφιμο 
απαιζκάζδ ηδξ αδεκμζίκδξ (ADA) πνμηαθεί ιία αζεέκεζα ημο ακμζμπμζδηζημφ 
ζοζηήιαημξ. Απμιμκχεδηε ημ mRNA ημο εκγφιμο ADA απυ οβζέξ άημιμ ηαζ 
απυ άημιμ πμο αζεεκεί. Σιήιαηα ηςκ παναπάκς mRNA είκαζ: 
Τβζέξ υημιμ: 
AUG GAA UUU UGG GGG CGC ACG UCG  
Άημιμ πμο αζεεκεί: 
AUG GAA UUU UAG GGG CGC ACG UCG  : 
α. Πμζα είκαζ δ αζηία ηδξ αζεέκεζαξ; 
α. Με πμζμκ ηνυπμ ηθδνμκμιείηαζ αοηή δ αζεέκεζα; 
 
2. Δίκαζ δοκαηυκ απυ γεοβάνζ ιε θοζζμθμβζηή πήλδ αίιαημξ κα βεκκδεεί 
ημνίηζζ ιε αζιμννμθζθία ηαζ ζφκδνμιμ Turner. 
 
3. ΢ε ιζα μζημβέκεζα δ ιδηένα έπεζ απνςιαημρία ηαζ μ παηέναξ έπεζ ηακμκζηή 
υναζδ. Σμ παζδί ημοξ έπεζ ζφκδνμιμ Klinefelter ηαζ ηακμκζηή υναζδ. Πχξ 
ελδβείηαζ ημ βεβμκυξ ηαζ πμζμζ βαιέηεξ έδςζακ αοηυ ημ παζδί; Τπμεέημοιε υηζ 
μζ παναπάκς βμκείξ απέηηδζακ παζδί ιε ζφκδνμιμ Klinefelter ηαζ 
απνςιαημρία. Πχξ ιπμνεί κα ζοκέαδ αοηυ; 
 
4. Μζα μιυγοβδ βηνί εδθοηή Drosophiia, δζαζηαονχκεηαζ ιε ανζεκζηή μιυγοβδ 
ζηαπηί. Ακ ημ βμκίδζμ βζα ημ βηνζ πνχια είκαζ οπμθεζπυιεκμ ημο βμκζδίμο βζα ημ 
ζηαπηί πνχια, κα ελδβήζεηε πχξ ιεηαλφ ηςκ απμβυκςκ οπάνπεζ ιζα 
Drosophiia ιε βηνζ πνχια ζχιαημξ. 
 
5. Απυ θοζζμθμβζημφξ βμκείξ απμηηήεδηε παζδί ιε ζφκδνμιμ Klinefelter πμο 
έπαζπε απυ αζιμννμθζθία. ΢ε ιζα άθθδ μζημβέκεζα, απυ θοζζμθμβζημφξ επίζδξ 
βμκείξ, απμηηήεδηε παζδί ιε ζφκδνμιμ Turner ηαζ απνςιαημρία ζημ ηυηηζκμ 
ηαζ ημ πνάζζκμ πνχια. Μπμνείηε κα ελδβήζεηε ηζ ζοκέαδ ζε ηάεε πενίπηςζδ; 
 
6. Απυ δφμ θοζζμθμβζημφξ βμκείξ, ςξ πνμξ ημκ ανζειυ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ 
πνςιμζςιάηςκ, βεκκήεδηε παζδί ιε ζφκδνμια Turner (ΥΟ). 
α) Να βνάρεηε έκακ απυ ημοξ πζεακμφξ ιδπακζζιμφξ πμο ιπμνεί κα ελδβήζεζ 
ηδ βέκκδζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο παζδζμφ. 
α) Πμζα είκαζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο ζοκδνυιμο Turner; 
β) Να πενζβνάρεηε ηζξ δζαδζηαζίεξ πμο πνέπεζ κα αημθμοεδεμφκ βζα ηδ 
δζάβκςζδ ημο ζοκδνυιμο Turner πνζκ απυ ηδ βέκκδζδ εκυξ παζδζμφ. 
 
7. Γίκεηαζ δ ηςδζηή αθοζίδα ααηηδνζαημφ βμκζδίμο πμο ηςδζημπμζεί 
μθζβμπεπηίδζμ: 

3' CACAATCCAGTCGCCTGCTCATGGTAGTCGC 5' 
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α) Να ζδιεζχζεηε ηδκ αθθδθμοπία αάζεςκ ημο ιεηαθναγυιεκμο ηιήιαημξ ζημ 
mRNA ηαζ ηδκ αθθδθμοπία αιζκμλέςκ ζημ πεπηίδζμ. 
α) Μεηαλφ 12μο ηαζ 13μο κμοηθεμηζδίμο απυ ημ 5' άηνμ ηδξ ηςδζηήξ αθοζίδαξ 
βίκεηαζ ιεηάθθαλδ πνμζεήηδξ ιίαξ αδεκίκδξ. Να ζδιεζχζεηε ηδκ αθθδθμοπία 
αιζκμλέςκ ημο πεπηζδίμο πμο ηςδζημπμζείηαζ απυ ημ ιεηαθθαβιέκμ βμκίδζμ. 
 
8. Φοζζμθμβζημί βμκείξ απμηημφκ δφμ παζδζά πμο πάζπμοκ απυ ζφκδνμιμ 
Klinefelter. Σμ πνχημ παζδί είκαζ εηενυγοβμ βζα ημ βμκίδζμ ηδξ ιενζηήξ 
απνςιαημρίαξ ζημ ηυηηζκμ ηαζ ημ άθθμ πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα αοηή. Ακ 
εεςνήζμοιε υηζ δεκ έπμοκ ζοιαεί βμκζδζαηέξ ιεηαθθάλεζξ κα οπμδείλεηε ημοξ 
πζεακμφξ ιδπακζζιμφξ, ιε αάζδ ημοξ μπμίμοξ είκαζ δοκαηυ κα ελδβδεεί δ 
βέκκδζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ αηυιςκ. 
 
9. Γμκίδζμ πνμηανοςηζημφ ηοηηάνμο ηςδζημπμζεί θοζζμθμβζηή πνςηεΐκδ πμο 
απμηεθείηαζ απυ πμθοπεπηζδζηή αθοζίδα 200 αιζκμλέςκ. Πμζμζ ηφπμζ 
ιεηαθθάλεςκ εοεφκμκηαζ βζα ηζξ παναηάης αθθαβέξ ζηδ ζφκεεζδ ηδξ; 
α) ΢φκεεζδ αθοζίδαξ ιε 160 αιζκμλέα, υιμζα ιε ηα 160 πνχηα ζηδ ζεζνά 
αιζκμλέα ηδξ θοζζμθμβζηήξ. 
α) ΢φκεεζδ αθοζίδαξ ιε 160 αιζκμλέα, έηηςκ μπμίςκ ηα πνχηα 120 είκαζ 
υιμζα ιε ηα ακηίζημζπα ηδξ θοζζμθμβζηήξ. 
β) ΢φκεεζδ αθοζίδαξ ιε 10 επζπθέμκ αιζκμλέα ιεηά ημ ηεθεοηαίμ αιζκμλφ ηδξ 
θοζζμθμβζηήξ. 
δ) ΢φκεεζδ αθοζίδαξ ιε 210 αιζκμλέα, εη ηςκ μπμίςκ ηα πνχηα 180 είκαζ 
υιμζα ιε ηα ακηίζημζπα ηδξ θοζζμθμβζηήξ. 
 
10. Απυ οβζείξ βμκείξ βεκκήεδηε αβυνζ ιε ζφκδνμιμ Down ηαζ 
μιμηοζηζκμονία, ιία πάεδζδ πμο μθείθεηαζ ζε αοημζςιζηυ οπμθεζπυιεκμ 
βμκίδζμ, ημ μπμίμ εκημπίγεηαζ ζημ 21μ πνςιυζςια. Με δεδμιέκμ υηζ δ δθζηία 
ηδξ ιδηέναξ ηαηά ηδκ ηφδζδ ήηακ πνμπςνδιέκδ, κα ελδβήζεηε ημκ πζεακυ 
ιδπακζζιυ δδιζμονβίαξ αοημφ ημο παζδζμφ. 
 
11. Σμ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκδνμ απεζημκίγεζ ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ 
ιζαξ ιμκμβμκζδζαηήξ αζεέκεζαξ, δ μπμία μθείθεηαζ ζε ιεηάθθαλδ εκυξ 
βμκζδίμο. ΢ε ηάεε πενίπηςζδ ζζπφεζ μ πνχημξ κυιμξ ημο Μέκηεθ. 
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α) Να δζενεοκήζεηε εάκ δ αζεέκεζα αοηή μθείθεηαζ ζε επζηναηέξ ή ζε 
οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ, είηε πενζβναθζηά 
είηε ιε δζαζηαονχζεζξ. 
α) Να πνμζδζμνίζεηε εάκ δ αζεέκεζα αοηή ηθδνμκμιείηαζ ςξ αοημζςιζηυξ ή 
ςξ θοθμζφκδεημξ παναηηήναξ. Να αζηζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ, είηε 
πενζβναθζηά είηε ιε δζαζηαονχζεζξ. 
β) Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ ηςκ αηυιςκ II1, II2, II3 ηαζ II4, ιε 
αάζδ ηα δεδμιέκα ημο παναπάκς βεκεαθμβζημφ δέκδνμο. 
δ) Σα άημια II1, II2 ηαζ II4 εέθμοκ κα βκςνίγμοκ εάκ είκαζ θμνείξ ημο 
παεμθμβζημφ αθθδθυιμνθμο βμκζδίμο. Γζα ημ ζημπυ αοηυ, ηα άημια II1, II2, II3 
ηαζ II4 οπμαθήεδηακ ζε ακάθοζδ ημο βεκεηζημφ ημοξ οθζημφ ιε ηδ πνήζδ 
ζπκδεεηδιέκμο ακζπκεοηή. Ο ακζπκεοηήξ οανζδμπμζεί ημ ιεηαθθαβιέκμ 
αθθδθυιμνθμ βμκίδζμ. Σα απμηεθέζιαηα ηδξ ακάθοζδξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ 
παναηάης πίκαηα 

 
Με αάζδ ηα δεδμιέκα ημο πίκαηα κα πνμζδζμνίζεηε ημοξ βμκυηοπμοξ ηςκ 
αηυιςκ II1 ηαζ II2. 
 
12.Σμ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκδνμ απεζημκίγεζ ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ 
ιίαξ αζεέκεζαξ, πμο μθείθεηαζ ζε βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ. 

 
α) Να δζενεοκήζεηε ημκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ηδξ αζεέκεζαξ αοηήξ ηάκμκηαξ 
ηζξ ηαηάθθδθεξ δζαζηαονχζεζξ. 
α) Πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ημ επυιεκμ παζδί ηςκ βμκέςκ Η1, Η2 κα είκαζ αβυνζ 
ηαζ κα πάζπεζ απυ ηδκ αζεέκεζα αοηή; 
Ζ παναπάκς αζεέκεζα είκαζ απμηέθεζια ακηζηαηάζηαζδξ ιζαξ αάζδξ, δ μπμία 
δδιζμονβεί ιέζα ζημ βμκίδζμ ηδκ αθθδθμοπία, πμο ακαβκςνίγεζ δ πενζμνζζηζηή 
εκδμκμοηθεάζδ EcoRI. Σμ θοζζμθμβζηυ βμκίδζμ δεκ έπεζ ηδκ αθθδθμοπία αοηή. 
Γζα ημκ εκημπζζιυ ηςκ ιεηαθθαβιέκςκ βμκζδίςκ ηα ιέθδ ηδξ μζημβέκεζαξ 
οπμαάθθμκηαζ ζε βεκεηζηή ελέηαζδ. Γζα ημ ζημπυ αοηυ, απυ ζςιαηζηά ηφηηανα 
ηάεε ιέθμοξ ηδξ μζημβέκεζαξ, απμιμκχεδηακ ηα ηιήιαηα DNA, ηα μπμία 
πενζέπμοκ ηα αθθδθυιμνθα βμκίδζα πμο εθέβπμοκ ηδκ αζεέκεζα. ΢ηα ηιήιαηα 
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αοηά έβζκε επίδναζδ ιε ηδκ EcoRI. Σα απμηεθέζιαηα αοηήξ ηδξ επίδναζδξ 
δίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

 
β) Με αάζδ ημ βεκεαθμβζηυ δέκδνμ ηαζ ηα δεδμιέκα ημο παναπάκς πίκαηα ζε 
πμζμκ ηνυπμ ηθδνμκυιδζδξ ηδξ αζεέκεζαξ ηαηαθήβεηε; 
 
13. Γίκεηαζ ημ παναηάης βεκεαθμβζηυ δέκδνμ, πμο απεζημκίγεζ ηδκ 
ηθδνμκυιδζδ ηδξ α-εαθαζζαζιίαξ ζε ιζα μζημβέκεζα. 

 
α) Να ελδβήζεηε πμζα είκαζ δ πζεακυηδηα ημ άημιμ ΗΗ1 κα είκαζ μιυγοβμ βζα 
ημ θοζζμθμβζηυ βμκίδζμ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ παναπάκς αζεέκεζα. 
Οζ αζμπδιζηέξ ελεηάζεζξ ζημ άημιμ ΗΗ4 έδεζλακ θοζζμθμβζηά επίπεδα υθςκ ηςκ 
αζιμζθαζνζκχκ. Δπίζδξ, πναβιαημπμζήεδηε ακάθοζδ ηανομηφπμο ζημοξ 
βμκείξ ΗΗ3 ηαζ ΗΗ4. Παναηάης δίκεηαζ δ απεζηυκζζδ βζα δφμ γεφβδ μιμθυβςκ 
πνςιμζςιάηςκ ζε έκα απυ ηα μπμία εδνάγεηαζ ημ βμκίδζμ βζα ηδκ α αθοζίδα 
ηδξ HbA. Θεςνήζηε υηζ ηα οπυθμζπα γεφβδ ηςκ μιμθυβςκ πνςιμζςιάηςκ 
ηςκ βμκέςκ ΗΗ3 ηαζ ΗΗ4 είκαζ θοζζμθμβζηά. 
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α) Ακηζζημζπίζηε ηα ζπήιαηα 2 ηαζ 3 ιε ηα άημια ΗΗ3 ηαζ ΗΗ4 ηαζ ελδβήζηε ημκ 
παεμθμβζηυ θαζκυηοπμ ημο αηυιμο ΗΗΗ1 ςξ πνμξ ηδκ αζεέκεζα ηδξ α-
εαθαζζαζιίαξ. 
Γίκεηαζ υηζ δεκ έπεζ ζοιαεί βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ, μφηε θαζκυιεκμ ιδ 
δζαπςνζζιμφ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ιείςζδξ ζημοξ βμκείξ ΗΗ3 ηαζ ΗΗ4. 
 
14. ΢ηδκ εζηυκα δίκμκηαζ δφμ ιδ μιυθμβα αοημζςιζηά πνςιμζχιαηα εκυξ 
ηοηηάνμο, ημ πνςιυζςια Α ηαζ ημ πνςιυζςια Β. ΢ε ηάεε πνςιυζςια 
απεζημκίγεηαζ δ αθθδθμοπία ημο DNA πμο οπάνπεζ ζημ άηνμ ημο. 

 
Έζης υηζ ζε ηαεέκα απυ ηα πνςιμζχιαηα ηδξ εζηυκαξ ζοιααίκεζ εναφζδ ζηα 
ζδιεία πμο δείπκμοκ ηα αέθδ. ΢ηδ ζοκέπεζα πναβιαημπμζείηαζ αιμζααία 
ιεηαηυπζζδ ηςκ αηναίςκ ζηζαζιέκςκ ηιδιάηςκ ακάιεζα ζημ πνςιυζςια Α 
ηαζ ζημ πνςιυζςια Β.  
α) Να βνάρεηε υθα ηα πζεακά πνςιμζχιαηα πμο εα πνμηφρμοκ ιεηά ηδκ 
αιμζααία ιεηαηυπζζδ, ιε ηζξ ακηίζημζπεξ αθθδθμοπίεξ DNA. Να ζδιεζχζεηε 
ημοξ πνμζακαημθζζιμφξ υθςκ ηςκ ιμνίςκ DNA πμο πνμηφπημοκ  
Μία απυ ηζξ παναπάκς αιμζααίεξ ιεηαημπίζεζξ βίκεηαζ ζε γοβςηυ, απυ ημ 
μπμίμ πνμηφπηεζ έκαξ εκήθζημξ άκενςπμξ ιε θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ. ΢ημκ 
άκενςπμ αοηυκ ζοιαμθίγμοιε ημ πνςιυζςια Α πμο έπεζ ηδκ ιεηάθθαλδ ςξ 
πνςιυζςια α ηαζ ημ πνςιυζςια Β πμο έπεζ ηδκ ιεηάθθαλδ ςξ πνςιυζςια 
α. 
α) Να βνάρεηε υθμοξ ημοξ πζεακμφξ βαιέηεξ αοημφ ημο εκήθζηα, 
πνδζζιμπμζχκηαξ ημοξ ζοιαμθζζιμφξ ηςκ πνςιμζςιάηςκ, υπςξ ζαξ έπμοκ 
δμεεί.  
β) Κάεε βαιέηδξ πμο πνμηφπηεζ ζημ ενχηδια Γ2 βμκζιμπμζείηαζ ιε 
θοζζμθμβζηυ βαιέηδ. Να ελδβήζεηε ηζ πμζμζηυ ηςκ απμβυκςκ εα έπεζ 
θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ ηαζ ηζ πμζμζηυ ηςκ απμβυκςκ εα έπεζ θοζζμθμβζηυ 
ηανουηοπμ. 
δ) Να ελδβήζεηε ημ είδμξ ή ηα είδδ ηςκ δμιζηχκ πνςιμζςιζηχκ ακςιαθζχκ, 
πμο ζίβμονα εα έπεζ ηάεε απυβμκμξ ιε ιδ θοζζμθμβζηυ ηανουηοπμ. 
 
15. Γίκεηαζ ημ παναηάης ηιήια DNA, ημ μπμίμ πενζέπεζ έκα ζοκεπέξ βμκίδζμ: 
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α) Να πνμζδζμνίζεηε ηδκ ηςδζηή ηαζ ηδ ιδ ηςδζηή αθοζίδα ημο παναπάκς 
ηιήιαημξ DNA, επζζδιαίκμκηαξ ηα 5΄ ηαζ 3΄ άηνα ηςκ αθοζίδςκ ημο 
α) Να βνάρεηε ηδκ αθθδθμοπία ημο mRNA πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ ιεηαβναθή 
ημο παναπάκς ηιήιαημξ DNA. 
β) Να πνμζδζμνίζεηε ακ μ οπμηζκδηήξ ημο βμκζδίμο αοημφ ανίζηεηαζ ζηδ εέζδ 
Α ή ζηδ εέζδ Β 
δ) Μία βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ζημ παναπάκς ηιήια DNA ιπμνεί κα μδδβήζεζ 
ηαηά ηδ ιεηάθναζδ ζηδ δδιζμονβία εκυξ μθζβμπεπηζδίμο, ιε έκα θζβυηενμ 
αιζκμλφ ζε ζπέζδ ιε ημ ανπζηυ μθζβμπεπηίδζμ. Να πνμηείκεηε δφμ δζαθμνεηζηέξ 
ηέημζεξ πενζπηχζεζξ βμκζδζαηήξ ιεηάθθαλδξ. 
 
16. Γίκεηαζ ηιήια DNA, ημ μπμίμ πενζέπεζ έκα ζοκεπέξ βμκίδζμ: 

 
α) Να πνμζδζμνίζεηε ηδκ ηςδζηή αθοζίδα ημο ηιήιαημξ DNA, επζζδιαίκμκηαξ 
ηα 5΄ ηαζ 3΄ άηνα ηςκ αθοζίδςκ ημο.  
α) Να βνάρεηε ηδκ αθθδθμοπία ημο mRNA πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ ιεηαβναθή 
ημο βμκζδίμο ηαζ κα μνίζεηε ηα 5΄ ηαζ 3΄ άηνα ημο. 
Σμ δίηθςκμ ιυνζμ DNA ζπάεζ ελαζηίαξ εκυξ ιεηαθθαλμβυκμο πανάβμκηα ζηα 
ζδιεία 1 ηαζ 2. Σμ ηιήια ιεηαλφ ηςκ ζδιείςκ 1 ηαζ 2 επακεκχκεηαζ φζηενα 
απυ ακαζηνμθή. 
β) Να βνάρεηε ημ ιεηαθθαβιέκμ δίηθςκμ ιυνζμ DNA πμο εα πνμηφρεζ ιεηά 
ηδκ ακαζηνμθή. 
δ) Να δζενεοκήζεηε εάκ ημ ιεηαθθαβιέκμ ηιήια DNA πμο πνμηφπηεζ ιεηά ηδκ 
ακαζηνμθή ιπμνεί κα πανάβεζ βμκζδζαηυ πνμσυκ. 
ε) Να ακαθένεηε ηζξ πζεακέξ ζοκέπεζεξ ζηδ δμιή ηαζ ηδ θεζημονβζηυηδηα ημο 
ιεηαθθαβιέκμο μθζβμπεπηζδίμο. 
 
17. Γίκεηαζ ηιήια DNA ημ μπμίμ ηςδζημπμζεί ηα μηηχ πνχηα αιζκμλέα ημο 
πνχημο δμιζημφ βμκζδίμο ημο μπενμκίμο ηδξ θαηηυγδξ. 

AGCTATGACCATGATTACGGATTCACTG αθοζίδα Η. 
TCGATACTGGTACTAATGCCTAAGTGAC αθοζίδα ΗΗ 

α) Να εκημπίζεηε ηδκ ηςδζηή αθοζίδα ηαζ κα ζδιεζχζεηε ημκ πνμζακαημθζζιυ 
ηςκ αθοζίδςκ 
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α) Να βνάρεηε ημ ηιήια ημο mRNA πμο εα πνμηφρεζ απυ ηδ ιεηαβναθή ημο 
παναπάκς ηιήιαημξ ημο βμκζδίμο ηαζ κα μνίζεηε ηα 5′ ηαζ 3′ άηνα ημο.  
β) Να βνάρεηε ημ ηιήια ημο mRNA ζημ μπμίμ εα ζοκδεεεί δ ιζηνή 
νζαμζςιζηή οπμιμκάδα ηαηά ηδκ έκανλδ ηδξ ιεηάθναζδξ. 
δ) Ζ θοζζμθμβζηή πνςηεΐκδ, πμο πανάβεηαζ απυ ηδκ έηθναζδ ημο πνχημο 
δμιζημφ βμκζδίμο ημο μπενμκίμο ηδξ θαηηυγδξ, απμηεθείηαζ απυ 1024 
αιζκμλέα. Μζα βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ ακηζηαηάζηαζδξ ιζαξ αάζδξ ζημ 
παναπάκς ηιήια DNA μδδβεί ζηδκ παναβςβή ιζαξ πνςηεΐκδξ ιε 1022 
αιζκμλέα, δδθαδή ιζηνυηενδξ ηαηά δφμ αιζκμλέα. Να ελδβήζεηε ιε πμζμ ηνυπμ 
ιπμνεί κα ζοιαεί αοηυ. 
ε) Μζα βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ πμο ζοκέαδ ζημ νοειζζηζηυ βμκίδζμ ημο μπενμκίμο 
ηδξ θαηηυγδξ μδδβεί ζηδκ παναβςβή εκυξ ηνμπμπμζδιέκμο mRNA. Σμ mRNA 
αοηυ θένεζ ηέζζενζξ επζπθέμκ δζαδμπζηέξ αάζεζξ ιεηαλφ ημο 3μο ηαζ 4μο 
ηςδζημκίμο ημο. Να ελδβήζεηε πμζα εα είκαζ δ ζοκέπεζα ζηδκ παναβςβή ηςκ 
εκγφιςκ πμο ιεηααμθίγμοκ ηδ θαηηυγδ, υηακ ημ ααηηήνζμ ακαπηφζζεηαζ ζε 
ενεπηζηυ οθζηυ απμοζία θαηηυγδξ ηαζ βθοηυγδξ. 
 
18. ΢ε ιζα μζημβέκεζα απυ ημ βάιμ δφμ αηυιςκ ιε θοζζμθμβζηή υναζδ 
βεκκήεδηε έκα αβυνζ ιε ζφκδνμιμ Klinefelter, πμο πάζπεζ απυ ιενζηή 
απνςιαημρία ζημ πνάζζκμ ηαζ ηυηηζκμ πνχια. Να πενζβνάρεηε έκακ πζεακυ 
ιδπακζζιυ πμο μδδβεί ζηδ βέκκδζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο αηυιμο. Να ιδ θδθεεί 
οπυρδ δ πενίπηςζδ βμκζδζαηήξ ιεηάθθαλδξ. 
 
19. Γίκεηαζ ημ παναηάης ηιήια δίηθςκμο ιμνίμο DNA,  

(Η) GACTAATAAAAGAAGTAGTTAGGATCATAGG 
(ΗΗ) CTGATTATTTTCTTCATCAATCCTAGTATCC 

πμο ηςδζημπμζεί ημ πεπηίδζμ 
H2N-Μεεεζμκίκδ-Σονμζίκδ-Φαζκοθαθακίκδ-Φαζκοθαθακίκδ-Σονμζίκδ-COOH 

α) Να ελδβήζεηε πμζα απυ ηζξ δφμ αθοζίδεξ ημο παναπάκς ηιήιαημξ DNA 
είκαζ δ ηςδζηή ηαζ πμζα είκαζ δ ιδ ηςδζηή αθοζίδα. Να βνάρεηε ημκ 
πνμζακαημθζζιυ ηςκ αθοζίδςκ 
α) Να βνάρεηε ηδκ αθθδθμοπία ημο πνυδνμιμο mRNA πμο πνμηφπηεζ ιεηά ηδ 
ιεηαβναθή ημο παναπάκς ηιήιαημξ DNA, ηαεχξ ηαζ ηδκ αθθδθμοπία ημο 
χνζιμο mRNA. Να αζηζμθμβήζεηε πμφ μθείθεηαζ δ δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ δφμ 
αοηχκ ιμνίςκ.  
β) Να ελδβήζεηε πμζμ εα είκαζ ημ απμηέθεζια ζηδ δμιή ημο παναπάκς 
πεπηζδίμο, εάκ ιζα βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ πμο εα ζοιαεί ζημ ηςδζηυκζμ ηδξ 
ηονμζίκδξ μδδβήζεζ ζε ακηζηαηάζηαζδ ηδξ ηοημζίκδξ απυ εοιίκδ.  
δ) Δάκ δ παναπάκς βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ μδδβήζεζ ζε ακηζηαηάζηαζδ ηδξ 
ηοημζίκδξ απυ αδεκίκδ, κα ελδβήζεηε πμζμ εα είκαζ ημ απμηέθεζια ζηδ δμιή 
ημο πεπηζδίμο. 
Γίκμκηαζ μζ ακηζζημζπίζεζξ αιζκμλέςκ ηαζ ηςδζημκίςκ. 
Μεεεζμκίκδ: AUG, Σονμζίκδ: UAC ηαζ UAU, Φαζκοθαθακίκδ: UUU ηαζ UUC 
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20. Γίκεηαζ ημ βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ιζαξ μζημβέκεζαξ ζηδκ μπμία ειθακίγεηαζ δ 
αζεέκεζα ηδξ αζιμννμθζθίαξ Α. Σμ άημιμ III 1 πάζπεζ απυ αζιμννμθζθία Α. 
Όθα ηα ιέθδ ηδξ μζημβέκεζαξ έπμοκ θοζζμθμβζηυ ανζειυ ηαζ ιέβεεμξ 
πνςιμζςιάηςκ. 

 
Να βνάρεηε ημοξ πζεακμφξ βμκυηοπμοξ υθςκ ηςκ ιεθχκ ηδξ μζημβέκεζαξ πμο 
απεζημκίγμκηαζ ζημ παναπάκς βεκεαθμβζηυ δέκηνμ ηαζ κα αζηζμθμβήζεηε ηδκ 
απάκηδζή ζαξ. Πμζμ πνυαθδια ακηζιεηςπίγμοκ ηα άημια ιε αζιμννμθζθία Α; 
Σμ γεοβάνζ II2, II3 απμηηά δεφηενμ παζδί ιε αζιμννμθζθία Α ηαζ ζφκδνμιμ 
Klinefelter. Να πενζβνάρεηε ηδ δζαδζηαζία ιέζς ηδξ μπμίαξ πνμέηορε μ 
βμκυηοπμξ ημο ζοβηεηνζιέκμο παζδζμφ. Να ιδ θδθεεί οπυρδ δ πενίπηςζδ 
βμκζδζαηήξ ιεηάθθαλδξ. Πυζα ζοκμθζηά ιυνζα DNA πενζέπμκηαζ ζηα 
πνςιμζχιαηα πμο απεζημκίγμκηαζ ζημκ ηανουηοπμ ημο παζδζμφ ιε ζφκδνμιμ 
Klinefelter; 
 
21. Σα βμκίδζα πμο ηςδζημπμζμφκ ηα έκγοια πμο ζπδιαηίγμοκ ηα ακηζβυκα ηςκ 
μιάδςκ αίιαημξ ανίζημκηαζ ζημ έκαημ γεοβάνζ μιμθυβςκ πνςιμζςιάηςκ. Σμ 
βμκίδζμ πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδ ζφκεεζδ ημο εκγφιμο πμο δζαζπά ηδ 
θαζκοθακακίκδ ζε ηονμζίκδ ανίζηεηαζ ζημ δςδέηαημ γεοβάνζ μιμθυβςκ 
πνςιμζςιάηςκ.  
Έκαξ άκδναξ μιάδαξ αίιαημξ ΑΒ ηαζ θμνέαξ ηδξ θαζκοθηεημκμονίαξ θένεζ ζε 
υθα ηα άςνα βεκκδηζηά ημο ηφηηανα αιμζααία ιεηαηυπζζδ ιεηαλφ ηιδιάηςκ 
ηςκ πνςιμζςιάηςκ εκκέα (9) ηαζ δχδεηα (12), ζηα μπμία πενζέπμκηαζ ηα 
παναπάκς βμκίδζα, δζαηδνχκηαξ θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ.  
Ο άκδναξ αοηυξ απμηηά ιε βοκαίηα μιάδαξ αίιαημξ 0 ιε θοζζμθμβζηυ 
ηανουηοπμ πμο πάζπεζ απυ θαζκοθηεημκμονία ηα παναηάης παζδζά: 
1μ παζδί ιε θοζζμθμβζηυ ηανουηοπμ, μιάδα αίιαημξ Α ηαζ θοζζμθμβζηυ 
θαζκυηοπμ ςξ πνμξ ηδκ αζεέκεζα.  
2μ παζδί ιε ιδ θοζζμθμβζηυ ηανουηοπμ ηαζ μιάδα αίιαημξ ΑΒ.  
α) Να πανμοζζάζεηε υθμοξ ημοξ πζεακμφξ ηνυπμοξ ιε ημοξ μπμίμοξ ιπμνεί 
κα έπεζ πνμηφρεζ δ αιμζααία ιεηαηυπζζδ.  
α) Να αζηζμθμβήζεηε, πανμοζζάγμκηαξ ηδκ απαναίηδηδ δζαζηαφνςζδ, ημοξ 
βμκυηοπμοξ ηςκ δφμ παζδζχκ.  
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β) Ζ βοκαίηα πενζιέκεζ ηαζ ηνίημ παζδί ιε ημκ ίδζμ άκηνα. Να ελδβήζεηε πμζα 
είκαζ δ πζεακυηδηα ημ παζδί αοηυ κα είκαζ ημνίηζζ, ιε θοζζμθμβζηυ θαζκυηοπμ 
ηαζ ηανουηοπμ. 
 
22. ΢ηδκ Δζηυκα πανμοζζάγεηαζ μ ηανουηοπμξ εκυξ ακενχπμο. 

 
α) Πμζμ είκαζ ημ θφθμ ημο αηυιμο;  
α) Να πνμζδζμνίζεηε ηδ πνςιμζςιζηή ιεηάθθαλδ πμο θένεζ ημ άημιμ.  
β) Πμζα είκαζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο αηυιμο ιε αοηή ηδ ιεηάθθαλδ;   
δ) Πυζα ιυνζα DNA απεζημκίγμκηαζ ζηδκ εζηυκα; 
 
23. ΢ημ 2μ γεφβμξ πνςιμζςιάηςκ ιίαξ βοκαίηαξ εκημπίγμκηαζ ηα 
αθθδθυιμνθα βμκίδζα Γ ηαζ δ. ΢ημ 21μ γεφβμξ πνςιμζςιάηςκ ημο ζδίμο 
αηυιμο εκημπίγμκηαζ ηα αθθδθυιμνθα Δ ηαζ ε. Να πνμζδζμνίζεηε ηδκ πζεακή 
βμκζδζαηή ζφζηαζδ (ςξ πνμξ ηα βμκίδζα Γ, δ ηαζ Δ, ε) 
α) ηςκ βαιεηχκ πμο πνμηφπημοκ απυ ιδ-δζαπςνζζιυ ηςκ μιμθυβςκ 
πνςιμζςιάηςκ ημο 21μο  γεφβμοξ 
α) ηςκ βαιεηχκ πμο πνμηφπημοκ απυ ιδ-δζαπςνζζιυ ηςκ πνςιαηίδςκ εκυξ 
πνςιμζχιαημξ ημο 2μο γεφβμοξ. 
 
24. Ζ αηυθμοεδ αθθδθμοπία αάζεςκ απμηεθεί ηιήια ααηηδνζαημφ mRNA, ημ 
μπμίμ ιεηαθνάγεηαζ πθήνςξ βζα ηδ ζφκδεζδ αιζκμλέςκ ζε πνςηεΐκδ. 

3΄ ….AUGCGUUAGUUAAUU… 5΄ 
α) Να ελδβήζεηε ηα παναηηδνζζηζηά ημο βεκεηζημφ ηχδζηα ζφιθςκα ιε ηα 
μπμία αοηή δ αθθδθμοπία αάζεςκ ημο mRNA ηαεμνίγεζ ηδκ αθθδθμοπία ηςκ 
αιζκμλέςκ ζηδκ πνςηεΐκδ ηαζ κα βνάρεηε ηδκ αθθδθμοπία ηςκ αιζκμλέςκ πμο 
πνμηφπηεζ απυ ηδ ιεηάθναζή ηδξ. 
α) ΢ημ ακηίζημζπμ ηιήια ηδξ ηςδζηήξ αθοζίδαξ ημο βμκζδίμο ζοκέαδ ιεηάθθαλδ 
ακηζηαηάζηαζδξ ηδξ ηοημζίκδξ (C) απυ εοιίκδ (Σ). Σμ mRNA πμο πανάβεηαζ 
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απυ ηδ ιεηαβναθή ημο ιεηαθθαβιέκμο βμκζδίμο, ιεηαθένεηαζ ζε εηπφθζζια 
θοηζηχκ ηοηηάνςκ, υπμο ζοκηίεεηαζ πνςηεΐκδ υιμζα ιε ηδκ ανπζηή. Να 
ελδβήζεηε ζε πμζα παναηηδνζζηζηά ημο βεκεηζημφ ηχδζηα μθείθεηαζ αοηυ. 
 
25. Γίκεηαζ ημ παναηάης δίηθςκμ ιυνζμ DNA, πμο ηςδζημπμζεί έκα πεπηίδζμ 
ημ μπμίμ θεζημονβεί ςξ έκγοιμ. ΢ημ ιυνζμ αοηυ ζοιααίκεζ ιεηάθθαλδ 
πνμζεήηδξ ηνζχκ (3) δζαδμπζηχκ κμοηθεμηζδίςκ (5΄-GAT-3΄). 

 
α) Ακ δ πνμζεήηδ ζοιαεί ζηδ εέζδ Υ, κα ελδβήζεηε πμζεξ εα είκαζ μζ 
ζοκέπεζεξ: ζηδ δμιή ημο εκγφιμο ηαζ ζηδ θεζημονβζηυηδηα ημο εκγφιμο 
 
α) Ακ δ πνμζεήηδ ζοιαεί ζηδ εέζδ Τ, κα ελδβήζεηε πμζεξ εα είκαζ μζ 
ζοκέπεζεξ ζηδ δμιή ημο εκγφιμο  
Ζ παναπάκς ιεηάθθαλδ έπεζ εθάπζζηδ επίδναζδ ζηδ θεζημονβζηυηδηα ημο 
εκγφιμο. Πχξ παναηηδνίγεηαζ αοηή δ ιεηάθθαλδ;  
 
26. ΢ε δφμ άημια πμο πάζπμοκ απυ ζφκδνμιμ Klinefelter έβζκε ακάθοζδ ηδξ 
αθθδθμοπίαξ ηςκ αάζεςκ ημο DNA ηςκ θοθεηζηχκ πνςιμζςιάηςκ ημοξ. ΢ημ 
πνχημ άημιμ δ ακάθοζδ έδεζλε ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ αθθδθμοπίεξ αάζεςκ DNA. 
΢ημ δεφηενμ άημιμ δ ακάθοζδ έδεζλε δφμ πακμιμζυηοπεξ ηαζ ιία δζαθμνεηζηή 
αθθδθμοπία αάζεςκ DNA. Να ελδβήζεηε ημοξ πζεακμφξ ιδπακζζιμφξ 
ζφιθςκα ιε ημοξ μπμίμοξ βεκκήεδηακ ηα άημια αοηά απυ θοζζμθμβζημφξ 
βμκείξ. 
 
27. Γίκεηαζ ημ παναηάης δίηθςκμ ηιήια DNA ημ μπμίμ ακηζβνάθεηαζ in vitro.  

5΄ TAAGTATACTAAACGAAΣΣCATATTAT 3΄ 
3΄ ATTCATATGATTTGCTTAAGTATAATA 5΄ 

Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ακηζβναθήξ μζ DNA πμθοιενάζεξ εκζςιαηχκμοκ ηαηά 
θάεμξ ζηδ εέζδ 12, απέκακηζ απυ ημ κμοηθεμηίδζμ Α (αδεκίκδ) ημ κμοηθεμηίδζμ 
C (ηοημζίκδ), ακηί ημο κμοηθεμηζδίμο T (εοιίκδ). Σμ θάεμξ αοηυ παναιέκεζ ηαζ 
ιεηά ημ ηέθμξ ηδξ ακηζβναθήξ.  
α) Να βνάρεηε ηα δίηθςκα ηιήιαηα DNA πμο εα πνμηφρμοκ ιεηά ημ ηέθμξ 
ηδξ ακηζβναθήξ ηαζ κα δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή ζαξ.  
α) Πυζα ηιήιαηα DNA εα πνμηφρμοκ, ακ ιεηά ημ ηέθμξ ηδξ ακηζβναθήξ 
πνμζεέζμοιε ζημ ιίβια ημ έκγοιμ EcoRΗ. Να δζηαζμθμβήζεηε ηδκ απάκηδζή 
ζαξ. 
 
28. ΢ηδκ εζηυκα δίκμκηαζ ηνεζξ κμοηθεμηζδζηέξ αθθδθμοπίεξ, μζ μπμίεξ 
απμηεθμφκ ηιήια ημο 1μο ελςκίμο ηνζχκ δζαθμνεηζηχκ αθθδθμιυνθςκ ηδξ α-
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αθοζίδαξ ηδξ HbA. Ζ α-αθοζίδα ηδξ HbA απμηεθείηαζ απυ 146 αιζκμλέα ηαζ 
οθίζηαηαζ ιεηαιεηαθναζηζηή ηνμπμπμίδζδ, ηαηά ηδκ μπμία απμιαηνφκεηαζ ημ 
πνχημ αιζκμλφ απυ ημ αιζκζηυ άηνμ. 

 
α) Πμζα απυ ηζξ αθθδθμοπίεξ ηδξ εζηυκαξ ακηζζημζπεί ζημ θοζζμθμβζηυ βμκίδζμ 
ηδξ α -αθοζίδαξ ηδξ HbA ηαζ πμζα ζημ βμκίδζμ αs ηδξ δνεπακμηοηηανζηήξ 
ακαζιίαξ. 
α) Ζ αθθδθμοπία ηδξ εζηυκαξ πμο απμιέκεζ εα ιπμνμφζε κα ακηζζημζπεί ζε 
βμκίδζμ πμο πνμηαθεί α-εαθαζζαζιία;  
β) Ζ αθθδθμοπία III ηδξ εζηυκαξ είκαζ ηιήια εκυξ ιμνίμο DNA, πμο 
ακηζβνάθεηαζ ζε ιζα δζπάθα ακηζβναθήξ, ζηδκ μπμία ζοιιεηέπμοκ ηα ελήξ 
πνςηανπζηά ηιήιαηα:  

i) 5΄ AAAUGGU 3΄, ii) 5΄ CUCCUC 3΄ ηαζ iii) 5΄ ACGCCA 3΄ 
i. Να εκημπίζεηε ακ δ εέζδ έκανλδξ ηδξ δζπάθαξ ακηζβναθήξ ανίζηεηαζ ζηδ 
εέζδ Υ ή ζηδ εέζδ Τ. 
ii. Πμζα αθοζίδα (Α ή Β) ζηδ δζπάθα ακηζβναθήξ ακηζβνάθεηαζ ζοκεπχξ ηαζ 
πμζα αζοκεπχξ;  
iii. Πμζμ απυ ηα πνςηανπζηά ηιήιαηα ηδξ αζοκεπμφξ αθοζίδαξ ζοκηίεεηαζ 
πνχημ;  
δ) Πμζμζ μζ πζεακμί βμκυηοπμζ ηςκ απμβυκςκ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ 
δζαζηαφνςζδ θμνέα α-εαθαζζαζιίαξ ιε θμνέα δνεπακμηοηηανζηήξ ακαζιίαξ; 
 
29. Μενζηέξ θμνέξ είκαζ δοκαηυκ κα ζοιαεί ιδ δζαπςνζζιυξ πνςιμζςιάηςκ 
ζε έκακ θοζζμθμβζηυ βμκέα, πμο εα έπεζ ςξ απμηέθεζια έκακ ακεοπθμεζδζηυ 
απυβμκμ. ΢οπκά μ θαζκυηοπμξ ημο ιδ θοζζμθμβζημφ απμβυκμο επζηνέπεζ 
ζημοξ βεκεηζζηέξ κα πνμζδζμνίζμοκ ζε πμζμ βμκέα ηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα πμζαξ 
ιεζςηζηήξ δζαίνεζδξ ζοκέαδ μ ιδ δζαπςνζζιυξ.  
΢ε ιία μζημβέκεζα, πμο ηαζ μζ δομ βμκείξ έπμοκ θοζζμθμβζηυ δζπθμεζδή 
ηανουηοπμ, μ άκδναξ πανμοζζάγεζ έθθεζρδ ημο εκγφιμο Α θυβς ημο υηζ είκαζ 
μιυγοβμξ βζα ημ οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ πμο ηςδζημπμζεί ημ έκγοιμ αοηυ. Σμ 
βμκίδζμ εκημπίγεηαζ ζημ πνςιυζςια 21. Ζ βοκαίηα ημο, πμο είκαζ εηενυγοβδ, 
πανάβεζ 100 ιμκάδεξ ημο εκγφιμο Α. Ο βζμξ ημοξ έπεζ ζφκδνμιμ Down ηαζ 
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πανάβεζ 200 ιμκάδεξ ημο εκγφιμο Α. ΢ε πμζμκ βμκέα ζοκέαδ μ ιδ 
δζαπςνζζιυξ ηαζ ζε πμζα ιεζςηζηή δζαίνεζδ; 
 
30. Να ελδβήζεηε ημοξ πζεακμφξ ιδπακζζιμφξ ζφιθςκα ιε ημοξ μπμίμοξ απυ 
δφμ θοζζμθμβζημφξ βμκείξ ιπμνεί κα βεκκδεεί παζδί ιε ζφκδνμιμ Turner. 
 
31. Έκα γεοβάνζ ηαευθα θοζζμθμβζηχκ αηυιςκ απμηηά δφμ αβυνζα, έκα ιε 
ιενζηή απνςιαημρία ηαζ έκα ιε ζφκδνμιμ Down, ημ μπμίμ έπαζπε ηαζ απυ 
ιζα αζεέκεζα ηςκ αζιμπεηαθίςκ, αθθά ιε θοζζμθμβζηή υναζδ. Δάκ δ αζεέκεζα 
ηςκ αζιμπεηαθίςκ μθείθεηαζ ζε οπμθεζπυιεκμ βμκίδζμ ημ μπμίμ εδνάγεηαζ ζημ 
πνςιυζςια 21:  
α) Να δζηαζμθμβήζεηε πςξ πνμέηορε ημ αβυνζ ιε ημ ζφκδνμιμ Down, 
εεςνχκηαξ υηζ ζημκ παηένα δεκ έπεζ πνμηφρεζ ακχιαθμξ βαιέηδξ.  
α) Να ελδβήζεηε ςξ δζαπζζηχεδηε δ ειθάκζζδ υθςκ ηςκ αζεεκεζχκ ζηα 
παζδζά ημο γεοβανζμφ. 
 
32. ΢ημ παναηάης δζάβναιια απεζημκίγεηαζ δ θοζζμθμβζηή ιεηααμθή ζημ 
πμζμζηυ ηςκ πμθοπεπηζδζηχκ αθοζίδςκ ηςκ αζιμζθαζνζκχκ HbA, HbF ηαζ 
HbA2 ημο ακενχπμο, απυ ηδκ ειανοζηή δθζηία ηαζ ιεηά ηδ βέκκδζή ημο. 

 
 
α) Πμζμ είδμξ πμθοπεπηζδζηήξ αθοζίδαξ ακηζζημζπεί ζε ηαεειζά απυ ηζξ 
ηαιπφθεξ Η, ΗΗ, ΗΗΗ ηαζ IV; 
α) Σα απμηεθέζιαηα ιζαξ ελέηαζδξ αίιαημξ ζε έκακ εκήθζηα έδεζλακ υηζ μζ 
αζιμζθαζνίκεξ HbA, HbF ηαζ HbA2 είκαζ ζε θοζζμθμβζηά επίπεδα. Πυζα 
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βμκίδζα είκαζ οπεφεοκα βζα ηδ ζφκεεζδ ηδξ HbA ζε έκα ζςιαηζηυ ηφηηανμ ζηδ 
ιεηάθαζδ;  
β) Γίκεηαζ ημ παναηάης ηιήια DNA πμο πενζέπεζ ηα ηςδζηυκζα πμο 
ηςδζημπμζμφκ ηα επηά πνχηα αιζκμλέα ηδξ θοζζμθμβζηήξ α-πμθοπεπηζδζηήξ 
αθοζίδαξ ηδξ HbA. 

5’… GTG CAC CTG ACT CCT GAG GAG … 3’ 
3’… CAC GTG GAC TGA GGA CTC CTC … 5’ 

Ζ πενζμνζζηζηή εκδμκμοηθεάζδ DdeI ακαβκςνίγεζ ηδκ αθθδθμοπία 
5’ CTGAG 3’ 
3’ GACTC 5’ 

ηαζ ηυαεζ ηάεε αθοζίδα ιεηαλφ ημο C ηαζ ημο Σ (ιε ηαηεφεοκζδ 5'3'). Ζ 
αθθδθμοπία πμο ακαβκςνίγεζ δ DdeI ανίζηεηαζ ζημ παναπάκς ηιήια DNA. 
Απυ έκα άημιμ θμνέα ηδξ δνεπακμηοηηανζηήξ ακαζιίαξ απμιμκχεδηακ 
ηιήιαηα DNA, πμο πενζέπμοκ ηα ηςδζηυκζα ηα μπμία ηςδζημπμζμφκ ηα επηά 
πνχηα αιζκμλέα ηδξ α-πμθοπεπηζδζηήξ αθοζίδαξ. ΢ηα ηιήιαηα αοηά 
επζδνάζαιε ιε ηδκ πενζμνζζηζηή εκδμκμοηθεάζδ DdeI. Πυζα ηιήιαηα DNA 
δζαθμνεηζημφ ιήημοξ εα πνμηφρμοκ ιεηά ηδ δνάζδ ηδξ DdeI; 
 
33. Μζα βεκεηζηή αζεέκεζα μθείθεηαζ ζε βμκζδζαηή ιεηάθθαλδ. Σμ θοζζμθμβζηυ 
βμκίδζμ ηυαεηαζ ζε ιία εέζδ απυ ηδκ πενζμνζζηζηή εκδμκμοηθεάζδ EcoRI, εκχ 
ημ ιεηαθθαβιέκμ αθθδθυιμνθυ ημο δεκ ηυαεηαζ. Σα ζοιπηχιαηα ηδξ 
αζεέκεζαξ ειθακίγμκηαζ ιεηά ηδκ δθζηία ηςκ 30 εηχκ.  
Έκαξ οβζήξ άκηναξ 40 εηχκ είκαζ πακηνειέκμξ ιε βοκαίηα 35 εηχκ πμο 
ειθακίγεζ ηα ζοιπηχιαηα ηδξ αζεέκεζαξ ηαζ απμηημφκ έκα ημνίηζζ. Γζα ημκ 
εκημπζζιυ ημο θοζζμθμβζημφ ηαζ ημο ιεηαθθαβιέκμο βμκζδίμο, απμιμκχεδηακ 
απυ ζςιαηζηά ηφηηανα ηάεε ιέθμοξ ηδξ μζημβέκεζαξ ηιήιαηα DNA ιήημοξ 
10.000 γεοβχκ αάζεςκ, πμο πενζέπμοκ ηα αθθδθυιμνθα βμκίδζα. ΢ηα ηιήιαηα 
αοηά έβζκε επίδναζδ ιε ηδκ πενζμνζζηζηή εκδμκμοηθεάζδ EcoRI.  
Σα απμηεθέζιαηα ηδξ επίδναζδξ ηδξ EcoRI επζαεααίςζακ ημοξ θαζκμηφπμοξ 
ηςκ βμκέςκ, εκχ βζα ημ ημνίηζζ έδεζλακ υηζ υθα ηα ηιήιαηα DNA πμο 
ακαθφεδηακ είκαζ ιήημοξ 10.000 γεοβχκ αάζεςκ.  
α) Πμζα είκαζ δ αθθδθμοπία πμο ακαβκςνίγεζ δ πενζμνζζηζηή εκδμκμοηθεάζδ 
EcoRI; 
α) Να δζενεοκήζεηε ακ δ αζεέκεζα αοηή ηθδνμκμιείηαζ ιε θοθμζφκδεημ 
οπμθεζπυιεκμ ηνυπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ ηαζ ακ ηθδνμκμιείηαζ ιε αοημζςιζηυ 
οπμθεζπυιεκμ ηνυπμ ηθδνμκμιζηυηδηαξ. 
β) Να βνάρεηε ημοξ βμκμηφπμοξ ηςκ ιεθχκ ηδξ μζημβέκεζαξ.  
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ΚΓΦΑΛΑΙΟ 7Ο 

ΑΡΧΓΣ ΚΑΙ ΜΓΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ 

ΒΙΟΤΓΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 

 

1) Ση ελλννχκε κε ηνλ φξν «Βηνηερλνινγία»; 
 
Απάληεζε 
 
Ο υνμξ Βζμηεπκμθμβία πνδζζιμπμζήεδηε βζα πνχηδ θμνά απυ ημκ Kark Ereky 
ημ 1919, βζα κα πενζβνάρεζ ηδ «δζαδζηαζία παναβςβήξ πνμσυκηςκ απυ 
αηαηένβαζηα οθζηά ιε ηδ αμήεεζα γςκηακχκ μνβακζζιχκ». ΢ήιενα δ 
Βζμηεπκμθμβία απμηεθεί ζοκδοαζιυ Δπζζηήιδξ ηαζ Σεπκμθμβίαξ ηαζ έπεζ ςξ 
ζηυπμ ηδκ εθανιμβή ηςκ βκχζεςκ απυ ηδ ιεθέηδ γςκηακχκ μνβακζζιχκ βζα 
ηδκ παναβςβή πνήζζιςκ πνμσυκηςκ. Θα ιπμνμφζαιε κα πμφιε υηζ 
Βζμηεπκμθμβία, ιε ηδκ εονεία έκκμζα, είκαζ δ πνήζδ γςκηακχκ μνβακζζιχκ 
πνμξ υθεθμξ ημο ακενχπμο. 
 
 

2) ΢ε πνηεο ηερληθέο ζηεξίδεηαη ε Βηνηερλνινγία; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ Βζμηεπκμθμβία ζηδνίγεηαζ ζηζξ ελήξ ηεπκζηέξ: 
 Σεπκζηέξ ηαθθζένβεζαξ ηαζ ακάπηολδξ ιζηνμμνβακζζιχκ. 
 Σεπκζηέξ ακαζοκδοαζιέκμο DNA. 
Ο ζοκδοαζιυξ ηςκ παναπάκς ηεπκζηχκ δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα ακάπηολδξ 
γςκηακχκ μνβακζζιχκ, μζ μπμίμζ έπμοκ αεθηζςιέκεξ ζδζυηδηεξ. 
 

3) Γηα πνηνλ, θπξίσο, ιφγν ρξεζηκνπνηνχληαη νη ηερληθέο 
αλαζπλδπαζκέλνπ DNA ζηε Βηνηερλνινγία; 
 
Απάληεζε 
 
Οζ ηεπκζηέξ ακαζοκδοαζιέκμο DNA, υπςξ πενζβνάθδηακ ζημ 4μ ηεθάθαζμ, 
ζηδνίγμοκ ηδ Βζμηεπκμθμβία επεζδή δίκμοκ ηδ δοκαηυηδηα εζζαβςβήξ κέςκ 
επζεοιδηχκ ζδζμηήηςκ ζημοξ γςκηακμφξ μνβακζζιμφξ ζε ιζηνυηενμ πνυκμ ηαζ 
ιε ιεβαθφηενδ αηνίαεζα απ' υηζ ζημ πανεθευκ. ΢ηα επυιεκα ηεθάθαζα εα 
δμφιε παναδείβιαηα εθανιμβχκ ηςκ παναπάκς ηεπκζηχκ. 
 
 
4)Γηα πνηνλ ιφγν ρξεζηκνπνηνχληαη ηερληθέο θαιιηέξγεηαο θαη αλάπηπμεο 
κηθξννξγαληζκψλ ζηε Βηνηερλνινγία; 
 
Απάληεζε 
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Οζ ηεπκζηέξ ηαθθζένβεζαξ ηαζ ακάπηολδξ ιζηνμμνβακζζιχκ ανίζημοκ εθανιμβή 
ζηδ Βζμηεπκμθμβία επεζδή μζ ιζηνμμνβακζζιμί πνδζζιμπμζμφκηαζ εονφηαηα 
ζηδκ παναβςβή πνήζζιςκ πνμσυκηςκ βζα ημκ άκενςπμ. Βέααζα, μζ 
ιζηνμμνβακζζιμί πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ ημκ άκενςπμ εδχ ηαζ πζθζάδεξ 
πνυκζα. Δκδεζηηζηά ακαθένμοιε ηδ πνήζδ ιζηνμμνβακζζιχκ ζηζξ γοιχζεζξ, 
υπςξ βζα πανάδεζβια ζηδκ παναβςβή ηναζζμφ ηαζ ιπίναξ, ζηδκ παναβςβή 
ηονζχκ, βζαμονηζμφ, θμφζηςια ημο ρςιζμφ η.θπ. ΢ήιενα δ πνήζδ 
ιζηνμμνβακζζιχκ επεηηείκεηαζ ηαζ ζηδκ παναβςβή ακηζαζμηζηχκ, ειαμθίςκ, 
θανιαηεοηζηχκ πνςηεσκχκ η.θπ. Δπμιέκςξ, μζ ιζηνμαζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ζημ 
ενβαζηήνζμ απμηεθμφκ πμθφ ζδιακηζηυ ενβαθείμ βζα ηδ Βζμηεπκμθμβία, βζαηί 
επζηνέπμοκ ηδ ιεθέηδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ηαζ ηδ πνδζζιμπμίδζδ ημοξ ζε 
ηεπκζηέξ ακαζοκδοαζιέκμο DNA. 
 
 
5) Ση είλαη θαη ηη θαζνξίδεη ν ρξφλνο δηπιαζηαζκνχ ησλ 
κηθξννξγαληζκψλ; 
 
Απάληεζε 
 
Ο πνυκμξ δζπθαζζαζιμφ είκαζ μ νοειυξ ιε ημκ μπμίμ δζαζνμφκηαζ ηα ηφηηανα 
εκυξ ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ ιζηνμμνβακζζιχκ ζε ζδακζηέξ ζοκεήηεξ. Ο πνυκμξ 
δζπθαζζαζιμφ ηαεμνίγεζ ημκ νοειυ ακάπηολδξ εκυξ πθδεοζιμφ 
ιζηνμμνβακζζιχκ. Γζα πανάδεζβια, μ πνυκμξ δζπθαζζαζιμφ ημο ααηηδνίμο 
Escherichia coli ζε ζδακζηέξ ζοκεήηεξ είκαζ 20 min, ηςκ ιοηήηςκ 
Saccharomyces cerevisae είκαζ 2 h, ημο Mycobacterium tuberculosis είκαζ 18 
h, ημο πνςηυγςμο Amoeba proteus είκαζ 24 h η.θπ. 
 

6) Πνηνη παξάγνληεο επεξεάδνπλ θαη πψο ηνλ ρξφλν δηπιαζηαζκνχ ησλ 
κηθξννξγαληζκψλ; 
 
Απάληεζε 
 
Οζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ημκ πνυκμ δζπθαζζαζιμφ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ είκαζ μζ ελήξ: 

 Ζ δηαζεζηκφηεηα ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. ΢ηα απαναίηδηα ενεπηζηά 
ζοζηαηζηά ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ημ κενυ, μ άκεναηαξ, ημ άγςημ, ηα ιεηαθθζηά 
ζυκηα η.ά. Σα ενεπηζηά ζοζηαηζηά πνμένπμκηαζ απυ δζάθμνεξ πδβέξ. Γζα 
πανάδεζβια, δ πδβή άκεναηα βζα ημοξ αοηυηνμθμοξ μνβακζζιμφξ είκαζ ημ 
δζμλείδζμ ημο άκεναηα (COz) ηδξ αηιυζθαζναξ, εκχ βζα ημοξ εηενυηνμθμοξ 
είκαζ μνβακζηέξ εκχζεζξ, υπςξ μζ οδαηάκεναηεξ. Δπίζδξ, δ πδβή αγχημο βζα 
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ημοξ πενζζζυηενμοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ είκαζ ηα αιιςκζαηά ή ηα κζηνζηά ζυκηα 
(NO 3). 

 To ξΖ. Οζ πενζζζυηενμζ ιζηνμμνβακζζιμί ακαπηφζζμκηαζ ζε νΖ 6 - 9. 
Τπάνπμοκ ηαζ άθθμζ (π.ρ. Lactobacillus), 01 μπμίμζ ακαπηφζζμκηαζ ζε πζμ 
υλζκμ πενζαάθθμκ (νΖ4-5). 

 ° Ζ παξνπζία ή ε απνπζία νμπγφλνπ. Οζ ιζηνμμνβακζζιμί δζαηνίκμκηαζ ζε: 
ππνρξεσηηθά αεξφβηνπο (π.π. Mycobacterium), μζ μπμίμζ απαζημφκ ορδθή 
ζοβηέκηνςζδ μλοβυκμο βζα κα ακαπηοπεμφκ, πξναηξεηηθά αεξφβηνπο (π.π. 
ιφηδηεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ανημαζμιδπακία), μζ μπμίμζ 
ακαπηφζζμκηαζ ιε ηαπφηενμ νοειυ υηακ οπάνπεζ μλοβυκμ απ' υηζ υηακ δεκ 
οπάνπεζ, ππνρξεσηηθά αλαεξφβηνπο (π.π. Clostridium), βζα ημοξ μπμίμοξ ημ 
μλοβυκμ είκαζ ημλζηυ. 

 ° Ζ ζεξκνθξαζία. Ζ πθεζμρδθία ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ακαπηφζζμκηαζ ζε 
εενιμηναζίεξ απυ 20 °C έςξ 45 °C (π.π. ημ ααηηήνζμ Escherichia coli 
ακαπηφζζεηαζ άνζζηα ζημοξ 37 °C). Τπάνπμοκ υιςξ ιζηνμμνβακζζιμί πμο 
ακαπηφζζμκηαζ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ (π.π. ημ εενιυθζθμ ααηηήνζμ 
Thermus aquaticus ακαπηφζζεηαζ ζηα κενά ηςκ εενιμπδβχκ ζε εενιμηναζία 
πενίπμο 80 °C), εκχ άθθμζ πνμηζιμφκ εενιμηναζίεξ ιζηνυηενεξ ηςκ 20 "C. 
Οη πξναηξεηηθά αεξφβηνη κηθξννξγαληζκνί αλαπηχζζνληαη κε ηαρχηεξν ξπζκφ 
φηαλ ππάξρεη νμπγφλν απ' φηη φηαλ δελ ππάξρεη, επεηδή ε απφδνζε ησλ 
ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ πνπ γίλνληαη ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο κε ζηφρν ηελ 
παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε παξνπζία νμπγφλνπ απ' φηη 
απνπζία ηνπ. 

Οη κηθξννξγαληζκνί ζπλήζσο δηαθξίλνληαη ζε θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηε 
ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία αλαπηχζζνληαη άξηζηα. Έηζη, δηαθξίλνπκε 
ςπρξφθηινπο (κε άξηζηε ζεξκνθξαζία αλάπηπμεο ηνπο 13 °C πεξίπνπ), 
κεζφθηινπο (κε άξηζηε ζεξκνθξαζία αλάπηπμεο ηνπο 39 °C πεξίπνπ), 
ζεξκφθηινπο (κε άξηζηε ζεξκνθξαζία αλάπηπμεο ηνπο 60 "C πεξίπνπ) θαη 
ππεξζεξκφθηινπο κηθξννξγαληζκνχο (κε άξηζηε ζεξκνθξαζία αλάπηπμεο ηνπο 
88 °C ή ηνπο 105 "C πεξίπνπ). 
 
 

7) Πνηα βήκαηα αθνινπζνχληαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα κηθξννξγαληζκψλ 
ζην εξγαζηήξην; 
 
Απάληεζε 
 
Σα αήιαηα πμο αημθμοεμφκηαζ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ιζηνμμνβακζζιχκ ζημ 
ενβαζηήνζμ είκαζ ηα ελήξ: 

 Απμζηείνςζδ ηςκ οθζηχκ ηαζ ηςκ ζηεοχκ πμο εα πνδζζιμπμζδεμφκ 
(ζοκήεςξ ιε εένιακζδ ζε εζδζημφξ ηθζαάκμοξ). 

 Απμθοβή ιυθοκζδξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ απυ άθθμοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ηςκ ενβαζηδνζαηχκ πεζνζζιχκ. 
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 Απμιυκςζδ ημο ιζηνμμνβακζζιμφ πμο εέθμοιε κα ηαθθζενβήζμοιε απυ ημοξ 
οπυθμζπμοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ ημο θοζζημφ ημο πενζαάθθμκημξ ιε δζάθμνεξ 
ιεευδμοξ. 

 Δπζθμβή ηςκ ηαηάθθδθςκ ενεπηζηχκ οθζηχκ (οβνά ή ζηενεά) βζα ηδκ 
ακάπηολδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. Σα ενεπηζηά οθζηά πνέπεζ κα πενζέπμοκ 
πδβέξ άκεναηα, αγχημο, ζυκηα ηαζ αολδηζημφξ πανάβμκηεξ ηαηά πενίπηςζδ. 

 Γζαιυνθςζδ ηαηάθθδθςκ ζοκεδηχκ ηαθθζένβεζαξ, υπςξ εενιμηναζία, νΖ, 
πανμοζία ή απμοζία μλοβυκμο (ακάθμβα ιε ημ ακ μζ ιζηνμμνβακζζιμί είκαζ 
αενυαζμζ ή ακαενυαζμζ). 

 Διαμθζαζιυξ, δδθαδή πνμζεήηδ ιζαξ ιζηνήξ πμζυηδηαξ ηοηηάνςκ ζημ 
ενεπηζηυ οθζηυ βζα ηδκ έκανλδ ηδξ ηαθθζένβεζαξ. 

 Παναιμκή ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζε ηθίαακμ ιε ζηαεενή εενιμηναζία (12 - 
76 χνεξ) βζα ηδκ ακάπηολδ (πμθθαπθαζζαζιυ) ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. 

 Ακ πνεζάγεηαζ κα δζαηδνδεεί δ ηαθθζένβεζα βζα ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια, αοηυ 
ιπμνεί κα βίκεζ ιε ηδ δζαηήνδζδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζε αδνακή ιμνθή, 
ηάης απυ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ (π.π. ζηδκ ηαηάρολδ ζημοξ - 80 °C). 

  

8) Ση είδνπο ζξεπηηθά πιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάπηπμε 
κηθξννξγαληζκψλ ζην εξγαζηήξην; 

 
Απάληεζε 
 
Σα ενεπηζηά οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ακάπηολδ ιζηνμμνβακζζιχκ 
ζημ ενβαζηήνζμ είκαζ απμηέθεζια επελενβαζίαξ ηαζ πενζέπμοκ πδβέξ 
άκεναηα, αγχημο ηαζ δζαθυνςκ ζυκηςκ. Σα ενεπηζηά οθζηά ιπμνεί κα είκαζ: 
οβνά, ηα μπμία πενζέπμοκ υθα ηα ενεπηζηά ζοζηαηζηά δζαθοιέκα ζε κενυ ή 
ζηενεά, ζηα μπμία ημ οβνυ ενεπηζηυ οθζηυ ακαιζβκφεηαζ ιε ημκ πμθοζαηπανίηδ 
άβαν. 
 
 

9) Ση είλαη ην άγαξ θαη πνηα είλαη ε ρξεζηκφηεηα ηνπ; 

 
Απάληεζε 
 
Σμ άγαξ είκαζ έκαξ πμθοζαηπανίηδξ πμο πνμένπεηαζ απυ θφηδ (ηονίςξ ημο 
Δζνδκζημφ ςηεακμφ) ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ παναζηεοή ζηενεμφ 
ενεπηζημφ οθζημφ. Σμ άβαν ζηενεμπμζείηαζ ζε εενιμηναζίεξ ιζηνυηενεξ ηςκ 45 
°C ηαζ οβνμπμζείηαζ πενίπμο ζημοξ 100 °C. Ζ πνδζζιυηδηα ημο άβαν ανίζηεηαζ 
ζημ βεβμκυξ υηζ δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα κα ακαπηοπεμφκ ιζηνμμνβακζζιμί ζε 
ζηενευ ενεπηζηυ οπυζηνςια. Αοηυ δζεοημθφκεζ ηδ ιεθέηδ ηδξ ιμνθμθμβίαξ 
ηςκ απμζηζχκ πμο ακαπηφζζμκηαζ, πνάβια πμο δεκ ιπμνεί κα βίκεζ ζηζξ 
ηαθθζένβεζεξ υπμο πνδζζιμπμζμφκηαζ οβνά ενεπηζηά οθζηά. Με αοηυ ημκ ηνυπμ 
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ιπμνμφκ κα επζθεβμφκ μζ επζεοιδηέξ απμζηίεξ ιε αάζδ ηδ ιμνθμθμβία ημοξ 
βζα πεναζηένς ιεθέηδ ή ηαζ εθανιμβή. 
 

10) Πψο επηηπγράλεηαη ε βηνκεραληθή θαιιηέξγεηα κηθξννξγαληζκψλ; Ση 
είλαη νη βηναληηδξαζηήξεο; 
 
Απάληεζε 
 
Οζ ηαθθζένβεζεξ ιζηνμμνβακζζιχκ, υπςξ πενζβνάθδηακ ζηδκ ενχηδζδ 7, 
ιπμνμφκ κα βίκμοκ ηαζ ζε αζμιδπακζηή ηθίιαηα ιε ζηυπμ ηδ ιαγζηή παναβςβή 
πνήζζιςκ πνμσυ κηςκ απυ ημοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ. Οζ ηαθθζένβεζεξ αοηέξ 
βίκμκηαζ ιε ηδ πνήζδ εζδζηχκ ζοζηεοχκ πμο μκμιάγμκηαζ βηναληηδξαζηήξεο 
ή μπκσηήξεο ηαζ δεκ δζαθένμοκ απυ αοηέξ πμο βίκμκηαζ ζημ ενβαζηήνζμ, 
αθμΰ αημθμοεμφκηαζ μζ ίδζεξ δζαδζηαζίεξ, ζε αζμιδπακζηή υιςξ ηθίιαηα. Να 
ζδιεζχζμοιε υηζ ζημ ενεπηζηυ οθζηυ πμο πνμζηίεεηαζ ζημοξ αζμακηζδναζηήνεξ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ θεδκέξ πδβέξ άκεναηα, υπςξ δ ιεθάζα, δ μπμία απμηεθεί 
παναπνμσυκ ηδξ επελενβαζίαξ ζαηπανυηεοηθςκ ή γαπανμηάθαιμο. 
 
 

11) Ση ελλννχκε κε ηνλ φξν δχκσζε; Πνηα κπνξεί λα είλαη ηα πξντφληα 
ησλ δπκψζεσλ; 

 
Απάληεζε 
 
Οζ ηαθθζένβεζεξ ιζηνμμνβακζζιχκ ζε οβνυ ενεπηζηυ οθζηυ ηάης απυ 
μπμζεζδήπμηε ζοκεήηεξ μκμιάγμκηαζ δπκψζεηο. Ακηζθαιαακυιαζηε θμζπυκ 
υηζ μζ γοιχζεζξ βίκμκηαζ ζε δζάθμνεξ ζοκεήηεξ (εενιμηναζία, νΖ η.θπ.) ηαζ 
ιπμνμφκ κα είκαζ αενυαζεξ ή ακαενυαζεξ. 
Σα πνμσυκηα ηςκ γοιχζεςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ημοξ αζμακηζδναζηήνεξ 
ιπμνμφκ κα είκαζ πνμσυκηα ηοηηάνςκ, υπςξ ακηζαζμηζηά, πνςηεΐκεξ η.θπ. ή ηα 
ίδζα ηα ηφηηανα, δδθαδή δ αζμιάγα. 

Ο φξνο δχκσζε ρξεζηκνπνηνχληαλ παιαηφηεξα κφλν γηα ηηο αλαεξφβηεο 
δηαδηθαζίεο, αιιά ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη κε πην επξεία έλλνηα θαη 
πεξηιακβάλεη ηφζν ηηο αεξφβηεο φζν θαη ηηο αλαεξφβηεο δηεξγαζίεο. 

 

12) Πνηα βήκαηα αθνινπζνχληαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα κηθξννξγαληζκψλ 
ζε βηναληηδξαζηήξα θαη γηα ηελ παξαιαβή ησλ πξντφλησλ ηεο 
δχκσζεο; 
 
Απάληεζε 
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Σα αήιαηα πμο αημθμοεμφκηαζ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ιζηνμμνβακζζιχκ ζε 
αζμακηζδναζηήνα ηαζ βζα ηδ ζοθθμβή ηςκ πνμσυκηςκ είκαζ ηα ελήξ: 

 Δπζθμβή ηςκ ηαηάθθδθςκ ενεπηζηχκ οθζηχκ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ. 

 Απμζηείνςζδ ημο αζμακηζδναζηήνα ηαζ ηςκ οθζηχκ πμο εα πνδζζιμπμζδεμφκ. 
 Γζαηήνδζδ ζηείνςκ ζοκεδηχκ βζα ηδκ απμθοβή ιυθοκζδξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ 

απυ άθθμοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ. 
 Γζαιυνθςζδ ηαηάθθδθςκ ζοκεδηχκ ηαθθζένβεζαξ, υπςξ εενιμηναζία, νΖ, 

πανμοζία ή απμοζία μλοβυκμο. 
 Διαμθζαζιυξ, δδθαδή πνμζεήηδ ιζαξ ιζηνήξ πμζυηδηαξ ιζηνμμνβακζζιχκ 

ζημκ αζμακηζδναζηήνα, μζ μπμίμζ πνμένπμκηαζ απυ ιζα ανπζηή ηαθθζένβεζα πμο 
έπεζ βίκεζ πνμδβμοιέκςξ ζημ ενβαζηήνζμ. 

 Ακάπηολδ (πμθθαπθαζζαζιυξ) ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζημκ αζμακηζδναζηήνα. 
 Σεθζηή ηαηενβαζία, δδθαδή ηαεανζζιυξ ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ γφιςζδξ ιε 

δζαπςνζ ζιυ ηςκ οβνχκ απμ ηα ζηενεά ζοζηαηζηά, μ μπμίμξ βίκεηαζ ιε 
θοβμηέκηνδζδ ή ιε δζήεδζδ. 

 Σεθζηυξ ηαεανζζιυξ ηςκ πνμσυκηςκ ιε δζάθμνεξ αζμπδιζηέξ ηεπκζηέξ 
δζαπςνζζιμφ, υπςξ δ πνςιαημβναθία, δ εηπφθζζδ, δ απυζηαλδ η.θπ. 
 
 

13) Πνηνπο ηχπνπο θαιιηεξγεηψλ γλσξίδεηε; 

 
Απάληεζε 
 
Οζ ζοκδεέζηενμζ ηφπμζ ηαθθζενβεζχκ (γοιχζεςκ) είκαζ δ ηθεζζηή ηαζ δ 
ζοκεπήξ. 

΢ηζξ θιεηζηέο θαιιηέξγεηεο ημπμεεηείηαζ ζημκ αζμακηζδναζηήνα μνζζιέκδ 
πμζυηδηα ενεπηζημφ οθζημφ (ελακηθήζζιμ ενεπηζηυ οθζηυ) ηαζ ηαηυπζκ βίκεηαζ μ 
ειαμθζαζιυξ. ΢ηζξ ηαθθζένβεζεξ αοηέξ παναηδνμφκηαζ θάζεζξ ακάπηολδξ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ, μζ μπμίεξ είκαζ δ θακεάκμοζα, δ εηεεηζηή, δ ζηαηζηή ηαζ δ 
θάζδ εακάημο. 

Ζ ζπλερήο θαιιηέξγεηα πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ ζοκεπή πανμπή 
ενεπηζηχκ ζοζηαηζηχκ ηαζ ιε ηδκ ηαοηυπνμκδ απμιάηνοκζδ ηςκ άπνδζηςκ 
ηοηηάνςκ ηαζ ηςκ ημλζηχκ ιεηααμθζηχκ. Να ζδιεζχζμοιε υηζ ηα παναπάκς 
είκαζ εθζηηά εθυζμκ οπάνπεζ δζαεέζζιμξ πχνμξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ. 

 

14) Πνηεο θάζεηο αλάπηπμεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ παξαηεξνχληαη ζηηο 
θιεηζηέο θαιιηέξγεηεο; 
Απάληεζε 
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΢ηζξ ηθεζζηέξ ηαθθζένβεζεξ παναηδνμφκηαζ θάζεζξ ακάπηολδξ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ, μζ μπμίεξ είκαζ μζ ελήξ: 

 Ζ ιαλζάλνπζα θάζε, πμο είκαζ ημ πνμκζηυ δζάζηδια πμο απαζηείηαζ βζα κα 
πνμζανιμζημφκ μζ ιζηνμμνβακζζιμί ζημ ενεπηζηυ οθζηυ ζημ μπμίμ ανίζημκηαζ. 
΢ηδ θάζδ αοηή μζ ιζηνμμνβακζζιμί «βκςνίγμκηαζ» ιε ημ ενεπηζηυ οπυζηνςια, 
δδθαδή πανάβμοκ ηα ηαηάθθδθα έκγοια πμο εα ημοξ επζηνέρμοκ ηδκ 
αλζμπμίδζδ ημο. ΢ηδ δζάνηεζα αοηή μ πθδεοζιυξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ 
παναιέκεζ ζπεδυκ ζηαεενυξ. Να ζδιεζχζμοιε υηζ δ θακεάκμοζα θάζδ 
πενζθαιαάκεζ ημκ πνυκμ πμο απαζηείηαζ βζα ημκ πνχημ δζπθαζζαζιυ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ. 

 Ζ εθζεηηθή θάζε, ηαηά ηδκ μπμία μζ ιζηνμμνβακζζιμί ακαπηφζζμκηαζ ιε 
βμνβμφξ νοειμφξ (εηεεηζηά), αθμφ ανίζημκηαζ ζε άνζζηεξ ζοκεήηεξ 
ακάπηολδξ (εενιμηναζία, νΖ, ζοβηέκηνςζδ μλοβυκμο η.θπ.). 

 Ζ ζηαηηθή θάζε, ηαηά ηδκ μπμία δεκ αολάκεηαζ μ ανζειυξ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ. Αοηυ ζοιααίκεζ είηε επεζδή ελακηθήεδηε ηάπμζμ απυ ηα 
ενεπηζηά ζοζηαηζηά είηε βζαηί ζοζζςνεφμκηαζ ημλζημί ιεηααμθίηεξ, δδθαδή 
ημλζηά πνμσυκηα πμο πνμένπμκηαζ απυ ημκ ιεηααμθζζιυ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ. 

 Ζ ηεθεοηαία θάζδ είκαζ δ θάζε ζαλάηνπ, ηαηά ηδκ μπμία μ ανζειυξ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ ιεζχκεηαζ θυβς ηδξ επζδείκςζδξ ηςκ παναπάκς δοζιεκχκ 
ζοκεδηχκ. 

Να ζδιεζχζμοιε υηζ δ δζάνηεζα ηαεειζάξ απυ ηζξ παναπάκς θάζεζξ είκαζ 
ζοκάνηδζδ πμθθχκ παναβυκηςκ, υπςξ ημο είδμοξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ πμο 
ηαθθζενβμφκηαζ. Δπίζδξ, ηα δζάθμνα πνήζζια πνμσυκηα πμο παίνκμοιε απυ 
ηζξ ηαθθζένβεζεξ πανάβμκηαζ ζοκήεςξ ηαηά ηδκ εηεεηζηή ηαζ ηδ ζηαηζηή θάζδ 
ακάπηολδξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. 

 

15) Πνηεο είλαη νη δηαθνξέο κεηαμχ θιεηζηήο θαη ζπλερνχο θαιιηέξγεηαο; 

 
Απάληεζε 

Οζ πζμ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηθεζζηήξ ηαζ ζοκεπμφξ ηαθθζένβεζαξ 
δίκμκηαζ ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί. 

Κιεηζηή θαιιηέξγεηα ΢πλερήο θαιιηέξγεηα 

Σμπμεεηείηαζ μνζζιέκδ πμζυηδηα 
ενεπηζημφ οθζημφ. 

Σνμθμδμηείηαζ ζοκεπχξ ιε ενεπηζηυ 
οθζηυ. 

Γεκ απμιαηνφκμκηαζ μφηε ηα κεηνά 
ηφηηανα μφηε ηα άπνδζηα (ημλζηά) 
πνμσυκηα ημο ιεηααμθζζιμφ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ. 

Απμιαηνφκμκηαζ ηα κεηνά ηφηηανα, 
ηαεχξ ηαζ ηα άπνδζηα (ημλζηά) 
πνμσυκηα ημο ιεηααμθζζιμφ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ. 

Παναηδνμφκηαζ ηέζζενζξ θάζεζξ 
ακάπηολδξ (θακεάκμοζα, εηεεηζηή, 
ζηαηζηή, εακάημο). 

Οζ ιζηνμμνβακζζιμί, ιεηά ηδ 
θακεάκμοζα θάζδ, ανίζημκηαζ 
δζανηχξ ζε ακάπηολδ. 
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Τα πξντφληα ηνπ κεηαβνιηζκνχ πνπ κπνξνχλ λα επηβξαδχλνπλ ή θαη λα 
αλαζηείινπλ ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζε κηα θιεηζηή θαιιηέξγεηα 
είλαη ζπλήζσο ε αηζαλφιε, ην νμηθφ νμχ θ.ά. 

Η αλαζηνιή ηεο αλάπηπμεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ είλαη ζηελ νπζία 
κεησκέλε ηαρχηεηα αλαπαξαγσγήο ζε ζρέζε κε ηελ ηαρχηεηα ζαλάηνπ ησλ 
κηθξννξγαληζκψλ. 

 

16) Με πνηνλ ηξφπν παξαιακβάλνληαη θαη θαζαξίδνληαη ηα πξντφληα ηεο 
δχκσζεο; 

 
Απάληεζε 
 
Σα πνμσυκηα ηδξ γφιςζδξ ιπμνμφκ κα αλζμπμζδεμφκ ιυκμ υηακ είκαζ απυθοηα 
ηαεανά, δδθαδή υηακ δεκ έπμοκ πνμζιίλεζξ. Αοηή δ ηεθζηή ηαηενβαζία, 
δδθαδή μ ηαεανζζιυξ ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ γφιςζδξ, επζηοβπάκεηαζ ιε ημκ 
ανπζηυ δζαπςνζζιυ ηςκ οβνχκ απυ ηα ζηενεά ζοζηαηζηά ιε θοβμηέκηνδζδ ή 
ιε δζήεδζδ. ΢ηδ ζοκέπεζα, βζα ημκ ηεθζηυ ηαεανζζιυ ηςκ πνμσυκηςκ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ δζάθμνεξ αζμπδιζηέξ ηεπκζηέξ δζαπςνζζιμφ, υπςξ δ 
πνςιαημβναθία, δ εηπφθζζδ, δ απυζηαλδ η.ά. 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΘΔΩΡΗΑ΢ 
 
 

1. Σζ είκαζ δ Βζμηεπκμθμβία ηαζ ζε πμζεξ ηεπκζηέξ ζηδνίγεηαζ; 
2. Γζαηί δ Βζμηεπκμθμβία πνδζζιμπμζεί ηεπκζηέξ ακαζοκδοαζιέκμο DNA; 
3. Πχξ ηαεμνίγεηαζ μ νοειυξ ακάπηολδξ εκυξ πθδεοζιμφ ιζηνμμνβακζζιχκ; 
4. Σζ είκαζ μ πνυκμξ δζπθαζζαζιμφ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ; 
5. Πμζμζ πανάβμκηεξ επδνεάγμοκ ημ πνυκμ δζπθαζζαζιμφ εκυξ ιζηνμμνβακζζιμφ; 
6. Ακαπηφζζμοκ υθα ηα είδδ ιζηνμμνβακζζιχκ, πθδεοζιμφξ ιε ημκ ίδζμ ανζειυ 

αηυιςκ, υηακ μ ηαεέκαξ απυ αοημφξ ηαθθζενβδεεί ζηζξ ζδακζηέξ βζ αοηυκ 
ζοκεήηεξ βζα 12 χνεξ; 

7. Πμζα είκαζ ηα απαναίηδηα οθζηά πμο πνεζάγεηαζ κα πνμζθαιαάκεζ έκαξ 
ιζηνμμνβακζζιυξ απυ ημ πενζαάθθμκ ημο; 

8. Πμζα είκαζ δ πδβή C βζα ημοξ εηενυηνμθμοξ ηαζ πμζα βζα ημοξ αοηυηνμθμοξ 
μνβακζζιμφξ; 

9. Να ακαθένεηε πανάδεζβια ιζηνμμνβακζζιμφ πμο ακαπηφζζεηαζ ζε υλζκμ pH. 
10. Πμζμζ μνβακζζιμί μκμιάγμκηαζ οπμπνεςηζηά αενυαζμζ, πμζμζ πνμαζνεηζηά 

αενυαζμζ ηαζ πμζμζ ακαενυαζμζ. Να δχζεηε έκα πανάδεζβια μνβακζζιμφ απυ 
ηάεε ηαηδβμνία. 

11. Σζ βκςνίγεηε ζπεηζηά ιε ηδκ άνζζηδ εενιμηναζία ακάπηολδξ δζάθμνςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ; 

12. Πμζα ιμνθή ιπμνεί κα έπμοκ ηα ενεπηζηά οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ 
ηαθθζένβεζα ιζηνμμνβακζζιχκ ζημ ενβαζηήνζμ, ηζ πενζέπμοκ ηαζ πχξ 
παναζηεοάγμκηαζ; 

13. Σζ μκμιάγμοιε «ειαμθζαζιυ» ηςκ ενεπηζηχκ οθζηχκ; 
14. Σζ είκαζ ημ άβαν, πμφ πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηαθθζένβεζαξ 

ιζηνμμνβακζζιχκ ηαζ βζαηί; 
15. Πμζα δζαδζηαζία αημθμοεμφιε πνμηεζιέκμο κα δδιζμονβήζμοιε ιία ζηενεή 

ηαθθζένβεζα εκυξ ιζηνμμνβακζζιμφ πμο πενζέπεηαζ ζε έκα δείβια; 
16. Σζ είκαζ μζ αζμακηζδναζηήνεξ ηαζ πυηε πνδζζιμπμζμφκηαζ; 
17. Πμζεξ θάζεζξ αημθμοεμφκ ηαηά ηδκ ακάπηολή ημοξ μζ ιζηνμμνβακζζιμί πμο 

ηαθθζενβμφκηαζ ζε ιία ηθεζζηή ηαθθζένβεζα; 
18. Πμζα είκαζ ηα πνμσυκηα ηδξ γφιςζδξ; 
19. Να ζοβηνίκεηε ηδκ ηθεζζηή ηαζ ηδκ ακμζηηή ηαθθζένβεζα ιζηνμμνβακζζιχκ. 
20. Πμζα είκαζ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ ηθεζζηήξ ηαθθζένβεζαξ ιζηνμμνβακζζιχκ; 
21. ΢ε πμζα ηαηενβαζία οπμαάθθεηαζ ημ πνμσυκ πμο παναθαιαάκεηαζ απυ ημκ 

αζμακηζδναζηήνα πνμηεζιέκμο κα παναθδθεεί ημ πνμσυκ ηδξ γφιςζδξ πμο 
ιαξ εκδζαθένεζ; 

22. Σζ μκμιάγμοιε γφιςζδ; 
23. Να ακαθένεηε ηδκ δζαδζηαζία πμο αημθμοεμφιε βζα ηδκ παναβςβή πεκζηζθίκδξ 

ζε αζμακηζδναζηήνα. 
24. Να ακαθένεηε ηζξ ηεπκζηέξ πμο απμηεθμφκ ημ εειέθζμ ηδξ Βζμηεπκμθμβίαξ . 
25. Καηά ηδκ αθημμθζηή γφιςζδ μζ ζαηπανμιφηδηεξ ιεηαηνέπμοκ ηδκ βθοηυγδ ημο 
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ιμφζημο ζε αζεοθζηή αθημυθδ. Γζαηί ηαηά ηδ βκχιδ ζαξ, ζηαιαηάεζ δ γφιςζδ, 
αηυια ηαζ υηακ οπάνπεζ ηαζ άθθδ δζαεέζζιδ βθοηυγδ, υηακ δ πενζεηηζηυηδηα ζε 
αζεακυθδ βίκεζ πενίπμο 10%; 

26. Πχξ πνμιδεεφμκηαζ ημκ άκεναηα μζ αοηυηνμθμζ μνβακζζιμί; 
27. Να ακαθένεηε δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηθεζζηχκ ηαζ ακμζηηχκ ηαθθζενβεζχκ; 
28. Πχξ δζαπςνίγμκηαζ ηα πνμσυκηα ηδξ γφιςζδξ; 
29. Γζαηί απμζηεζνχκμκηαζ μζ ζοζηεοέξ ηαθθζένβεζαξ πνζκ απυ ηδκ έκανλδ ηδξ 

δζαδζηαζίαξ; 
30. Πμζα ενεπηζηά ζοζηαηζηά είκαζ απαναίηδηα βζα ηδκ ηαθθζένβεζα 

ιζηνμμνβακζζιχκ; 
31. Πμζα αήιαηα αημθμοεμφιε βζα ηδκ ηαθθζένβεζα εκυξ ιζηνμμνβακζζιμφ ζημ 

ενβαζηήνζμ; 
32. Σζ μκμιάγεηαζ ειαμθζαζιυξ ημο οπμζηνχιαημξ; 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΠΟΛΛΑΠΛΖ΢ ΔΠΗΛΟΓΖ΢ 
 
1. Οζ πενζζζυηενμζ ιζηνμμνβακζζιμί ακαπηφζζμκηαζ άνζζηα ζε εενιμηναζία: 
α) 20 – 40°C 
α) 25 – 40°C 
β) 20 – 45°C 
δ) 25 – 45°C 
 
2. Γζα ημοξ ιφηδηεξ ηδξ ανημαζμιδπακίαξ ημ μλοβυκμ είκαζ: 
α) ημλζηυ 
α) εοκμσηυ 
β) απαναίηδημ 
δ) ηίπμηα απυ ηα παναπάκς 
 
3. Σμ άβαν είκαζ: 
α) ιμκμζαηπανίηδξ 
α) δζζαηπανίηδξ 
β) μθζβμζαηπανίηδξ 
δ) πμθοζαηπανίηδξ 
 
4. Σμ άβαν είκαζ νεοζηυ ζε εενιμηναζίεξ: 
α) άκς ηςκ 40°C 
α) άκς ηςκ 45°C 
β) ηάης ηςκ 40°C 
δ) ηάης ηςκ 45°C 
 
5. Χξ πδβή άκεναηα ζε έκα ενεπηζηυ οθζηυ πνδζζιμπμζμφιε: 
α) μνβακζηέξ μοζίεξ 
α) ακυνβακεξ μοζίεξ 
β) μνβακζηέξ ηαζ ακυνβακεξ μοζίεξ 
δ) μνβακζηέξ ή ακυνβακεξ μοζίεξ, ακάθμβα ιε ημ ηαθθζενβμφιεκμ ιζηνυαζμ 
 
6. ΢ηείνεξ ζοκεήηεξ ζε ιζα ηαθθζένβεζα ιζηνμμνβακζζιχκ ζδιαίκεζ: 
α) έθθεζρδ ζηακυηδηαξ πμθθαπθαζζαζιμφ ηςκ ιζηνμαίςκ 
α) έθθεζρδ μλοβυκμο απυ ημ εζςηενζηυ ημο αζμακηζδναζηήνα 
β) απμοζία ακεπζεφιδηςκ ιζηνμαίςκ απυ ηα οθζηά 
δ) ηίπμηα απυ ηα παναπάκς 
 
7. Πνμσυκηα ιζαξ γφιςζδξ ζε αζμακηζδναζηήνα ιπμνoφκ vα είκαζ: 
α) ηα ίδζα ηα ηφηηανα πμο ηαθθζενβμφκηαζ 
α) πνςηεΐκεξ 
β) ακηζαζμηζηά 
δ) υθα ηα παναπάκς 
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8. Σμ άβαν: 
α) πήγεζ ζε εενιμηναζίεξ παιδθυηενεξ ηςκ 45˚C 
α) πνμένπεηαζ απυ θοηά 
β) είκαζ βθοημπνςηεΐκδ 
δ) υθα ηα παναπάκς 
 
9. Βαηηήνζα ημο βέκμοξ Clostridium είκαζ: 
α) οπμπνεςηζηά αενυαζα 
α) οπμπνεςηζηά ακαενυαζα 
β) πνμαζνεηζηά αενυαζα 
δ) πνμαζνεηζηά ακαενυαζα 
 
10. Ζ ιεθάζα πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζε ηαθθζένβεζεξ ιζηνμαίςκ είκαζ: 
α) πδβή άκεναηα 
α) πδβή αγχημο 
β) πδβή ιεηαθθζηχκ ζυκηςκ 
δ) ηίπμηα απυ ηα παναπάκς 
 
11. Διαμθζαζιυξ ζοιααίκεζ: 
α) ζε ενβαζηδνζαηή ηεθθζένβεζα 
α) ζε αζμιδπακζηή ηαθθζένβεζα 
β) ηυζμ ζε ενβαζηδνζαηή, υζμ ηαζ ζε αζμιδπακζηή ηαθθζένβεζα 
δ) ζε ηαιία απυ ηζξ παναπάκς 
 
12. Έκαξ ιζηνμμνβακζζιυξ βζα κα ακαπηοπεεί πνεζάγεηαζ: 
α) πδβή άκεναηα 
α) πδβή αγχημο 
β) ιεηαθθζηά ζημζπεία 
δ) υθα ηα παναπάκς 
 
13. Πμζα θάζδ ακάπηολδξ θείπεζ ζε ιζα ζοκεπή ηαθθζένβεζα ιζηνμμνβακζζιχκ; 
α) δ θακεάκμοζα θάζδ 
α) δ εηεεηζηή θάζδ 
β) δ ζηαηζηή θάζδ 
δ) δ θάζδ εακάημο 
 
14. ΢ε ιζα ζοκεπή ηαθθζένβεζα ιζηνμαίςκ: 
α) δεκ οπάνπεζ θάζδ εακάημο ηςκ ιζηνμαίςκ 
α) βίκεηαζ δζανηήξ ηνμθμδυηδζδ ημο αζμακηζδναζηήνα ιε ενεπηζηυ οθζηυ 
β) απμιαηνφκμκηαζ δζανηχξ άπνδζηα πνμσυκηα απυ ημ αζμακηζδναζηήνα 
δ) υθα ηα παναπάκς 
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15. ΢ε ιζα ηθεζζηή ηαθθζένβεζα ιζηνμαίςκ, ζηαεενυξ (ή πενίπμο ζηαεενυξ) 
πθδεοζιυξ ιζηνμαίςκ δεκ παναηδνείηαζ: 
α) ζηδ θακεάκμοζα ηαζ ζηδκ εηεεηζηή θάζδ 
α) ζηδκ εηεεηζηή ηαζ ζηδ ζηαηζηή θάζδ 
β) ζηδκ εηεεηζηή θάζδ ηαζ ζηδ θάζδ εακάημο 
δ) ζηδ ζηαηζηή θάζδ ηαζ ζηδ θάζδ εακάημο 
 
17. ΢ηζξ ηαθθζένβεζεξ ιζηνμμνβακζζιχκ ζηυπμξ ιαξ είκαζ κα: 
α) αολήζμοιε ημ πνυκμ δζπθαζζαζιμφ ημο ιζηνμμνβακζζιμφ 
α) δζαηδνήζμοιε ζηαεενυ ημ πνυκμ δζπθαζζαζιμφ ημο ιζηνμμνβακζζιμφ 
β) ιεζχζμοιε ημ πνυκμ δζπθαζζαζιμφ ημο ιζηνμμνβακζζιμφ 
δ) ηίπμηα απυ ηα παναπάκς 
 
18. Εφιςζδ ηαθείηαζ: 
α) δ απμζηείνςζδ ηςκ οθζηχκ ηδξ ηαθθζένβεζαξ 
α) δ πνμζεήηδ ενεπηζημφ οθζημφ ζε αζμακζδναζηήνα 
β) δ πνμζεήηδ ιζηνήξ πμζυηδηαξ ιζηνμμνβακζζιχκ ζε ενεπηζηυ οθζηυ 
δ) δ ηαθθζένβεζα μπμζμοδήπμηε είδμοξ ιζηνμμνβακζζιμφ 
 
19. Γζα ηδκ ηαθθζένβεζα ιζηνμμνβακζζιχκ είκαζ απααναίηδημ κα ζοιαεί: 
α) απμιυκςζδ ηςκ δζάθμνςκ εζδχκ ιζηνμμνβακζζιχκ 
α) παναζηεοή ηαηάθθδθςκ ενεπηζηχκ οθζηχκ 
β) δζαιυνθςζδ ηαηάθθδθςκ ζοκεδηχκ ακάπηολδξ 
δ) υθα ηα παναπάκς 
 
20. Γζαπςνζζιυξ ηςκ ζηενεχκ απυ ηα οβνά ζοζηαηζηά ιζαξ αζμιδπακζηή 
ηαθθζένβεζαξ βίκεηαζ: 
α) ιε δζήεδζδ ή ειαμθζαζιυ 
α) ιε ειαμθζαζιυ ή θοβμηέκηνδζδ 
β) ιε θοβμηέκηνδζδ ή δζήεδζδ 
δ) ιε ηαιία απυ ηζξ παναπάκς δζαδζηαζίεξ 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΢Ω΢ΣΟΤ – ΛΑΘΟΤ΢ 
 
1. Βζμηεπκμθμβία, ιε ηδκ εονεία έκμζα, είκαζ δ πνήζδ γςκηακχκ μνβακζζιχκ, 
πνμξ υθεθμξ ημο ακενχπμο. 
 
2. Οζ πενζζζυηενμζ ιζηνμμνβακζζιμί ακαπηφζζμκηαζ ζε pH πμο πθδζζάγεζ ημ 
μοδέηενμ. 
 
3. Βαηηήνζα ημο βέκμοξ Mycobacterium είκαζ οπμπνεςηζηά ακαενυαζα. 
 
4. Οζ ενβαζηδνζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ιζηνμαίςκ ιπμνμφκ κα δζαηδνδεμφκ ζε 
αδνακή ιμνθή ζηδκ ηαηάρολδ. 
 
5. Πνζκ ηδ δζπμηυιδζή ημοξ, μζ ιζηνμμνβακζζιμί αολάκμκηαζ ζε ιέβεεμξ. 
 
6. Πνμσυκηα ηαθθζενβεζχκ, πνήζζια ζηδκ ζαηνζηή, είκαζ ειαυθζα, ακηζαζμηζηά ηαζ 
θανιαηεοηζηέξ πνςηεΐκεξ. 
 
7. Δηηυξ απυ ηδκ ζαηνζηή, δ αζμηεπκμθμβία ζοκεζζθένεζ ζηδκ πνμζηαζία ημο 
πενζαάθθμκημξ. 
 
8. ΢ε μνζζιέκεξ ενβαζηδνζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, δ ζηαηζηή θάζδ πνμδβείηαζ ηδξ 
εηεεηζηήξ. 
 
9. Ζ θακεάκμοζα θάζδ ακάπηολδξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ μθείθεηαζ ζημ υηζ 
δεκ έπμοκ εθανιμζηεί αηυια μζ ηαηάθθδθεξ ζοκεήηεξ ηαθθζένβεζαξ. 
 
10. ΢ηζξ ηαθθζένβεζεξ εκηυξ γοιςηήνα δε πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηενεά ενεπηζηά 
οθζηά. 
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Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ ΓΗΑ ΔΠΗΛΤ΢Ζ 
 
1. Μεθεηχκηαξ ημκ παναηάης πίκαηα ηθεζζηήξ ηαθθζένβεζαξ, ελδβήζηε πμζεξ 
θάζεζξ ακάπηολδξ ηςκ ιζηνμαίςκ δζαηνίκεηε, ηαεχξ ηαζ ηδ δζάνηεζα ηδξ 
ηαεειζάξ. 

χνεξ δζζεηαημιιφνζα ααηηδνίςκ 

0 9 

1 10 

2 11 

5 18 

10 400 

12 550 

15 570 

20 590 

30 560 

35 420 

45 300 

 
2. Ζ αηυθμοεδ βναθζηή πανάζηαζδ πενζβνάθεζ ηζξ θάζεζξ ακάπηολδξ ηςκ 
ιζηνμαίςκ ιζαξ ηαθθζένβεζαξ, ζε ζοκάνηδζδ ιε ημ πνυκμ. ΢ηδκ ίδζα βναθζηή 
πανάζηαζδ, ζπεδζάζηε ηνεζξ (πμζμηζηέξ) ηαιπφθεξ παναβςβήξ ημο πνμσυκημξ 
πμο ζοκεέημοκ ηα ααηηήνζα, ακ λένεηε υηζ ημ πνμσυκ αοηυ ζοκηίεεηαζ: 
α) ηαηά ηδκ εηεεηζηή θάζδ ακάπηολδξ 
α) ηαηά ηδ ζηαηζηή θάζδ ακάπηολδξ 
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ΚΓΦΑΛΑΙΟ 8Ο 

ΓΦΑΡΜΟΓΓΣ ΤΗΣ ΒΙΟΤΓΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΤΗΝ 

ΙΑΤΡΙΚΗ 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 

 
1) ΢ε πνηνπο βαζηθνχο ζηφρνπο ηεο Ηαηξηθήο ζπκβάιιεη ε Βηνηερλνινγία; 
 
Απάληεζε 
Ζ Βζμηεπκμθμβία ζοιαάθθεζ ζε ηνεζξ ααζζημφξ ζηυπμοξ ηδξ Ηαηνζηήξ: 

 ΢ηδκ έβηαζνδ δζάβκςζδ αζεεκεζχκ, δ μπμία επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ ακάπηολδ 
εοαίζεδηςκ ηεπκζηχκ πμο εκημπίγμοκ ηζξ αζεέκεζεξ πνζκ ηδκ ειθάκζζδ ηςκ 
ζοιπηςιάηςκ. Σέημζεξ ηεπκζηέξ είκαζ δ PCR, δ πνήζδ ιμκμηθςκζηχκ 
ακηζζςιάηςκ η.ά. 

 ΢ηδκ πνυθδρδ αζεεκεζχκ, υπςξ δ δπαηίηζδα Β, ημ AIDS η.θπ., δ μπμία 
επζηοβπάκεηαζ ιε ηδ δδιζμονβία ηαζ πνήζδ ειαμθίςκ. 

 ΢ηδκ απμηεθεζιαηζηή εεναπεία αζεεκεζχκ, δ μπμία επζηοβπάκεηαζ ιε 
ηαηάθθδθδ θανιαηεοηζηή αβςβή (θανιαηεοηζηέξ πνςηεΐκεξ, ιμκμηθςκζηά 
ακηζζχιαηα, ακηζαζμηζηά η.θπ.), αθθά ηαζ ιε βμκζδζαηή εεναπεία. 
Πνμτπυεεζδ βζα υθα ηα παναπάκς είκαζ δ ηαηακυδζδ ηςκ αζμπδιζηχκ 
ιδπακζζιχκ ηαζ ημο βεκεηζημφ οπυααενμο ηδξ αζεέκεζαξ. 
 
 
2) Πνηνο είλαη ν ζχγρξνλνο ηξφπνο βηνηερλνινγηθήο παξαγσγήο 
θαξκαθεπηηθψλ πξσηετλψλ; Να δνζνχλ παξαδείγκαηα. 
 
Απάληεζε 
 
Ζ ηεπκμθμβία ημο ακαζοκδοαζιέκμο DNA έδςζε ηδ δοκαηυηδηα παναβςβήξ 
θανιαηεοηζηχκ πνςηεσκχκ, μζ μπμίεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ εεναπεία 
δζάθμνςκ αζεεκεζχκ. Οζ πενζζζυηενεξ πνςηεΐκεξ πανάβμκηαζ ζε ααηηδνζαηέξ 
ηαθθζένβεζεξ, αθμφ εκζςιαηςεεί ημ ακηίζημζπμ βμκίδζμ ζε πθαζιίδζα-θμνείξ 
πμο εζζάβμκηαζ ζηα ααηηήνζα. 
Δπίζδξ, είκαζ δοκαηυκ δ παναβςβή εκυξ έκγοιμο ιε ημκ παναπάκς ηνυπμ κα 
ιδκ είκαζ ημ γδημφιεκμ, αθθά κα ζδιαημδμηεί ζημ ααηηήνζμ ιζα ζεζνά απυ 
ακηζδνάζεζξ, μζ μπμίεξ μδδβμφκ ζηδκ παναβςβή ηάπμζςκ επζεοιδηχκ 
πδιζηχκ μοζζχκ, υπςξ αζηαιίκεξ, αιζκμλέα ηαζ ακηζαζμηζηά. ΢ήιενα έπμοκ 
ηθςκμπμζδεεί ηα βμκίδζα βζα πενζζζυηενεξ απυ 300 πνςηεΐκεξ. Μενζηέξ 
πνςηεΐκεξ πμο έπμοκ παναπεεί ιε ηδκ ηεπκμθμβία ημο ακαζοκδοαζιέκμο DNA 
είκαζ δ ζκζμοθίκδ, δ ενοενμπμζδηίκδ, δ αολδηζηή μνιυκδ, μζ ζκηενθενυκεξ, μζ 
ζκηενθεοηίκεξ η.ά. ΢ήιενα, παναβςβή θανιαηεοηζηχκ πνςηεσκχκ ιπμνεί κα 
βίκεζ ηαζ απυ δζαβμκζδζαηά γχα. 
 
 
3) Ση είλαη ε ηλζνπιίλε θαη πνηνο είλαη ν ξφινο ηεο; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ ζκζμοθίκδ είκαζ ιζα πνςηεΐκδ δ μπμία δνα ςξ μνιυκδ ηαζ απμηεθείηαζ απυ 
51 αιζκμλέα. Σδ ζοκζζημφκ δφμ ιζηνά πεπηίδζα, ημ Α (21 αιζκμλέα) ηαζ ημ Β (30 
αιζκμλέα), πμο ζοβηναημφκηαζ ιεηαλφ ημοξ ιε δζζμοθθζδζημφξ δεζιμφξ. Σμ  
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βμκίδζμ ηδξ ζκζμοθίκδξ υηακ εηθναζηεί πανάβεζ ηδκ πνμσκζμοθίκδ (84 
αιζκμλέα), απυ ηδκ μπμία απμιαηνφκεηαζ εκγοιζηά ιεηά ηδ ιεηάθναζδ έκα 
εκδζάιεζμ πεπηίδζμ (33 αιζκμλέα). 
Ζ ζκζμοθίκδ πανάβεηαζ απυ εζδζηά ηφηηανα ημο παβηνέαημξ ηαζ νοειίγεζ ηδκ 
πμζυηδηα ηδξ βθοηυγδξ ζημ αίια. Υμνδβείηαζ ςξ θάνιαημ ζε άημια πμο 
πανμοζζάγμοκ έθθεζρδ ή ιεζςιέκδ παναβςβή ζκζμοθίκδξ (δζααδηζημί). 
Ζ ζκζμοθίκδ ιεζχκεζ ηα επίπεδα ηδξ βθοηυγδξ ζημ αίια, εκχ ιζα άθθδ 
παβηνεαηζηή μνιυκδ, δ βθοηαβυκδ, έπεζ ακηίεεηδ δνάζδ.Ζ ζκζμοθίκδ 
πανάβεηαζ ςξ πνμπνμσκζμοθίκδ πμο είκαζ ιζα πμθοπεπηζδζηή αθοζίδα 
απμηεθμφιεκδ απυ 108 αιζκμλέα. Μεηά ηδ ζφκεεζδ ηδξ απμζπάηαζ 
αθθδθμοπία απυ ημ αιζκζηυ άηνμ ηαζ πνμηφπηεζ δ πνμσκζμοθίκδ ιε 84 
αιζκμλέα. 
 
 
4) Πψο παξαγφηαλ ε ηλζνπιίλε ζην παξειζφλ θαη πψο παξάγεηαη 
ζήκεξα; 
 
Απάληεζε 
 
΢ημ πανεθευκ δ ζκζμοθίκδ παναβυηακ απυ ημ πάβηνεαξ πμίνςκ ηαζ αμμεζδχκ 
ιε εηπφθζζδ. Ήηακ ιζα δζαδζηαζία πμθφπθμηδ, δαπακδνή ηαζ ιε ιζηνή 
απυδμζδ. Έηζζ ήηακ πμθφ αηνζαή, ηαεχξ επίζδξ δδιζμονβμφζε ηαζ αθθενβζηέξ 
ακηζδνάζεζξ ζημοξ πνήζηεξ. 
΢ήιενα δ ζκζμοθίκδ πανάβεηαζ ςξ ελήξ: 

 Απμιυκςζδ ημο ζοκμθζημφ mRNA απυ παβηνεαηζηά ακενχπζκα ηφηηανα. 
 Καηαζηεοή cDNA ηαζ εκζςιάηςζή ημο ζε πθαζιίδζα. 
 Μεηαζπδιαηζζιυξ ααηηδνίςκ ιε ηα ακαζοκδοαζιέκα πθαζιίδζα. 
 Δπζθμβή ηςκ ααηηδνίςκ πμο πενζέπμοκ ημ βμκίδζμ πμο ηςδζημπμζεί ηδκ 

πνμσκζμοθίκδ. 
 Ακάπηολδ ηςκ ααηηδνίςκ αοηχκ ζε αζμακηζδναζηήνα. 
 Παναβςβή πνμσκζμοθίκδξ ηαζ αθαίνεζδ in vitro ημο εκδζάιεζμο πεπηζδίμο. 

Σα αήιαηα ακαθένμκηαζ, επζβναιιαηζηά. Ακαθοηζηά πενζβνάθμκηαζ ζηδκ 
ηαηαζηεοή βμκζδζςιαηζηήξ ηαζ cDNA αζαθζμεήηδξ. ΢ήιενα δ ζκζμοθίκδ 
πανάβεηαζ ηαζ απυ δζαβμκζδζαηά γχα. 
 
 
5) Ση είλαη νη ηληεξθεξφλεο θαη πψο παξάγνληαη ζήκεξα; 
 
Απάληεζε 
 
Οζ ζκηενθενυκεξ είκαζ πνςηεΐκεξ ιε ακηζσμζηή δνάζδ, πμο πζεακυκ κα έπμοκ ηαζ 
ηάπμζα απμηεθέζιαηα ζηδκ ηαηαπμθέιδζδ ημο ηανηίκμο. Πανάβμκηαζ απυ 
ηφηηανα πμο έπμοκ ιμθοκεεί απυ ζμφξ ηαζ επάβμοκ ηδκ παναβςβή άθθςκ 
πνςηεσκχκ απυ ηα βεζημκζηά οβζή ηφηηανα, μζ μπμίεξ πανειπμδίγμοκ ημκ 
πμθθαπθαζζαζιυ ηςκ ζχκ. Οζ ζκηενθενυκεξ, ακάθμβα ιε ηδκ εκενβυηδηά ημοξ, 
ηαηαηάζζμκηαζ ζε ηνεζξ μιάδεξ, ηζξ ζκηενθενυκεξ α, α ηαζ β. ΢ήιενα μζ 
ζκηενθενυκεξ πανάβμκηαζ ιε ηδκ ηεπκμθμβία ημο ακαζοκδοαζιέκμο DNA ιε 
δζαδζηαζία πανυιμζα ιε ηδκ παναβςβή ηδξ ζκζμοθίκδξ. 
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6) Ση είλαη ε απμεηηθή νξκφλε θαη πψο παξάγεηαη ζήκεξα; 
 
Απάληεζε 
Ζ αολδηζηή μνιυκδ παίγεζ νυθμ ζηδ θοζζμθμβζηή ακάπηολδ ημο μνβακζζιμφ ηαζ 
πανάβεηαζ απυ ηδκ οπυθοζδ. Ζ απμοζία ηδξ απυ ημκ μνβακζζιυ μδδβεί ζε 
κακζζιυ, εκχ δ οπενπαναβςβή ηδξ ζε βζβακηζζιυ. ΢ήιενα πανάβεηαζ ιε ηδκ 
ηεπκμθμβία ημο ακαζοκδοαζιέκμο DNA. Ζ εφημθδ παναβςβή ηδξ εα αμδεήζεζ 
ζηδ εεναπεία ηναοιάηςκ ηαζ εβηαοιάηςκ. 
Ζ οπυθοζδ είκαζ έκαξ εκδμηνζκήξ αδέκαξ πμο ανίζηεηαζ ζημκ εβηέθαθμ ηαζ 
νοειίγεζ ηδ δνάζδ άθθςκ εκδμηνζκχκ αδέκςκ. 
 
 
7) Ση είλαη ηα αληηζψκαηα θαη ηη ηα κνλνθισληθά αληηζψκαηα; Ση είλαη ην 
αληηγφλν θαη ηη ν αληηγνληθφο θαζνξηζηήο; 
 
Απάληεζε 
 
Σα ακηζζχιαηα είκαζ πνςηεΐκεξ πμο πανάβμκηαζ απυ ηα Β - θειθμηφηηανα ηαζ 
έπμοκ αιοκηζηυ νυθμ. 
Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα είκαζ ηα ακηζζχιαηα πμο πανάβμκηαζ απυ έκακ 
ηθχκμ Β - θειθμηοηηάνςκ. 
Ακηζβυκμ είκαζ ηαεεηί πμο ακαβκςνίγεηαζ ςξ λέκμ ηαζ πνμηαθεί ηδκ παναβςβή 
ακηζζςιάηςκ (π.π. παεμβυκμξ ιζηνμμνβακζζιυξ, ζυξ, βφνδ, ζηυκδ η.θπ.). 
Ο ακηζβμκζηυξ ηαεμνζζηήξ είκαζ ιζα πενζμπή ημο ακηζβυκμο πμο ακαβκςνίγεηαζ 
απυ ημ ακμζμπμζδηζηυ ζφζηδια ηαζ πνμηαθεί ηδκ παναβςβή ηςκ 
ακηζζςιάηςκ. 
 
 
8) Πψο παξάγνληαη ηα κνλνθισληθά αληηζψκαηα; Ση είλαη ηα 
πβξηδψκαηα; 
 
Απάληεζε 
 
Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα πανάβμκηαζ ςξ ελήξ: 

 Δπζθεβιέκμ ακηζβυκμ, βζα πανάδεζβια δ ακενχπζκδ μνιυκδ εονμλίκδ, 
πμνδβείηαζ ζε πεζναιαηυγςμ, βζα πανάδεζβια πμκηίηζ. Ζ εονμλίκδ πνμηαθεί 
ελεζδζηεοιέκδ ακμζμθμβζηή ακηίδναζδ ζημ ζχια ημο πμκηζηζμφ ηαζ παναβςβή 
ηοηηανζημφ πθδεοζιμφ Β - θειθμηοηηάνςκ, δζαθμνμπμζδιέκςκ βζα ηδκ 
ηαηαπμθέιδζή ηδξ. 

 Σα Β - θειθμηφηηανα απμιμκχκμκηαζ απυ ημκ ζπθήκα ημο πμκηζηζμφ 
(δεοηενμβεκέξ θειθμεζδέξ υνβακμ) ηαζ επεζδή δεκ ιπμνμφκ κα 
πμθθαπθαζζαζημφκ, ζοκηήημκηαζ ιε ηανηζκζηά ηφηηανα πμο έπμοκ αοηή ηδκ 
ζηακυηδηα. 

 Με ηδκ παναπάκς ζφκηδλδ δδιζμονβμφκηαζ ηα οανζδχιαηα, δδθαδή ηφηηανα 
ηα μπμία πανάβμοκ ηα ζοβηεηνζιέκα ακηζζχιαηα, αθθά ηαζ 
πμθθαπθαζζάγμκηαζ. 
Έηζζ, ιπμνμφιε ακά πάζα ζηζβιή κα πανάβμοιε ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα, ηα 
μπμία «ακαβκςνίγμοκ» ηδκ ακενχπζκδ μνιυκδ εονμλίκδ. 
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9) Πνπ ζηεξίδνληαη θαη πνηεο είλαη ζπλνπηηθά νη εθαξκνγέο ησλ 
κνλνθισληθψλ αληηζσκάησλ; 
 
Απάληεζε 
 
Οζ εθανιμβέξ ηςκ ιμκμηθςκζηχκ ακηζζςιάηςκ ζηδνίγμκηαζ ζηδκ απυθοηδ 
ελεζδίηεοζδ πμο πανμοζζάγμοκ. Έηζζ, είκαζ δοκαηυ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ 
ελήξ: 

 Χξ ακμζμδζαβκςζηζηά. Αθμνά ακίπκεοζδ μοζζχκ ζε δζάθμνα οβνά ημο 
ζχιαημξ, πμο είηε είκαζ οπεφεοκεξ βζα αζεέκεζεξ είηε οπάνπμοκ θοζζμθμβζηά 
ηαζ ημ γδημφιεκμ είκαζ δ ιέηνδζή ημοξ. Ζ ιέεμδμξ ζηδνίγεηαζ ζηδκ έκςζδ ημο 
ακηζζχιαημξ ιε ηδκ πνμξ ιέηνδζδ μοζία. 

 Χξ εεναπεοηζηά. Μζα εθανιμβή αθμνά ηδ εεναπεία ημο ηανηίκμο ηαζ βίκεηαζ 
ςξ ελήξ: Καηαζηεοάγμκηαζ ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα βζα ακηζβμκζημφξ 
ηαεμνζζηέξ μζ μπμίμζ ανίζημκηαζ ζηα ηανηζκζηά ηφηηανα. Σα ακηζζχιαηα 
ζοκδέμκηαζ ιε ακηζηανηζκζηά θάνιαηα ηαζ ζηδ ζοκέπεζα εζζάβμκηαζ ζημκ 
μνβακζζιυ υπμο, αθμφ εκςεμφκ ιε ηα ηανηζκζηά ηφηηανα, εζζάβμοκ ζημ 
εζςηενζηυ ημοξ ηα θάνιαηα. 

 ΢ηδκ επζθμβή μνβάκςκ βζα ιεηαιυζπεοζδ. Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα 
ακαβκςνίγμοκ ηα εζδζηά ακηζβυκα πμο οπάνπμοκ ζηυ υνβακμ ημο δυηδ ζηδκ 
επζθάκεζα ηςκ ηοηηάνςκ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ιεηαιυζπεοζδ ηαζ έηζζ 
εθέβπεηαζ δ ζζημζοιααηυηδηα ιεηαλφ ημο δυηδ ηαζ ημο δέηηδ. 

 Χξ ακζπκεοηέξ. Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα ζδιαίκμκηαζ ιε ναδζεκενβέξ ή 
θεμνίγμοζεξ μοζίεξ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ακίπκεοζδ ζδιείςκ ημο 
μνβακζζιμφ υπμο είκαζ πζεακυ κα οπάνπεζ πνυαθδια, υπςξ ενυιαμξ ή 
υβημξ. 

 ΢ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ θανιάηςκ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα ακαβκςνίζμοκ 
ηαζ κα απμιμκχζμοκ πμθφηζιεξ μοζίεξ μζ μπμίεξ ανίζημκηαζ ζε ιζηνέξ 
πμζυηδηεξ ιέζα ζε ιίβια μοζζχκ. Ζ ηεπκζηή αοηή αμήεδζε ηδκ ζκηενθενυκδ 
κα βίκεζ εονέςξ δζαεέζζιδ. 

 Βέααζα, ηα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ςξ ελεζδζηεοιέκα 
θάνιαηα εκακηίμκ παεμβυκςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. 
 
 
10) Ση νλνκάδεηαη γνληδηαθή ζεξαπεία, πνηνο είλαη ν ζηφρνο ηεο θαη 
πνηνπο ηχπνπο γνληδηαθήο ζεξαπείαο γλσξίδεηε; 
 
Απάληεζε 
 
Γμκζδζαηή εεναπεία μκμιάγεηαζ δ εεναπεία πμο ζηδνίγεηαζ ζηδκ ηεπκμθμβία 
ημο ακαζοκδοαζιέκμο DNA. Έπεζ ςξ ζηυπμ κα δζμνεχζεζ ηδ βεκεηζηή αθάαδ, 
εζζάβμκηαξ ηα θοζζμθμβζηά αθθδθυιμνθα βμκίδζα. Οζ ηφπμζ βμκζδζαηήξ 
εεναπείαξ είκαζ ex vivo ηαζ in vivo: 
Όηακ ηα ηφηηανα ηνμπμπμζμφκηαζ έλς απυ ημκ μνβακζζιυ, δ βμκζδζαηή 
εεναπεία μκμιάγεηαζ ex vivo. 
Όηακ ηα ηφηηανα ηνμπμπμζμφκηαζ ιέζα ζημ ζχια ημο αζεεκμφξ, δ βμκζδζαηή 
εεναπεία μκμιάγεηαζ in vivo. 
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11) Πφηε θαη κε πνηα δηαδηθαζία εθαξκφζηεθε γηα πξψηε θνξά γνληδηαθή 
ζεξαπεία; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ βμκζδζαηή εεναπεία εθανιυζηδηε βζα πνχηδ θμνά ημ 1990 ζε έκα ημνίηζζ 
πμο έπαζπε απυ έθθεζρδ ημο εκγφιμο απαιζκάζδ ηδξ αδεκμζίκδξ (ADA), ιζα 
αζεέκεζα ημο ακμζμπμζδηζημφ πμο πνμηαθεί πνυκζεξ ιμθφκζεζξ, αηυιδ ηαζ 
ηανηίκμ. 
Ζ δζαδζηαζία πμο αημθμοεήεδηε ήηακ δ ελήξ: 

 Λήρδ θειθμηοηηάνςκ απυ ημ αζιμπμζδηζηυ ζφζηδια, δδθαδή ημκ ιοεθυ ηςκ 
μζηχκ, ηαζ πμθθαπθαζζαζιυξ ημοξ ζε ηοηηανμηαθθζένβεζεξ. 

 Δκζςιάηςζδ ημο θοζζμθμβζημφ βμκζδίμο ζε ζυ-θμνέα, μ μπμίμξ 
πνμδβμοιέκςξ είπε ηαηαζηεί ααθααήξ. 

 Δζζαβςβή ημο ηνμπμπμζδιέκμο ζμφ ζηα θειθμηφηηανα (δζαιυθοκζδ) ηαζ 
ακάπηολή ημοξ ζε ηοηηανμηαθθζένβεζα. 

 Δζζαβςβή ηςκ ηνμπμπμζδιέκςκ θειθμηοηηάνςκ ζηδκ αζεεκή ιε εκδμθθέαζα 
έκεζδ. 

 Απμηέθεζια ηδξ παναπάκς δζαδζηαζίαξ (ex vivo βμκζδζαηή εεναπεία) ήηακ δ 
παναβςβή απυ ηδκ αζεεκή ημο εκγφιμο ADA. Ζ ιέεμδμξ αοηή δεκ είκαζ 
ιυκζιδ ηαζ πνεζάγεηαζ ζοκεπήξ έβποζδ ηέημζςκ ηοηηάνςκ ζημκ αζεεκή. 
 
 
12) Ση είλαη ε θπζηηθή ίλσζε θαη πψο εθαξκφζηεθε ε γνληδηαθή ζεξαπεία 
γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηεο; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ ηοζηζηή ίκςζδ είκαζ ιζα ηθδνμκμιζηή αζεέκεζα δ μπμία πνμηαθεί, ακάιεζα 
ζηα άθθα, δοζθεζημονβία ζημοξ πκεφιμκεξ ηαζ πνυκζεξ ιμθφκζεζξ. 
Ζ βμκζδζαηή εεναπεία εθανιυζηδηε βζα ηδκ ηοζηζηή ίκςζδ ημ 1993. Σμ 
θοζζμθμβζηυ βμκίδζμ εκζςιαηχεδηε ζε έκακ αδεκμσυ, μ μπμίμξ εζζήπεδ ζε 
ακενχπζκμ μνβακζζιυ, ιυθοκε ηφηηανα ημο ακαπκεοζηζημφ ζοζηήιαημξ (in 
vivo βμκζδζαηή εεναπεία) ηαζ έδςζε ηδ δοκαηυηδηα ζφκεεζδξ ηδξ πνςηεΐκδξ 
πμο έθεζπε. Βέααζα, ζημκ άκενςπμ πμο εθανιυζηδηε δ εεναπεία 
δδιζμονβήεδηακ άθθα πνμαθήιαηα απυ ηδκ φπανλδ ημο ζμφ. 
 
 
13) Πνηα είλαη ηα βαζηθά κεηνλεθηήκαηα ηεο γνληδηαθήο ζεξαπείαο; Πφηε 
επηιέγνπκε ex vivo θαη πφηε in vivo γνληδηαθή ζεξαπεία; 
 
Απάληεζε 
 
Σα ααζζηά ιεζμκεηηήιαηα ηδξ βμκζδζαηήξ εεναπείαξ είκαζ υηζ δεκ είκαζ πάκηα 
ιυκζιδ, ηθδνμκμιήζζιδ, αθθά ηαζ υηζ δδιζμονβμφκηαζ πανεκένβεζεξ, ηαζ ζε 
μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ηανηίκμξ, απυ ηδ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ ζχκ ςξ θμνέςκ 
ημο θοζζμθμβζημφ αθθδθμιυνθμο. 
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Ακ έπνεπε ηακείξ κα επζθέλεζ ακάιεζα ζηδκ in vivo ηαζ ζηδκ ex vivo βμκζδζαηή 
εεναπεία, μπςζδήπμηε εα πνμηζιμφζε ηδκ ex vivo, δζυηζ μζ πζεακέξ 
πανεκένβεζεξ ιπμνεί κα είκαζ μναηέξ πνζκ ηδκ είζμδμ ηςκ ηοηηάνςκ ζημ ζχια 
ημο αζεεκή. 
Βέααζα, δ ex vivo βμκζδζαηή εεναπεία δεκ ιπμνεί κα εθανιμζηεί ζηα ηφηηανα 
υθςκ ηςκ ζζηχκ, αθθά ηαηά αάζδ ζηα ηφηηανα ημο αζιμπμζδηζημφ ζοζηήιαημξ. 
 
 
14) Πνηεο είλαη νη πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξνχληαη γηα ηελ 
εθαξκνγή ηεο γνληδηαθήο ζεξαπείαο; 
 
Απάληεζε 
 
Καηανπήκ εα πνέπεζ κα βκςνίγμοιε ηδκ αζηία ηδξ αζεέκεζαξ, δδθαδή πμζμ είκαζ 
ημ βμκίδζμ ηαζ πμφ ανίζηεηαζ. Ζ ηεπκμθμβία ημο ακαζοκδοαζιέκμο DNA, ζε 
ζοκδοαζιυ ιε ηδκ παναδμζζαηή Γεκεηζηή (π.π. ιεθέηδ βεκεαθμβζηχκ 
δέκηνςκ), μδήβδζακ ζημκ εκημπζζιυ ηδξ εέζδξ πμθθχκ βμκζδίςκ ζηα 
πνςιμζχιαηα. Δπίζδξ, είκαζ απαναίηδημξ μ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ αθθδθμοπίαξ 
ηςκ αάζεςκ ημο θοζζμθμβζημφ βμκζδίμο. Όθα ηα παναπάκς είκαζ πθέμκ 
βκςζηά βζα πμθθά βμκίδζα πμο εοεφκμκηαζ βζα αζεέκεζεξ ζημκ άκενςπμ. 
Γζα ηδ βμκζδζαηή εεναπεία αέααζα εα πνέπεζ ηαζ ηα ηφηηανα πμο εα 
πνμζπαεήζμοιε κα εεναπεφζμοιε κα είκαζ πνμζζηά, δδθαδή είηε κα ιπμνμφκ 
κα ελέθεμοκ ημο μνβακζζιμφ είηε κα πνμζαάθθμκηαζ απυ ηαηάθθδθμ ζυ πμο 
ιεηαθένεζ ημ θοζζμθμβζηυ βμκίδζμ. 
 
 
15) Ση είλαη ε αλάιπζε ηνπ αλζξψπηλνπ γνληδηψκαηνο θαη πνηα είλαη ε 
αμία ηεο; 
 
Απάληεζε 
Όηακ θέιε ακάθοζδ ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ εκκμμφιε ημκ εκημπζζιυ 
ηςκ βμκζδίςκ ζηα πνςιμζχιαηα ηαζ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ αθθδθμοπίαξ ηςκ 
αάζεςκ ημο DNA ζημ ακενχπζκμ βμκζδίςια. 
Ζ ακάθοζδ ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ ιπμνεί κα ζοιαάθεζ ζηα ελήξ: 

 ΢ηδ ιεθέηδ ηδξ μνβάκςζδξ ηαζ ηδξ θεζημονβίαξ ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ. 
΢ήιενα εηηζιάηαζ υηζ μ ανζειυξ ηςκ ακενχπζκςκ βμκζδίςκ είκαζ πενίπμο 
40.000. 

 ΢ηδ δζάβκςζδ ηαζ ζηδ εεναπεία αζεεκεζχκ, ηαεχξ εα βκςνίγμοιε ηδκ αζηία 
ηδξ αζεέκεζαξ, δδθαδή ηζξ οπεφεοκεξ ιεηαθθάλεζξ. 

 ΢ηδ ιεθέηδ ηδξ ελέθζλδξ ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ. Βέααζα, βζα κα βίκεζ 
αοηυ, απαζηείηαζ ζφβηνζζδ ιε βμκζδζχιαηα άθθςκ εζδχκ. Έηζζ, ζήιενα 
ακάθοζδ βμκζδζχιαημξ βίκεηαζ ηαζ ζε άθθα είδδ, υπςξ ημ πνυααημ, μ ζηφθμξ, 
ηα έκημια ηαζ ηα ιζηνυαζα. 

 ΢ηδκ απμιυκςζδ βμκζδίςκ πμο εα είκαζ πνήζζια βζα ηδ ιαγζηή παναβςβή 
πνμσυκηςκ, υπςξ πνςηεΐκεξ η.θ.π. 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΘΔΩΡΗΑ΢ 

1. Πμζα ζηάδζα αημθμοεεί δ παναβςβή πνμσυκηςκ ιε ηδ πνήζδ 
ιζηνμμνβακζζιχκ; 

2. Σζ είκαζ ηα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα; 
3. Σζ μκμιάγμοιε οανζδχιαηα ηαζ πμζμ πνυαθδια έθοζε δ δδιζμονβία ημοξ; 
4. Πμζα δζαδζηαζία αημθμοεεί δ ηεπκζηή παναβςβήξ ιμκμηθςκζηχκ ακηζζςιάηςκ; 
5. Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα ςξ δζαβκςζηζηά ιέζα. 
6. Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα ςξ εεναπεοηζηά ιέζα; 
7. Να πενζβνάρεηε ηδ δζαδζηαζία παναβςβήξ οανζδςιάηςκ βζα ηδκ παναβςβή 

ιμκμηθςκζηχκ ακηζζςιάηςκ. 
8. Σζ μκμιάγμοιε βμκζδζαηή εεναπεία; 
9. Με πμζμ ηνυπμ ζοκηεθεί δ Βζμηεπκμθμβία ζηδκ πνυθδρδ αζεεκεζχκ; 
10. Με πμζμ ηνυπμ ζοκηεθεί δ Βζμηεπκμθμβία ζηδκ έβηαζνδ δζάβκςζδ; 
11. Με πμζμ ηνυπμ ζοκηεθεί δ Βζμηεπκμθμβία ζηδκ εεναπεία αζεεκεζχκ; 
12. Σζ μκμιάγμοιε θανιαηεοηζηέξ πνςηεΐκεξ; 
13. Να ακαθένεηε θανιαηεοηζηέξ πνςηεΐκεξ πμο πανάβμκηαζ ιε ιεευδμοξ ηδξ 

Βζμηεπκμθμβίαξ; 
14. Σζ είκαζ δ ζκζμοθίκδ, πμζμξ είκαζ μ νυθμξ ηδξ ηαζ ηζ πνμηαθεί δ έθθεζρδ ή δ 

ιείςζή ηδξ; 
15. Πμζα είκαζ δ πνμέθεοζδ ηδξ ζκζμοθίκδξ πμο πνδζζιμπμζμφκηακ απυ ημοξ 

δζααδηζημφξ πνζκ ημ 1982 ηαζ πμζα ιεζμκεηηήιαηα ειθάκζγε; 
16. Να πενζβνάρεηε ηδ ιέεμδμ παναβςβήξ ακενχπζκδξ ζκζμοθίκδξ απυ ααηηήνζα 

ιέζμ ημο πνυδνμιμο ιμνίμο ηδξ; 
17. Σζ είκαζ μζ ζκηενθενυκεξ ηαζ πχξ δνμοκ ζημκ μνβακζζιυ ιαξ; 
18. Σζ μκμιάγμοιε ακηζβμκζηυ ηαεμνζζηή; 
19. Να πενζβνάρεηε ηδ δζαδζηαζία πμο αημθμοεμφιε ζηδκ ex vivo βμκζδζαηή 

εεναπεία. 
20. Σζ μκμιάγεηαζ δζαιυθοκζδ; 
21. Σζ μκμιάγεηαζ in vivo βμκζδζαηή εεναπεία ηαζ πυηε εθανιυγεηαζ; 
22. Σζ είκαζ δ ηοζηζηή ίκςζδ ηαζ ηζ πενζθαιαάκεζ δ βμκζδζαηή εεναπεία ηδξ; 
23. Με πμζμ ηνυπμ ιπμνεί κα εζζαπεεί ημ επζεοιδηυ βμκίδζμ ζημκ επζεοιδηυ ηφπμ 

ηοηηάνμο ηαηά ηδκ in vivo βμκζδζαηή εεναπεία; 
24. Γζαηί δ βμκζδζαηή εεναπεία έπεζ ζήιενα πενζμνζζιέκδ εθανιμβή; 
25. Σζ βκςνίγεηε βζα ημ πνυβναιια ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ; 
26. Πμζεξ εθανιμβέξ πζζηεφεηαζ υηζ εα έπμοκ ηα απμηεθέζιαηα ημο πνμβνάιιαημξ 

ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ; 
27. Γζαηί βζα ηδκ παναβςβή ιμκμηθςκζηχκ ακηζζςιάηςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

οανζδχιαηα ηαζ υπζ ηα ίδζα ηα Β-θειθμηφηηανα; 
28. ΢ε ηζ δζαθένμοκ δ ex vivo ηαζ in vivo βμκζδζαηέξ εεναπείεξ; 
29. Να πενζβνάρεηε ηδ ιέεμδμ παναβςβήξ ιμκμηθςκζηχκ ακηζζςιάηςκ. 
30. Να πενζβνάρεηε ηδ δζαδζηαζία πμο εθανιυζηδηε βζα ηδ βμκζδζαηή εεναπεία 

ηδξ έθθεζρδξ ημο εκγφιμο ADΑ. 
31. Πχξ ζοκηέθεζε δ αζμηεπκμθμβία ζηδκ πνυθδρδ ηδξ δπαηίηζδαξ Β; 
32. Πχξ ζοκηεθεί δ αζμηεπκμθμβία ζηδκ εεναπεία ηδξ ηοζηζηήξ ίκςζδξ; 
33. Γζαηί ηα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα είκαζ ηυζμ ζδιακηζηά ζηδκ ζαηνζηή; 
34. Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα ςξ ακμζμδζαβκςζηζηά ιέζα; 
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35. Πχξ ακηζιεηςπίγεηαζ μ ηανηίκμξ ιε ηδ πνήζδ ιμκμηθςκζηχκ ακηζζςιάηςκ; 
36. Πχξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα ζηδκ επζθμβή μνβάκςκ 

ζοιααηχκ βζα ιεηαιυζπεοζδ; 
37. Γζαηί ιε ηζξ ιεευδμοξ βμκζδζαηήξ εεναπείαξ πμο εθανιυγμκηαζ ηα 

απμηεθέζιαηα δεκ είκαζ πάκηα ιυκζια ηαζ πμηέ ημ βμκίδζμ πμο εκζςιαηχκεηαζ 
δεκ ιεηααζαάγεηαζ ζημοξ απμβυκμοξ; 

38. Σζ είκαζ ημ πνυβναιια ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ ηαζ πμζεξ εθανιμβέξ 
ακαιέκεηαζ έπμοκ ηα απμηεθέζιαηα πμο εα πνμηφρμοκ απυ αοηυ; 

39. Πμζα ζηάδζα αημθμοεεί δ παναβςβή πνμσυκηςκ ιε ηδ πνήζδ 
ιζηνμμνβακζζιχκ; 

40. Σζ μκμιάγμοιε ακηζβμκζηυ ηαεμνζζηή; 
41. Σζ είκαζ ηα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα; 
42. Σζ μκμιάγμοιε οανζδχιαηα ηαζ πμζμ πνυαθδια έθοζε δ δδιζμονβία ημοξ; 
43. Πμζα δζαδζηαζία αημθμοεεί δ ηεπκζηή παναβςβήξ ιμκμηθςκζηχκ ακηζζςιάηςκ; 
44. Ζ ακενχπζκδ ζκζμοθίκδ ιπμνεί κα παναπεεί ιε αζμηεπκμθμβζηέξ ιεευδμοξ είηε 

απυ ααηηήνζα είηε απυ δζαβμκζδζαηά γχα. Πμζμ πθεμκέηηδια πανμοζζάγεζ δ 
δεφηενδ ιέεμδμξ έκακηζ ηδξ πνχηδξ; 

45. Σζ είκαζ ημ πνυβναιια ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ ηαζ πμζεξ εθανιμβέξ 
ακαιέκεηαζ έπμοκ ηα απμηεθέζιαηα πμο εα πνμηφρμοκ απυ αοηυ; 

46. Με πμζμ ηνυπμ ζοιαάθθεζ δ αζμηεπκμθμβία ζηδκ έβηαζνδ δζάβκςζδ αζεεκεζχκ; 
47. Με πμζμκ ηνυπμ ζοκηεθεί δ αζμηεπκμθμβία ζηδκ πνυθδρδ ζμαανχκ 

αζεεκεζχκ; 
48. Πχξ ζοκηεθεί δ αζμηεπκμθμβία ζηδκ εεναπεία αζεεκεζχκ; 
49. Να πενζβνάρεηε ηδ δζαδζηαζία πμο αημθμοεήεδηε βζα ηδκ ex vivo βμκζδζαηή 

εεναπεία ηδξ έθθεζρδξ ημο εκγφιμο ADΑ. 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΠΟΛΛΑΠΛΖ΢ ΔΠΗΛΟΓΖ΢ 

1. Σζ απυ ηα παναηάης δεκ πναβιαημπμζείηαζ ζηδ βμκζδζαηή εεναπεία; 
α) ηθςκμπμίδζδ ημο επζεοιδημφ βμκζδίμο 
α) ακαζοκδοαζιυξ ημο DNA εκυξ ζμφ 
β) πνμζδζμνζζιυξ ηςκ ηοηηάνςκ πμο έπμοκ αθάαδ 
δ) πνήζδ οανζδςιάηςκ 
 
2. Ζ ζκζμοθίκδ απμηεθείηαζ απυ: 
α) ιζα πμθοπεπηζδζηή αθοζίδα 51 αιζκμλέςκ 
α) δφμ πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ ιε 51 αιζκμλέα ζοκμθζηά 
β) δφμ πμθοπεπηζδζηέξ αθοζίδεξ 51 αιζκμλέςκ δ ηαεειζά 
δ) ηίπμηα απυ ηα παναπάκς 
 
3. Ζ ακάθοζδ ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ εα ζοιαάθθεζ: 
α) ηδ ιεθέηδ ηδξ μνβάκςζδξ ημο ακενχπζκμο βμκζδζχιαημξ 
α) ζηδ δζάβκςζδ ηαζ εεναπεία βεκεηζηχκ αζεεκεζχκ 
β) ζηδ ιαγζηή παναβςβή αζμηεπκμθμβζηχκ πνμσυκηςκ 
δ) ζε υθα ηα παναπάκς 
 
4. Ζ αζεέκεζα ημο Huntington μθείθεηαζ: 
α) ζε ιεηάθθαλδ βμκζδίμο 
α) ζε ιυθοκζδ απυ αδεκμσυ 
β) ζε ιυθοκζδ απυ ααηηδνζμθάβμ 
δ) ζε πανεκένβεζα ηδξ βμκζδζαηήξ εεναπείαξ 
 
5. Δκακηίμκ ημο ηανηίκμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ: 
α) ηα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα 
α) μζ ζκηενθενυκεξ 
β) δ βμκζδζαηή εεναπεία 
δ) υθα ηα παναπάκς 
 
6. Ζ βμκζδζαηή εεναπεία ζημπεφεζ ζηδ “δζυνεςζδ” ιζαξ βμκζδζαηήξ αζεέκεζαξ 
ιε ηδκ: 
α) εζζαβςβή ημο θοζζμθμβζημφ βμκζδίμο ζε μνζζιέκα ζςιαηζηά ηφηηανα ημο 
αζεεκή 
α) εζζαβςβή ημο θοζζμθμβζημφ βμκζδίμο ζε υθα ηα ηφηηανα ημο αζεεκή 
β) ακηζηαηάζηαζδ ημο παεμθμβζημφ βμκζδίμο ζε μνζζιέκα ζςιαηζηά ηφηηανα 
ημο αζεεκή 
δ) ακηζηαηάζηαζδ ημο παεμθμβζημφ βμκζδίμο ζε υθα ηα ζςιαηζηά ηφηηανα ημο 
αζεεκή 
 
7. Πχξ ζοκδέεηαζ ημ εκδζάιεζμ πεπηίδζμ ιε ηαεέκα απυ ηα πεπηίδζα Α ηαζ Β 
ζημ ιυνζμ ηδξ πνμ-ζκζμοθίκδξ; 
α) ιε πεπηζδζημφξ δεζιμφξ 
α) ιε θςζθμδζεζηενζημφξ δεζιμφξ 
β) ιε δεζιμφξ οδνμβυκμο 
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δ) ιε δζζμοθθζδζημφξ δεζιμφξ 
 
8. Μία απυ ηζξ απαναίηδηεξ πνμτπμεέζεζξ βζα ηδκ εθανιμβή βμκζδζαηήξ 
εεναπείαξ είκαζ: 
α) μ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ ηοηηάνςκ πμο ειθακίγμοκ ηδ αθάαδ 
α) δ απμοζία ζοιπηςιάηςκ ζημκ αζεεκή 
β) μ αοημζςιζηυξ οπμθεζπυιεκμξ ηνυπμξ ηθδνμκυιδζδξ ηδξ αζεέκεζαξ 
δ) δ φπανλδ ηαηάθθδθμο ζμφ βζα ηδκ εκενβμπμίδζδ ημο θοζζμθμβζημφ βμκζδίμο 
 
9. Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα: 
α) είκαζ ελεζδζηεοιέκα 
α) πανάβμκηαζ απυ ηφηηανα πμο ιμθφκεδηακ απυ ζυ 
β) δζαεέημοκ ακηζβμκζημφξ ηαεμνζζηέξ 
δ) πανάβμοκ οανζδχιαηα 
 
10. Ζ βμκζδζαηή εεναπεία αηυιςκ ιε ακμζμακεπάνηεζα, θυβς έθθεζρδξ ADA: 
α) εθανιυγεηαζ in vivo 
α) εθανιυγεηαζ ζημκ αζεεκή ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα 
β) απαζηεί ηδ πνήζδ ανμβπμζημπίμο 
δ) ακηζιεηςπίγεζ θοθμζφκδεηδ οπμθεζπυιεκδ κυζμ 
 
11. Ζ πνμσκζμοθίκδ δζαεέηεζ 
α) 51 αιζκμλέα 
α) πενζζζυηενα απυ 51 αιζκμλέα 
β) θζβυηενα απυ 51 αιζκμλέα 
δ) ηίπμηα απυ ηα παναπάκς 
 
12. Β-θειθμηφηηανα απμιμκχκμκηαζ απυ: 
α) ημ ζπθήκα 
α) ημ πάβηνεαξ 
β) ημ ήπαν 
δ) ηακέκα απυ ηα παναπάκς υνβακα 
 
13. Γεκεηζηή ηνμπμπμίδζδ ιπμνεί κα ζοιαεί ζε: 
α) ζμφξ 
α) ααηηήνζα 
β) εοηανοςηζηά ηφηηανα 
δ) υθα ηα παναπάκς 
 
14. Σα ιμκμηθςκζηά ακηζζχιαηα ιπμνμφκ κα ακζπκεφζμοκ ζηα οβνά ημο 
ζχιαημξ: 
α) παεμβυκα ιζηνυαζα 
α) μοζίεξ πμο εοεφκμκηαζ βζα αζεέκεζεξ 
β) ηδ δζαηφιακζδ ζοβηέκηνςζδξ μοζζχκ, πμο πνμμζςκίγμοκ ιζα αζεέκεζα 
δ) υθα ηα παναπάκς 
 
15. Σα ηεζη ελαηνίαςζδξ ηφδζδξ ακζπκεφμοκ: 
α) μνιυκεξ 
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α) ζκηενθενυκεξ 
β) ακηζζχιαηα 
δ) οανζδχιαηα  
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΢Ω΢ΣΟΤ – ΛΑΘΟΤ΢ 
 
1. Πμθθέξ απυ ηζξ αζεέκεζεξ πμο μθείθμκηαζ ζε βμκζδζαηέξ ιεηαθθάλεζξ επδνεάγμκηαζ 

απυ πενζααθθμκηζημφξ πανάβμκηεξ. 

2. Καθθζένβεζεξ οανζδςιάηςκ ιπμνμφκ κα δζαηδνδεμφκ ζε εενιμηναζίεξ ηαηχηενεξ 

ηςκ 80ºC. 

3. Έκα ακηζβυκμ ιπμνεί κα έπεζ πμθθμφξ ακηζβμκζημφξ ηαεμνζζηέξ. 

4. Ζ απαιζκάζδ ηδξ αδεκμζίκδξ ζοιιεηέπεζ ζημ ιεηααμθζζιυ ηςκ πμονζκχκ. 

5. Γζα ηδκ παναζηεοή ακενχπζκδξ ζκζμοθίκδξ απυ ααηηήνζα, ηαηαζηεοάγεηαζ 

βμκζδζςιαηζηή αζαθζμεήηδ παβηνεαηζηχκ ηοηηάνςκ. 

6. Κφηηανα ζηα μπμία έπεζ βίκεζ βμκζδζαηή εεναπεία έπμοκ πενζζζυηενμ DNA ζε 

ζπέζδ ιε ηφηηανα ημο ίδζμο μνβακζζιμφ, ζηα μπμία δεκ έπεζ βίκεζ δ ακάθμβδ 

εεναπεία. 

7. Μέπνζ ηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο '80, δ ζκζμοθίκδ θαιαακυηακ απυ μζηυζζηα γχα, 

ιέζς εηπφθζζδξ ζζημφ ημο παβηνέαημξ. 

8. Σα ακηζβυκα επζθάκεζαξ ημο αζεεκή πνέπεζ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυ πζμ δζαθμνεηζηά 

απυ ηα ακηζβυκα επζθάκεζαξ ημο οπμρήθζμο δςνδηή μνβάκμο. 

9. ΢πεδυκ υθεξ μζ βεκεηζηέξ αζεέκεζεξ πνμηαθμφκ δοζιμνθίεξ. 

10. Ζ ακμζμακεπάνηεζα θυβς έθθεζρδξ ADA είκαζ ιζα απυ ηζξ βεκεηζηέξ αζεέκεζεξ 

πμο πνμηαθεί εάκαημ ζηδκ παζδζηή δθζηία. 

11. ΢ήιενα, πανάβεηαζ πνμσκζμοθίκδ ζε αζμακηζδναζηήνεξ. 

12. Ζ ζκζμοθίκδ νοειίγεζ ημ πμζμζηυ θαηηυγδξ ζημ αίια ιαξ. 

13. Οζ ηνεζξ ααζζημί ζηυπμζ ηδξ ζαηνζηήξ είκαζ δ πνυθδρδ ιζαξ αζεέκεζαξ, δ έβηαζνδ 

δζάβκςζή ηδξ ηαζ δ απμηεθεζιαηζηή εεναπεία ηδξ. 

14. Καηά ηδ βμκζδζαηή εεναπεία, μ βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκμξ ζυξ εζζάβεζ ημ πθαζιίδζυ 

ημο ζε ακενχπζκα ηφηηανα, πμο πανμοζζάγμοκ βεκεηζηή αθάαδ. 

 15. Ζ ηοζηζηή ίκςζδ επδνεάγεζ ηδ θεζημονβία ηςκ επζεδθζαηχκ ηοηηάνςκ ημο 

πκεφιμκα. 
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ΚΓΦΑΛΑΙΟ 9Ο 

ΓΦΑΡΜΟΓΓΣ ΤΗΣ ΒΙΟΤΓΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΤΗ 

ΓΓΩΡΓΙΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑΝΟΖ΢Ζ΢ 

 
1) Πνηεο είλαη νη βαζηθέο ηερληθέο βειηίσζεο ηεο δσηθήο θαη ηεο θπηηθήο 
παξαγσγήο; Πνηεο θνηλσληθέο αλάγθεο εμππεξεηνχλ; 
 
Απάληεζε 
 
Οζ ααζζηέξ ηεπκζηέξ αεθηίςζδξ ηδξ γςζηήξ ηαζ ηδξ θοηζηήξ παναβςβήξ είκαζ μζ 
ελήξ: 

 Οζ εθεβπυιεκεξ δζαζηαονχζεζξ, δδθαδή μζ δζαζηαονχζεζξ μνβακζζιχκ ιε 
ζοβηεηνζιέκα παναηηδνζζηζηά, υπςξ ιεβάθμ ιέβεεμξ ηανπχκ, ακεεηηζηυηδηα 
ζε αηναίεξ ζοκεήηεξ, αολδιέκδ παναβςβζηυηδηα η.θπ., ιε ζημπυ ηδ 
δδιζμονβία απμβυκςκ ιε επζεοιδηά παναηηδνζζηζηά. 

 Ζ δδιζμονβία δζαβμκζδζαηχκ ή βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκςκ μνβακζζιχκ ιε ηδ 
αμήεεζα ηδξ Γεκεηζηήξ Μδπακζηήξ. Αοηή δ ηεπκζηή μδδβεί ζηδ δδιζμονβία 
βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκςκ μνβακζζιχκ πμο ειθακίγμοκ ηα επζεοιδηά 
παναηηδνζζηζηά. 
Οζ ημζκςκζηέξ ακάβηεξ πμο ελοπδνεημφκ μζ ηεπκζηέξ αεθηίςζδξ ηδξ γςζηήξ ηαζ 
ηδξ θοηζηήξ παναβςβήξ είκαζ ηονίςξ δ ακάβηδ αολδιέκδξ παναβςβζηυηδηαξ 
ηςκ ηαθθζενβεζχκ, ηαεχξ ηαζ ηδξ απμδμηζηυηδηαξ ηςκ γχςκ βζα ηδ ενέρδ ημο 
μθμέκα ηαζ αολακυιεκμο πθδεοζιμφ ηδξ Γδξ. 
΢ημ δδιυζζμ πεδίμ (εθδιενίδεξ, ηδθευναζδ η.θπ.) μζ δζαβμκζδζαημίή βεκεηζηά 
ηνμπμπμζδιέκμζ μνβακζζιμί ζοπκά ακαθένμκηαζ ςξ «ιεηαθθαβιέκμζ». 
 
 
2) Πνηα πιενλεθηήκαηα θαη πνηα κεηνλεθηήκαηα παξνπζηάδνπλ νη 
ηερληθέο βειηίσζεο ησλ δσηθψλ θαη θπηηθψλ εηδψλ; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ ιέεμδμξ ηςκ εθεβπυιεκςκ δζαζηαονχζεςκ έπεζ ιεζμκεηηήιαηα πμο 
εκημπίγμκηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ είκαζ πνμκμαυνα ηαζ ζημ υηζ μζ απυβμκμζ απυ ηζξ 
δζαζηαονχζεζξ αοηέξ ιπμνεί κα είκαζ θμνείξ ηαζ άθθςκ, ιδ επζεοιδηχκ, 
παναηηδνζζηζηχκ. Σα πθεμκεηηήιαηα ηδξ εκημπίγμκηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ δεκ 
δδιζμονβμφκηαζ δεζημί μφηε ζοκεζδδζζαημί θναβιμί απυ ηδκ εθανιμβή ηδξ. 
Σα ιεζμκεηηήιαηα ηδξ δδιζμονβίαξ δζαβμκζδζαηχκ ή βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκςκ 
μνβακζζιχκ ιε ηδ αμήεεζα ηδξ Γεκεηζηήξ Μδπακζηήξ εκημπίγμκηαζ ζημοξ 
πνμαθδιαηζζιμφξ πμο δδιζμονβμφκηαζ ηαζ αθμνμφκ ηα πζεακά πνμαθήιαηα 
πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ απεθεοεένςζδ κέςκ βμκζδίςκ ζημ πενζαάθθμκ, 
αθθά ηαζ ηδκ οβεία ημο ακενχπμο - ηαηακαθςηή αοηχκ ηςκ πνμσυκηςκ. Σα 
πθεμκεηηήιαηα ηδξ είκαζ υηζ δ ιέεμδμξ έπεζ άιεζα απμηεθέζιαηα ηαζ επίζδξ 
υηζ μδδβεί ζηδκ επζθμβή ηαζ πνμζεήηδ ιυκμ ηςκ επζεοιδηχκ παναηηδνζζηζηχκ 
ζημοξ κέμοξ μνβακζζιμφξ. 
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3) Να ζπγθξίλεηε ηελ θιαζηθή κέζνδν ησλ δηαζηαπξψζεσλ κε ηε κέζνδν 
ηεο Γελεηηθήο Μεραληθήο ζηελ πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο νξγαληζκψλ κε 
επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά. 
 
Απάληεζε 
 
Ζ ζφβηνζζδ ηδξ ιεευδμο ηςκ δζαζηαονχζεςκ ιε ηζξ ηεπκζηέξ ηδξ Γεκεηζηήξ 
Μδπακζηήξ θαίκεηαζ ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί. 
 
 

Μέζνδνο ησλ δηαζηαπξψζεσλ Γελεηηθή Μεραληθή (δεκηνπξγία 
δηαγνληδηαθψλ θπηψλ θαη δψσλ) 

ΥΡΟΝΟΒΟΡΑ ΜΔΘΟΓΟ΢ ΣΑΥΤΣΑΣΖ ΜΔΘΟΓΟ΢ 

ΓΔΝ ΓΗΝΔΣΑΗ ΠΡΟ΢ΘΖΚΖ ΝΔΧΝ ΓΟΝΗΓΗΧΝ, 
ΑΠΛΧ΢ ΓΗΑΣΖΡΟΤΝΣΑΗ ΣΑ ΖΓΖ ΤΠΑΡΥΟΝΣΑ 

ΓΟΝΗΓΗΑ ΚΑΗ ΜΔΣΑΦΔΡΟΝΣΑΗ ΑΠΟ ΓΔΝΗΑ ΢Δ 

ΓΔΝΗΑ. 

ΠΡΟ΢ΘΖΚΖ ΝΔΧΝ ΓΟΝΗΓΗΧΝ ΑΠΔΤΘΔΗΑ΢ 

΢ΣΟΝ ΟΡΓΑΝΗ΢ΜΟ (ΓΔΝΔΣΗΚΖ 

ΣΡΟΠΟΠΟΗΖ΢Ζ). 

ΟΗ ΝΔΟΗ ΟΡΓΑΝΗ΢ΜΟΗ ΜΠΟΡΔΗ ΝΑ ΦΔΡΟΤΝ 

ΚΑΗ ΑΛΛΑ, ΜΖ ΔΠΗΘΤΜΖΣΑ, 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ. 

ΔΠΗΛΟΓΖ ΚΑΗ ΠΡΟ΢ΘΖΚΖ ΜΟΝΟ ΣΧΝ 

ΔΠΗΘΤΜΖΣΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΧΝ ΢ΣΟΤ΢ 

ΝΔΟΤ΢ ΟΡΓΑΝΗ΢ΜΟΤ΢. 

ΓΔΝ ΓΖΜΗΟΤΡΓΟΤΝΣΑΗ ΖΘΗΚΟΗ ΟΤΣΔ 

΢ΤΝΔΗΓΖ΢ΗΑΚΟΗ ΦΡΑΓΜΟΗ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΖ΢. 

ΓΖΜΗΟΤΡΓΟΤΝΣΑΗ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΗ΢ΜΟΗ ΠΟΤ 

ΑΦΟΡΟΤΝ ΣΑ ΠΗΘΑΝΑ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ ΠΟΤ 

ΠΡΟΚΤΠΣΟΤΝ ΑΠΟ ΣΖΝ ΑΠΔΛΔΤΘΔΡΧ΢Ζ 

ΝΔΧΝ ΓΟΝΗΓΗΧΝ ΢ΣΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ, ΑΛΛΑ 

ΚΑΗ ΣΖΝ ΤΓΔΗΑ ΣΟΤ ΑΝΘΡΧΠΟΤ - 
ΚΑΣΑΝΑΛΧΣΖ ΑΤΣΧΝ ΣΧΝ ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ. 

 
 
4) Πνηα ηδηφηεηα ηνπ βαθηεξίνπ Agrobacterium tumefaciens 
εθκεηαιιεπφκαζηε ζηε δεκηνπξγία δηαγνληδηαθψλ θπηψλ; 
 
Απάληεζε 
 
Σμ ααηηήνζμ Agrobacterium tumefaciens γεζ ζημ έδαθμξ ηαζ δζαεέηεζ ηδ θοζζηή 
ζηακυηδηα κα ιμθφκεζ θοηζηά ηφηηανα. Ζ ιυθοκζδ ζοκίζηαηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ 
ημ ααηηήνζμ ιε ηαθένεζ ζηα θοηζηά ηφηηανα έκα πθαζιίδζμ πμο μκμιάγεηαζ 
πανάβμκηαξ Ti (Ti = Tumor inducing factor). To πθαζιίδζμ Ti εκζςιαηχκεηαζ 
ηεθζηά ζημ βεκεηζηυ οθζηυ ηςκ θοηζηχκ ηοηηάνςκ, δδιζμονβχκηαξ υβημοξ ζημ 
ζςιάηςκ θοηχκ. 
Αοηή αηνζαχξ ηδκ ζδζυηδηα ημο ααηηδνίμο, δδθαδή ηδκ ζηακυηδηα ιυθοκζδξ 
ηςκ θοηζηχκ ηοηηάνςκ, εηιεηαθθεουιαζηε. Έηζζ, αθμφ απμιμκςεεί ημ 
πθαζιίδζμ απυ ημ ααηηήνζμ, απεκενβμπμζμφκηαζ ηα βμκίδζα πμο πνμηαθμφκ 
ημοξ υβημοξ ηαζ ημπμεεηείηαζ ζημ πθαζιίδζμ έκα βμκίδζμ πμο πνμένπεηαζ απυ 
έκακ άθθμκ μνβακζζιυ ηαζ πμο εα πνμζδχζεζ ζημ θοηυ ιζα επζεοιδηή 
ζδζυηδηα. Σμ ακαζοκδοαζιέκμ πθαζιίδζμ εζζάβεηαζ ζε θοηζηά ηφηηανα ηαζ 
εκζςιαηχκεηαζ ζημ βεκεηζηυ οθζηυ ημοξ. 
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5) Σα βαθηήξηα απνηεινχλ πνιχ θαιφ πιηθφ γηα ηε γελεηηθή ηξνπνπνίεζε 
θπηψλ. Να εμεγήζεηε γηαηί ζπκβαίλεη απηφ, δίλνληαο παξαδείγκαηα 
ηέηνησλ βαθηεξίσλ. 
 
Απάληεζε 
 
Ονζζιέκα ααηηήνζα, εηηυξ απυ ημ ηφνζμ βεκεηζηυ οθζηυ ημοξ (DNA), δζαεέημοκ 
ηαζ έκα (ή πενζζζυηενα απυ έκα) πμθφ ιζηνυηενμ ημιιάηζ DNA πμο 
μκμιάγεηαζ πθαζιίδζμ. Σα πθαζιίδζα είκαζ δίηθςκα ηοηθζηά ιυνζα DNA πμο 
πενζέπμοκ ιζηνυ πμζμζηυ ηδξ βεκεηζηήξ πθδνμθμνίαξ ηςκ ααηηδνίςκ, υπςξ 
είδαιε ζημ Ημ ηεθάθαζμ. Απμηεθμφκ πμθφ ηαθυ οθζηυ βζα ηδ Βζμηεπκμθμβία, 
αθμφ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή DNA αζαθζμεδηχκ ηαζ 
δζαβμκζδζαηχκ μνβακζζιχκ. ΢ηδκ μοζία είκαζ μζ θμνείξ ηςκ επζεοιδηχκ 
βμκζδίςκ πμο εέθμοιε κα εζζάβμοιε ζημοξ μνβακζζιμφξ, έηζζ χζηε αοημί κα 
ηαηαζημφκ δζαβμκζδζαημί. Γζα πανάδεζβια, ημ πθαζιίδζμ ημο ααηηδνίμο 
Agrobacterium tumefaciens πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ βεκεηζηή ηνμπμπμίδζδ 
θοηχκ, υπςξ ημ ηαθαιπυηζ, μ ηαπκυξ, ηα εζπενζδμεζδή η.θπ. 
Δπίζδξ ηάπμζα ααηηήνζα ιπμνμφκ κα απμηεθμφκ ηαζ πδβή βμκζδίςκ πμο 
εέθμοιε κα ιεηαθένμοιε ζηα θοηά, υπςξ βζα πανάδεζβια ημ ααηηήνζμ 
Bacillus thuringiensis. 
 
 
6) Πψο δεκηνπξγνχληαη ηα δηαγνληδηαθά θπηά; Να αλαθέξεηε κηα κέζνδν 
παξαγσγήο, θαζψο θαη παξαδείγκαηα θπηηθψλ νξγαληζκψλ πνπ έρνπλ 
ηξνπνπνηεζεί γελεηηθά. 
 
Απάληεζε 
 
Ακ εέθμοιε κα ηνμπμπμζήζμοιε βεκεηζηά έκα θοηυ χζηε αοηυ κα θένεζ ιζα 
αεθηζςιέκδ ζδζυηδηα, πνδζζιμπμζμφιε ααηηήνζα (π.π. Agrobacterium 
tumefaciens) πμο έπμοκ ηδκ ζηακυηδηα κα ιμθφκμοκ θοηζηά ηφηηανα. Αοηυ 
βίκεηαζ ζφιθςκα ιε ηα επυιεκα αήιαηα: 

 Απμιυκςζδ ιε ηαηάθθδθεξ ηεπκζηέξ ημο πθαζιζδίμο Ti απυ ημ ααηηήνζμ. 
 Απεκενβμπμίδζδ ημο βμκζδίμο ημο πθαζιζδίμο Ti πμο πνμηαθεί ηδ δδιζμονβία 

υβηςκ ζηα θοηά. 
 Σμπμεέηδζδ ζημ πθαζιίδζμ ημο επζεοιδημφ βμκζδίμο πμο εα πνμζδχζεζ ηζξ 

αεθηζςιέκεξ ζδζυηδηεξ ζημ θοηυ, δδθαδή δδιζμονβία ακαζοκδοαζιέκμο DNA. 
 Δζζαβςβή ημο ακαζοκδοαζιέκμο πθαζιζδίμο ζε θοηζηά ηφηηανα ηαζ 

εκζςιάηςζδ ημο ζημ βεκεηζηυ οθζηυ ημοξ. 
 Ακάπηολδ ηςκ θοηζηχκ ηοηηάνςκ ζε εζδζηέξ ηαθθζένβεζεξ ζημ ενβαζηήνζμ. Σα 

θοηζηά ηφηηανα πενζέπμοκ ηχνα έκα λέκμ βμκίδζμ, ημ μπμίμ ηαζ εηθνάγμοκ ηαζ 
έηζζ βίκμκηαζ δζαβμκζδζαηά. 

 Ακάπηολδ δζαβμκζδζαηχκ θοηχκ. 
 Σα δζαβμκζδζαηά θοηά έπμοκ ηδκ ζηακυηδηα κα ιεηααζαάγμοκ ηζξ κέεξ ζδζυηδηεξ 

ημοξ ζημοξ απμβυκμοξ ημοξ. 
Ανηεημί θοηζημί μνβακζζιμί έπμοκ πθέμκ ηνμπμπμζδεεί βεκεηζηά βζα ηάπμζεξ 
ζδζυηδηεξ ημοξ. Δκδεζηηζηά ακαθένμοιε: 
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 ηδ βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκδ ιδθζά, δ μπμία πενζέπεζ ιζα ημλίκδ πμο ζημηχκεζ ηα 

έκημια, 
 ημ βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκμ ηαθαιπυηζ, πμο ειθακίγεζ ακεεηηζηυηδηα ζε 

εκημιμηηυκα, γζγακζμηηυκα, ηαεχξ ηαζ απέκακηζ ζε ηάπμζμοξ ιφηδηεξ, αθθά ηαζ 
μνζζιέκμοξ ζμφξ, 

 ηδ βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκδ ζυβζα, πμο ειθακίγεζ ακεεηηζηυηδηα απέκακηζ ζηα 
γζγακζμηηυκα, 

 ηδ βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκδ κημιάηα, πμο ειθακίγεζ ακεεηηζηυηδηα ζε 
εκημιμηηυκα, γζγακζμηηυκα, ηαεχξ ηαζ απέκακηζ ζε ηάπμζμοξ ιφηδηεξ ηαζ 
μνζζιέκμοξ ζμφξ, αθθά ηαζ ακεεηηζηυηδηα ζημκ παβεηυ η.θπ. 
 
 
7) Ση γλσξίδεηε γηα ην βαθηήξην Bacillus thuringiensis; 
 
Απάληεζε 
 
Σμ ααηηήνζμ Bacillus thuringiensis γεζ ζημ έδαθμξ ηαζ έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα 
πανάβεζ ιζα ζζπονή ημλίκδ, δ μπμία ηαηαζηνέθεζ πμθθά είδδ εκηυιςκ ηαζ 
ζηςθήηςκ, δ δνάζδ ηδξ μπμίαξ είκαζ ιέπνζ ηαζ 80.000 θμνέξ ζζπονυηενδ απυ 
ανηεηά εκημιμηηυκα. Ζ πνδζζιυηδηα ημο ααηηδνίμο αοημφ θαίκεηαζ ζηα ελήξ: 

 Καθθζενβμφιε ημ ααηηήνζμ Bacillus thuringiensis ζημ ενβαζηήνζμ ηαζ ηαηυπζκ 
ρεηάγμοιε ηα ααηηήνζα ζημκ αβνυ. Έηζζ πνμζθένμοιε ζηα θοηά πνμζηαζία 
απυ ηα έκημια. 

 Υνδζζιμπμζμφιε ημ ααηηήνζμ βζα ηδ βεκεηζηή ηνμπμπμίδζδ μνζζιέκςκ θοηχκ, 
ιεηαθένμκηαξ ζε αοηά ημ ααηηδνζαηυ βμκίδζμ πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ 
παναβςβή ηδξ ημλίκδξ. Αοηή δ ιεηαθμνά βίκεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημο πθαζιζδίμο 
Ti ημο ααηηδνίμο Agrobacterium tumefaciens. 
 
 
8) Γηα πνηνλ ιφγν δεκηνπξγνχκε δηαγνληδηαθά θπηά; 
 
Απάληεζε 
 
Ο ηφνζμξ θυβμξ βζα ηδ δδιζμονβία δζαβμκζδζαηχκ θοηχκ είκαζ μζ αολδιέκεξ 
ακάβηεξ ζε ηνμθή ημο πθδεοζιμφ ηδξ Γδξ. Αοηέξ ιπμνμφκ κα ζηακμπμζδεμφκ 
ιε ηδ δδιζμονβία βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκςκ θοηχκ, ηα μπμία ιπμνμφκ κα: 

 έπμοκ αολδιέκδ παναβςβζηυηδηα, 
 είκαζ ακεεηηζηά ζε δζάθμνεξ αννχζηζεξ, 
 πνμζηαηεφμκηαζ απυ δζάθμνμοξ ζμφξ, ιφηδηεξ ηαζ ααηηήνζα, 
 πνμζηαηεφμκηαζ απυ δζάθμνα έκημια ηαζ πανάζζηα.  

Δδχ κα ζδιεζχζμοιε υηζ ημ υθεθμξ είκαζ πμθθαπθυ, βζαηί δ παναηεηαιέκδ 
πνήζδ εκημιμηηυκςκ ζημ πανεθευκ δδιζμφνβδζε έκημκα μζημθμβζηά 
πνμαθήιαηα. 
Τπάνπμοκ ηαζ άθθμζ θυβμζ, υπςξ βζα πανάδεζβια δ ιείςζδ ημο ηυζημοξ 
παναβςβήξ η.θπ. 
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9) Με πνηνλ ηξφπν βνεζά ε Βηνηερλνινγία ζηελ θαηαπνιέκεζε 
παξαζίησλ θαη εληφκσλ; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ Βζμηεπκμθμβία αμδεά ζηδκ ηαηαπμθέιδζδ παναζίηςκ ηαζ εκηυιςκ ιε ημοξ 
ελήξ δφμ ηνυπμοξ: 

 Καθθζενβχκηαξ ημ ααηηήνζμ Bacillus thuringiensis. Σμ ααηηήνζμ αοηυ γεζ ζημ 
έδαθμξ ηαζ πανάβεζ ιζα ζζπονή ημλίκδ, δ μπμία ηαηαζηνέθεζ πμθθά είδδ 
εκηυιςκ ηαζ ζηςθήηςκ. Έηζζ, αθμφ ηαθθζενβδεμφκ ηα ζοβηεηνζιέκα ααηηήνζα 
ζημ ενβαζηήνζμ, ρεηάγμκηαζ ζημκ αβνυ. 

 Σνμπμπμζχκηαξ βεκεηζηά μνζζιέκα θοηά, δδθαδή ιεηαθένμκηαξ ζε αοηά ημ 
βμκίδζμ ημο ααηηδνίμο Bacillus thuringiensis, ημ μπμίμ είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ 
παναβςβή ηδξ ημλίκδξ. Αοηή δ ιεηαθμνά βίκεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημο πθαζιζδίμο 
Ti ημο ααηηδνίμο Agrobacterium tumefaciens. 
 
 
10) Πνηεο πνηθηιίεο θπηψλ νλνκάδνληαη πνηθηιίεο Bt; Να πεξηγξάςεηε ηε 
κέζνδν παξαγσγήο ηνπο. 
 
Απάληεζε 
 
Οζ πμζηζθίεξ Bt είκαζ δζαβμκζδζαηά ή βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκα θοηά, ζηα μπμία 
έπεζ εκζςιαηςεεί ημ βμκίδζμ ακεεηηζηυηδηαξ ζηα έκημια. Σμ βμκίδζμ αοηυ 
πνμένπεηαζ απυ ημ ααηηήνζμ Bacillus thuringiensis, ημ μπμίμ είκαζ οπεφεοκμ 
βζα ηδκ παναβςβή ιζαξ ζζπονήξ ημλίκδξ πμο ηαηαζηνέθεζ πμθθά είδδ εκηυιςκ 
ηαζ ζηςθήηςκ. 
Ζ παναβςβή ηςκ πμζηζθζχκ Bt πναβιαημπμζείηαζ ςξ ελήξ: 

 Απμιυκςζδ ιε ηαηάθθδθεξ ηεπκζηέξ ημο βμκζδίμο πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ 
παναβςβή ηδξ ημλίκδξ απυ ημ ααηηήνζμ Bacillus thuringiensis. 

 Απμιυκςζδ ιε ηαηάθθδθεξ ηεπκζηέξ ημο πθαζιζδίμο Ti απυ ημ ααηηήνζμ 
Agrobacterium tumefaciens. 

 Απεκενβμπμίδζδ ημο βμκζδίμο ημο πθαζιζδίμο Ti πμο πνμηαθεί ηδ δδιζμονβία 
υβηςκ ζηα θοηά. 

 Σμπμεέηδζδ ζημ πθαζιίδζμ ημο επζεοιδημφ βμκζδίμο πμο εα πνμζδχζεζ ηζξ 
αεθηζςιέκεξ ζδζυηδηεξ ζημ θοηυ, δδθαδή δδιζμονβία ακαζοκδοαζιέκμο DNA. 

 Δζζαβςβή ημο πθαζιζδίμο ζε θοηζηά ηφηηανα. Σα θοηζηά ηφηηανα πενζέπμοκ 
ηχνα έκα λέκμ βμκίδζμ, ημ μπμίμ ηαζ εηθνάγμοκ ηαζ έηζζ βίκμκηαζ δζαβμκζδζαηά. 

 Ακάπηολδ ηςκ θοηζηχκ ηοηηάνςκ ζε εζδζηέξ ηαθθζένβεζεξ ζημ ενβαζηήνζμ. 
 Γδιζμονβία κέμο θοηζημφ μνβακζζιμφ. 
 Σα δζαβμκζδζαηά θοηά έπμοκ ηδκ ζηακυηδηα κα ιεηααζαάγμοκ ηζξ κέεξ ζδζυηδηεξ 

ημοξ ζημοξ απμβυκμοξ ημοξ. 
 
 
11) Πνηα δψα νλνκάδνληαη δηαγνληδηαθά; Πνηα είλαη ε ζεκαληηθφηεξε 
κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπο; 
 
Απάληεζε 
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Γζαβμκζδζαηά γχα είκαζ αοηά ζηα μπμία έπεζ βίκεζ ηνμπμπμίδζδ ημο βεκεηζημφ 
οθζημφ ημοξ. Ζ ηνμπμπμίδζδ αοηή ζοκήεςξ ζοκίζηαηαζ ζηδκ πνμζεήηδ 
βεκεηζημφ οθζημφ απυ άθθμ είδμξ, ιε ζηυπμ ηδ αεθηίςζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο 
είδμοξ ή ηδκ παναβςβή επζεοιδηχκ πνμσυκηςκ ζε ιεβάθεξ πμζυηδηεξ απυ ηα 
γχα αοηά. 
Δίκαζ βκςζηέξ πμθθέξ ηεπκζηέξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή 
δζαβμκζδζαηχκ γχςκ. Ζ ζδιακηζηυηενδ απυ αοηέξ είκαζ δ ηεπκζηή ηδξ 
ιζηνμέβποζδξ. 
 
 
12) Ση πεηπραίλνπκε κε ηελ ηερληθή ηεο κηθξνέγρπζεο; Πνηα είλαη 
ζπλνπηηθά ηα ζηάδηα ηεο; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ ιζηνμέβποζδ είκαζ δ ζδιακηζηυηενδ ηεπκζηή πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ 
δδιζμονβία δζαβμκζδζαηχκ γχςκ. Ζ ηεπκζηή απαζηεί ηδκ φπανλδ 
βμκζιμπμζδιέκμο ςανίμο απυ έκα γχμ ηαζ έκα εδθοηυ γχμ πμο εα 
πνδζζιεφζεζ ςξ «εεηή» ιδηένα βζα ηδκ ακάπηολδ ημο ηνμπμπμζδιέκμο 
ειανφμο. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, δζαηνίκμοιε ηα ελήξ ζηάδζα: 

 Δζζαβςβή «λέκμο» DNA ιε εζδζηή ιζηνμαεθυκα ζε βμκζιμπμζδιέκμ ςάνζμ (γο-
βςηυ). 

 Σμ «λέκμ» βεκεηζηυ οθζηυ εκζςιαηχκεηαζ, ζοκήεςξ, ζε ηάπμζμ απυ ηα 
πνςιμζχιαηα ημο πονήκα ημο γοβςημφ. 

 Σμπμεέηδζδ ημο γοβςημφ ζηδ ιήηνα εκυξ γχμο πμο εα πνδζζιμπμζδεεί βζα 
ηδκ ηομθμνία. 

 Γέκκδζδ ημο δζαβμκζδζαημφ γχμο. 
 Γζαζηαονχζεζξ, ιε ζημπυ κα πενάζεζ δ ηνμπμπμζδιέκδ βεκεηζηή πθδνμθμνία 

ζημοξ απμβυκμοξ. 
Με ηδκ ηεπκζηή αοηή δδιζμονβμφκηαζ δζαβμκζδζαηέξ αβεθάδεξ (ιε πμζμζηυ 
επζηοπίαξ 1:100), πνυααηα (ιε πμζμζηυ επζηοπίαξ 1:20), πμίνμζ ηαζ αίβεξ. 
 
 
13) Δίλαη γλσζηφ φηη είλαη δπλαηή ε παξαγσγή αλζξψπηλσλ πξσηετλψλ 
απφ βαθηήξηα κε ηερληθέο Γελεηηθήο Μεραληθήο. Πνην είλαη ην βαζηθφ 
κεηνλέθηεκα ηεο ηερληθήο απηήο; Τπάξρεη ελαιιαθηηθή ιχζε; 
 
Απάληεζε 
 
Πνςηεΐκεξ ημο ακενχπζκμο μνβακζζιμφ, υπςξ δ ζκζμοθίκδ, δ αολδηζηή 
μνιυκδ η.ά. ιπμνμφκ κα παναπεμφκ ηαζ απυ ααηηήνζα, αθμΰ αοηά έπμοκ 
οπμζηεί ακαζοκδοαζιυ ημο βεκεηζημφ οθζημφ ημοξ ιε ηδκ εζζαβςβή ηςκ 
ακηίζημζπςκ βμκζδίςκ ημο ακενχπμο. Όιςξ μζ πνςηεΐκεξ αοηέξ πμο 
πανάβμκηαζ απυ ηα ααηηήνζα δεκ είκαζ αηνζαχξ ίδζεξ ιε ηζξ ακενχπζκεξ, βζαηί 
ηα ααηηήνζα, ςξ πνμηανοςηζηά ηφηηανα, ζηενμφκηαζ ηοηηανζηχκ μνβακζδίςκ 
ηαζ ιδπακζζιχκ πμο πναβιαημπμζμφκ ηδ ιεηα - ιεηαθναζηζηή επελενβαζία. 
Έηζζ, οπάνπεζ δ ακάβηδ κα ακαγδηδεμφκ κέεξ θφζεζξ βζα ηδκ παναβςβή  
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πνήζζιςκ πνςηεσκχκ ηαζ αοηή ανίζηεηαζ ζηδκ ηνμπμπμίδζδ ημο βεκεηζημφ 
οθζημφ ηςκ γχςκ, δδθαδή ζηδ δδιζμονβία δζαβμκζδζαηχκ γχςκ. 
Μεηα-ιεηαθναζηζηή επελενβαζία είκαζ δ επελενβαζία ζηδκ μπμία οπυηεζηαζ δ 
πμθοπεπηζδζηή αθοζίδα ιεηά ηδ ζφκεεζδ ηδξ, υπςξ είδαιε ζημ 8μ ηεθάθαζμ 
ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ζφκεεζδξ ηδξ ζκζμοθίκδξ. 
Τπάνπεζ αέααζα ηαζ άθθμ ιεζμκέηηδια ζηδκ έηθναζδ εκυξ βμκζδίμο εοηανος-
ηζημφ ηοηηάνμο ζε πνμηανοςηζηά ηφηηανμ ηαζ εκημπίγεηαζ ζηδκ απμοζία 
ιδπακζζιχκ ςνίιακζδξ ημκ mRNA ζηα πνμηανοςηζηά ηφηηανα. Σμ 
παναπάκς ειπυδζμ λεπενκζέηαζ ιε ηδ δδιζμονβία cDNA (αθέπε 4μ ηεθάθαζμ). 
 
 
14) Ση νλνκάδνπκε gene pharming θαη ηη πεηπραίλνπκε κε απηφ; Να 
αλαθέξεηε παξαδείγκαηα. 
 
Απάληεζε 
 
Gene pharniing είκαζ δ παναβςβή θανιαηεοηζηχκ πνςηεσκχκ απυ 
δζαβμκζδζαηά γχα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, δ παναβςβή ηςκ πνςηεσκχκ βίκεηαζ απυ 
ηφηηανα ηςκ ιαζηζηχκ αδέκςκ δζαθυνςκ γχςκ (π.π. αβεθάδεξ, πνυααηα) ηαζ 
δ ζοθθμβή ημοξ βίκεηαζ απυ ημ βάθα πμο αοηά πανάβμοκ. Αοηέξ μζ ηεπκζηέξ 
έπμοκ μδδβήζεζ ζηδκ παναβςβή ηδξ ασ - ακηζενορίκδξ (πνςηεΐκδ πνήζζιδ ζηα 
άημια πμο πάζπμοκ απυ πκεοιμκζηυ ειθφζδια), ημο πανάβμκηα IX 
(πανάβμκηαξ απαναίηδημξ ζε άημια πμο πάζπμοκ απυ αζιμννμθζθία), ημο 
εκενβμπμζδηή πθαζιζκμβυκμο (πνήζζιμξ ζε πάζπμκηεξ απυ αζεέκεζεξ ημο 
ηοηθμθμνζημφ), ηδξ ζκηενθενυκδξ (πνήζζιδ ζε αζεεκείξ ιε ηανηίκμ) η.θπ. 
 
 
15) Πνηα είλαη ζπλνπηηθά ηα πεηξακαηηθά βήκαηα γηα ηελ παξαγσγή κηαο 
θαξκαθεπηηθήο αλζξψπηλεο πξσηεΐλεο απφ έλα δηαγνληδηαθά δψν; 
 
Απάληεζε 
 
Όπςξ έπμοιε ήδδ ακαθένεζ, ηα πεζναιαηζηά αήιαηα πμο απαζημφκηαζ 
ζοκμρίγμκηαζ ζηα παναηάης: 

 Απμιυκςζδ ημο ακενχπζκμο βμκζδίμο πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδ ζφκεεζδ ηδξ 
θανιαηεοηζηήξ πνςηεΐκδξ πμο ιαξ εκδζαθένεζ. 

 Μζηνμέβποζδ ημο βμκζδίμο ζημκ πονήκα εκυξ βμκζιμπμζδιέκμο ςανίμο 
(γοβςηυ). 

 Σμπμεέηδζδ ημο βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκμο γοβςημφ ζηδ ιήηνα εκήθζημο γχμο 
(«εεηή ιδηένα») βζα ηομθμνία. 

 Γέκκδζδ ημο δζαβμκζδζαημφ γχμο. 
 Δηηνμθή ηαζ εθεβπυιεκεξ δζαζηαονχζεζξ, ιε ζημπυ ηδκ παναβςβή απμβυκςκ 

πμο θένμοκ ηδκ ηνμπμπμζδιέκδ βεκεηζηή πθδνμθμνία. 
 Παναβςβή, απμιυκςζδ ηαζ ηαεανζζιυξ ηδξ θανιαηεοηζηήξ πνςηεΐκδξ. 

΢οκήεςξ ηα ακενχπζκα βμκίδζα πμο ιαξ εκδζαθένμοκ απμιμκχκμκηαζ απυ 
οπάνπμοζεξ βμκζδζςιαηζηέξ αζαθζμεήηεξ. 
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16) Ση νλνκάδνπκε θιψλν ζε επίπεδν νξγαληζκνχ; Πψο δεκηνπξγήζεθε 
ε Dolly; 
 
Απάληεζε 
 
Κθχκμζ, ζε επίπεδμ μνβακζζιμφ, μκμιάγμκηαζ ηα βεκεηζηά πακμιμζυηοπα 
άημια. Ζ πζμ βκςζηή ζημ εονφ ημζκυ ηθςκμπμίδζδ είκαζ αοηή πμο έβζκε ημ 
1997 ζηδ ΢ηςηία ηαζ δδιζμφνβδζε ηδ δζάζδιδ πθέμκ Dolly. Ζ ηθςκμπμίδζδ 
αοηή έβζκε ιε ηδκ ημπμεέηδζδ πονήκα πμο πνμενπυηακ απυ ηφηηανμ ιαζηζημφ 
αδέκα (δζπθμεζδέξ ηφηηανμ) εκυξ ελάπνμκμο πνμαάημο, ζε ςμηφηηανμ 
(απθμεζδέξ ηφηηανμ) απυ ημ μπμίμ πνμδβμοιέκςξ είπε αθαζνεεεί μ πονήκαξ. 
Σμ έιανομ πμο δδιζμονβήεδηε ιεηά απυ 3-4 δζαζνέζεζξ ειθοηεφηδηε ζηδ 
ιήηνα εεηήξ ιδηέναξ - πνμααηίκαξ, δ μπμία ηεθζηά βέκκδζε ηδκ Dolly. 
Ζ Dolly ζηα ηφηηανα ηδξ έπεζ ιζημπμκδνζαηυ DNA πμο πνμένπεηαζ απυ ημ 
πνυααημ ημο μπμίμο πνδζζιμπμζήζαιε ημ ςάνζμ. 
 
 
17) Ζ Dolly δελ είλαη ην πξψην παξάδεηγκα θισλνπνίεζεο αλψηεξσλ 
νξγαληζκψλ, θαζψο είλαη γλσζηά πεηξάκαηα θισλνπνίεζεο απφ ηε 
δεθαεηία ηνπ '60. Ση δηαθνξεηηθφ ππήξρε φκσο ζηελ πεξίπησζε ηεο 
Dolly; 
 
Απάληεζε 
 
Πεζνάιαηα ηθςκμπμίδζδξ είκαζ βκςζηά απυ ηδ δεηαεηία ημο '60 ηαζ αθμνμφκ 
ηδκ πνμζπάεεζα ηθςκμπμίδζδξ αιθίαζςκ (ααηνάπςκ). ΢ε αοηά ηα πεζνάιαηα 
πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ηθςκμπμζδιέκα γχα πμο δδιζμονβήεδηακ απυ πονήκεξ 
ηοηηάνςκ ειανφμο. ΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ Dolly υιςξ, πνδζζιμπμζήεδηακ 
πονήκεξ απυ ηφηηανα ιαζηζημφ αδέκα εκήθζημο αηυιμο (ελάπνμκμ πνυααημ). 
Σα ηφηηανα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ δδιζμονβία ηδξ Dolly 
ηαθθζενβήεδηακ ζε πενζαάθθμκ ιε έθθεζρδ ενεπηζηχκ ζοζηαηζηχκ βζα κα 
ζηαιαηήζμοκ μζ ηοηηανζηέξ δζαζνέζεζξ, ιε ζηυπμ ηδ ιείςζδ ηδξ πζεακυηδηαξ 
ειθάκζζδξ πνςιμζςιζηχκ ακςιαθζχκ ζημκ ηθχκμ, ηάηζ πμο είπε 
δδιζμονβήζεζ πμθθά πνμαθήιαηα ζε παθαζυηενα πεζνάιαηα. 
 
 
18) Πνηεο ηδηαηηεξφηεηεο παξνπζηάδεη ε κέζνδνο θισλνπνίεζεο κε 
ππξήλεο απφ θχηηαξα ελήιηθνπ αηφκνπ; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ ηθςκμπμίδζδ ηαηά ηδκ μπμία πνδζζιμπμζμφκηαζ πονήκεξ απυ ηφηηανα 
εκήθζημο αηυιμο πανμοζζάγεζ ζδζαζηενυηδηεξ, αθθά ηαζ ιεβάθμ εκδζαθένμκ, 
βζαηί ζηα ηφηηανα ημο εκήθζημο αηυιμο πμθθά απυ ηα βμκίδζα δεκ θεζημονβμφκ, 
θυβς ηδξ δζαθμνμπμίδζδξ πμο έπμοκ οπμζηεί. Ακηίεεηα, ηα ηφηηανα πμο 
πνμένπμκηαζ απυ έιανοα είκαζ αδζαθμνμπμίδηα. 
Πνέπεζ κα ζδιεζχζμοιε υηζ ηα ηφηηανα ημο ιαζηζημφ αδέκα ηςκ μπμίςκ μζ 
πονήκεξ πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ δδιζμονβία ηδξ Dolly, πζεακχξ δεκ ήηακ  
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πθήνςξ δζαθμνμπμζδιέκα ηφηηανα, ηάηζ πμο ηαηέζηδζε εφημθδ ηδκ 
εκενβμπμίδζδ υθςκ ηςκ βμκζδίςκ ημοξ. 
 
 
19) Πνηεο ελδεηθηηθέο εθαξκνγέο κπνξεί λα έρεη ε θισλνπνίεζε; 
 
Απάληεζε 
 
Ζ ηθςκμπμίδζδ ιπμνεί κα έπεζ εθανιμβέξ ζε πμθθμφξ ημιείξ, υπςξ ζηδ 
βεςνβία ηαζ ζηδκ ηηδκμηνμθία. Δκδεζηηζηά ακαθένμοιε υηζ δ ηθςκμπμίδζδ 
ιπμνεί: 

 κα δδιζμονβήζεζ ηθχκμοξ δζαβμκζδζαηχκ γχςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ 
παναβςβή θανιαηεοηζηχκ πνμσυκηςκ, ιε ζηυπμ ηδ ιείςζδ ημο ηενάζηζμο 
μζημκμιζημφ ηυζημοξ, αθθά ηαζ ηδκ παναβςβή ιεβαθφηενςκ πμζμηήηςκ 
θανιάηςκ, 

 κα ζοιαάθεζ ζηδκ ακηζιεηχπζζδ μζημθμβζηχκ πνμαθδιάηςκ, υπςξ ζηδκ 
πνμζηαζία ηςκ απεζθμφιεκςκ ιε ελαθάκζζδ εζδχκ. 
Σα ηθςκμπμζδιέκα γχα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδκ ένεοκα πμο 
αθμνά ηδ βήνακζδ, εθυζμκ αοηά έπμοκ δδιζμονβδεεί απυ βεκεηζηυ οθζηυ 
πονήκα εκήθζημο γχμο. 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΘΔΩΡΗΑ΢ 

 
1. Σζ είκαζ δ ΑΑΣ ηαζ πμζα είκαζ δ δνάζδ ηδξ; Πμζα δζαδζηαζία αημθμοεήεδηε βζα 
ηδ δδιζμονβία δζαβμκζδζαημφ πνμαάημο πμο πανάβεζ ΑΑΣ; 
2. Πμζεξ πνςηεΐκεξ πανάβμκηαζ ζήιενα απυ δζαβμκζδζαηά γχα; 
3. Πμζα αήιαηα απαζημφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή ιίαξ θανιαηεοηζηήξ πνςηεΐκδξ 
ακενχπζκδξ πνμέθεοζδξ απυ έκα δζαβμκζδζαηυ γχμ; 
4. Πμζα πθεμκεηηήιαηα πανμοζζάγεζ δ πνδζζιμπμίδζδ δζαβμκζδζαηχκ θοηχκ ηαζ 
γχςκ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ θοηζηήξ ηαζ γςζηήξ παναβςβήξ, έκακηζ ηδξ ηθαζζηήξ 
ιεευδμο ηςκ δζαζηαονχζεςκ; 
5. Με πμζμοξ ηνυπμοξ ιπμνεί κα επζηεοπεεί δ αεθηίςζδ ηδξ θοηζηήξ ηαζ ηδξ 
γςζηήξ παναβςβήξ; 
6. Πμζα ιεζμκεηηήιαηα ειθακίγεζ δ ιέεμδμξ ηδξ αεθηίςζδξ ηδξ θοηζηήξ ηαζ γςζηήξ 
παναβςβήξ ιε επζθεηηζηέξ δζαζηαονχζεζξ 
7. Πμζμοξ μκμιάγμοιε δζαβμκζδζαημφξ μνβακζζιμφξ; 
8. Με πμζμ ηνυπμ πνδζζιμπμζείηαζ ημ πθαζιίδζμ Ti , ζηδ δζαδζηαζία δδιζμονβίαξ 
δζαβμκζδζαηχκ θοηχκ; 
9. Πχξ πνδζζιμπμζήεδηε ανπζηά ημ ααηηήνζμ Bacillus thurigiensis ζημκ ημιέα ηδξ 
ηαηαπμθέιδζδξ ηςκ αζεεκεζχκ θοηζηχκ εζδχκ ηαζ βζαηί; 
10. Πμζα ηεπκζηή αημθμοεείηαζ βζα ηδ δδιζμονβία βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκςκ θοηχκ 
πμο απμηεθμφκ ηζξ πμζηζθίεξ Bt; 
11. Πμζα ιέεμδμξ πνδζζιμπμζείηαζ ζοκήεςξ βζα ηδ δδιζμονβία βεκεηζηά 
ηνμπμπμζδιέκςκ θοηχκ; 
12. Πμζεξ ιέεμδμζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ είζμδμ λέκμο DNA ζηα ηφηηανα εκυξ 
γχμο; 
13. Πχξ ιπμνμφιε κα ηαηαζηήζμοιε ηα θοηά ακεεηηζηά ζηα έκημια, πςνίξ ηδ 
πνήζδ θοημθανιάηςκ; 
14. Με πμζμοξ ηνυπμοξ ιπμνεί κα εζζαπεεί ζε έκα ηφηηανμ, βεκεηζηυ οθζηυ πμο 
πνμένπεηαζ απυ άθθμκ μνβακζζιυ; 
15. Πχξ πνδζζιμπμζείηαζ ημ Agrobacterium tumefaciens ζηδ δδιζμονβία 
δζαβμκζδζαηχκ θοηχκ; 
16. Γζαηί πθεμκεηηεί δ ιέεμδμξ παναβςβήξ θανιαηεοηζηχκ πνςηεσκχκ ζημ βάθα 
δζαβμκζδζαηχκ γχςκ, ηδξ ακηίζημζπδξ παναβςβήξ ηςκ πνςηεσκχκ αοηχκ απυ 
ααηηήνζα; 
17. Ζ ακενχπζκδ ζκζμοθίκδ ιπμνεί κα παναπεεί ιε αζμηεπκμθμβζηέξ ιεευδμοξ είηε 
απυ ααηηήνζα είηε απυ δζαβμκζδζαηά γχα. Πμζμ πθεμκέηηδια πανμοζζάγεζ δ 
δεφηενδ ιέεμδμξ έκακηζ ηδξ πνχηδξ; 
18. ΢ε ηζ ζοκίζηαηαζ δ ιέεμδμξ παναβςβήξ θανιαηεοηζηχκ πνςηεσκχκ, απυ 
δζαβμκζδζαηά γχα ηαζ βζαηί οπενηενεί ηδξ παναβςβήξ ηςκ ίδζςκ πνμσυκηςκ απυ 
ααηηήνζα; 
19. Πμζεξ πνςηεΐκεξ πανάβμκηαζ ζήιενα απυ δζαβμκζδζαηά γχα; 
20. Με πμζμοξ ηνυπμοξ ιπμνεί κα επζηεοπεεί δ αεθηίςζδ ηδξ θοηζηήξ ηαζ ηδξ 
γςζηήξ παναβςβήξ; 
21. Πμζα ιεζμκεηηήιαηα ειθακίγεζ δ ιέεμδμξ ηδξ αεθηίςζδξ ηδξ θοηζηήξ ηαζ γςζηήξ 
παναβςβήξ ιε επζθεηηζηέξ δζαζηαονχζεζξ 
22. Πμζμοξ μκμιάγμοιε δζαβμκζδζαημφξ μνβακζζιμφξ; 
23. Πμζα πθεμκεηηήιαηα ειθακίγεζ δ δδιζμονβία δζαβμκζδζαηχκ μνβακζζιχκ βζα ηδ 
αεθηίςζδ ηδξ θοηζηήξ ηαζ γςζηήξ παναβςβήξ, έκακηζ ηδξ ιεευδμο ηςκ επζθεηηζηχκ  
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24. δζαζηαονχζεςκ; 
25. Με πμζμ ηνυπμ πνδζζιμπμζείηαζ ημ πθαζιίδζμ Ti , ζηδ δζαδζηαζία δδιζμονβίαξ 
δζαβμκζδζαηχκ θοηχκ; 
26. Πχξ πνδζζιμπμζήεδηε ανπζηά ημ ααηηήνζμ Bacillus thurigiensis ζημκ ημιέα ηδξ 
ηαηαπμθέιδζδξ ηςκ αζεεκεζχκ θοηζηχκ εζδχκ ηαζ βζαηί; 
27. Πμζα ηεπκζηή αημθμοεείηαζ βζα ηδ δδιζμονβία βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκςκ θοηχκ 
πμο απμηεθμφκ ηζξ πμζηζθίεξ Bt; 
28. Πμζα ιέεμδμξ πνδζζιμπμζείηαζ ζοκήεςξ βζα ηδ δδιζμονβία βεκεηζηά 
ηνμπμπμζδιέκςκ θοηχκ; 
29. Πμζεξ ιέεμδμζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ είζμδμ λέκμο DNA ζηα ηφηηανα εκυξ 
γχμο; 
30. Πχξ ιπμνμφιε κα ηαηαζηήζμοιε ηα θοηά ακεεηηζηά ζηα έκημια, πςνίξ ηδ 
πνήζδ θοημθανιάηςκ; 
31. Με πμζμοξ ηνυπμοξ ιπμνεί κα εζζαπεεί ζε έκα ηφηηανμ, βεκεηζηυ οθζηυ πμο 
πνμένπεηαζ απυ άθθμκ μνβακζζιυ; 
32. Πχξ πνδζζιμπμζείηαζ ημ Agrobacterium tumefaciens ζηδ δδιζμονβία 
δζαβμκζδζαηχκ θοηχκ; 
33. Γζαηί πθεμκεηηεί δ ιέεμδμξ παναβςβήξ θανιαηεοηζηχκ πνςηεσκχκ ζημ βάθα 
δζαβμκζδζαηχκ γχςκ, ηδξ ακηίζημζπδξ παναβςβήξ ηςκ πνςηεσκχκ αοηχκ απυ 
ααηηήνζα; 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΠΟΛΛΑΠΛΖ΢ ΔΠΗΛΟΓΖ΢ 

1. Ζ αδοκαιία ζφκεεζδξ ημο πανάβμκηα πήλδξ ΗΥ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ειθάκζζδ: 
α) αθθζζιμφ 
α) αζιμννμθζθίαξ Α 
β) ηοζηζηήξ ίκςζδξ 
δ) αζιμννμθζθίαξ Β 
 
2. Ζ ακενχπζκδ α1-ακηζενορίκδ: 
α) πανάβεηαζ ζημ ήπαν ημο ακενχπμο 
α) πανάβεηαζ απυ δζαβμκζδζαηά θοηά 
β) ζοιιεηέπεζ ζημ ιδπακζζιυ πήλδξ ημο αίιαημξ 
δ) φια ηα παξαπάλσ 
 
3. Διθφζδια πνμηαθείηαζ απυ έθθεζρδ: 
α) απαιζκάζδξ ηδξ αδεκμζίκδξ 
α) ακηζενορίκδξ 
β) ζκηενθενυκδξ 
δ) ζκζμοθίκδξ 
 
4. Σμ πθαζµίδζμ Σi: 
α) πνδζζιμπμζείηαζ ζε ηεπκζηέξ βεκεηζηήξ ιδπακζηήξ 
α) είκαζ έκα ηοηθζηυ ιυνζμ DNA 
β) απμµμκχκεηαζ απυ ημ Agrobacterium tumefaciens 
δ) φια ηα παξαπάλσ 
 
5. Tμ πθαζµίδζμ Σi: 
α) απμιμκχκεηαζ απυ ημ Bacillus thuringiensis 
α) πνμηαθεί υβημοξ ζηα θοηά ζηα μπμία εζζάβεηαζ 
β) πανάβεζ ιζα ημλίκδ πμο εακαηχκεζ έκημια 
δ) εζζάβεηαζ µε µζηνμέβποζδ ζε ηφηηανα θοηχκ 
 
6. Πμζα απυ ηζξ παναηάης ζδζυηδηεξ δεκ έπεζ ημ πθαζιίδζμ Ti; 
α) εκζςιάηςζδ ζε πνςιυζςια θοηζημφ ηοηηάνμο 
α) πνυηθδζδ υβηςκ ζε έκημια 
β) δοκαηυηδηα ακαζοκδοαζιμφ 
δ) υθεξ ηζξ παναπάκς 
 
7. Σζ ημζκυ έπμοκ ηα Agrobacterium tumefaciens ηαζ Bacillus thuringiensis; 
α) δζαεέημοκ πθαζιίδζμ πμο πνμηαθεί υβημοξ ζε θοηά 
α) δζαεέημοκ βμκίδζμ εκημιμηηυκαξ ημλίκδξ 
β) γμοκ ζημ έδαθμξ 
δ) υθα ηα παναπάκς 
 
8. Ζ α1-ακηζενορίκδ: 
α) πανάβεηαζ ζημ ήπαν ηαζ δνα ζημκ πκεφιμκα 
α) πανάβεηαζ ζημ ήπαν ηαζ δνα ζημ ήπαν 
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β) πανάβεηαζ ζημκ πκεφιμκα ηαζ δνα ζημκ πκεφιμκα 
δ) πανάβεηαζ ζημκ πκεφιμκα ηαζ δνα ζημ ήπαν 
 
9. Δηηυξ απυ ημ ίδζμ ημ πνυααημ πμο ηθςκμπμζήεδηε, δ ηθςκμπμίδζδ ηδξ 
Dolly απαίηδζε: 
α) έκα αηυια πνυααημ 
α) δφμ αηυια πνυααηα 
β) ηνία αηυια πνυααηα 
δ) ηακέκα αηυια πνυααημ 
 
10. Σα θοηζηά ηφηηανα, πμο ηνμπμπμζμφκηαζ βεκεηζηά ιε ημ Agrobacterium, 
δζαεέημοκ DNA απυ: 
α) ααηηδνζαηήξ πνμέθεοζδξ 
α) θοηζηήξ πνμέθεοζδξ 
β) ααηηδνζαηήξ ηαζ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ 
δ) ηίπμηα απυ ηα παναπάκς 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΗ΢ ΢Ω΢ΣΟΤ-ΛΑΘΟΤ΢ 

1. Σμ ιζηνυαζμ ημο βέκμοξ Agrobacterium δζαεέηεζ δίηθςκμ ηοηθζηυ DNA. 

2. Σμ ςάνζμ, απυ ημ μπμίμ πνμέηορε δ Tracy, βμκζιμπμζήεδηε ενβαζηδνζαηά. 

3. Ζ ηθςκμπμίδζδ εκυξ δζαβμκζδζαημφ γχμο είκαζ θεδκυηενδ απυ ηδκ 
παναβςβή εκυξ δζαβμκζδζαημφ γχμο. 

4. H Dolly δδιζμονβήεδηε βζα ηδκ παναβςβή ακενχπζκδξ α1-ακηζενορίκδξ. 

5. Φοηά ζυβζαξ πμζηζθίαξ Bt είκαζ ακεεηηζηά ζε πνμζαμθή απυ έκημια ηαζ 
ζηχθδηεξ. 

6. ΢ε ακηίεεζδ ιε ηα δζαβμκζδζαηά θοηά, ηα δζαβμκζδζαηά γχα ιπμνμφκ κα 
ιεηααζαάζμοκ ηδκ “λέκδ” επζεοιδηή ζδζυηδηα ζημοξ απμβυκμοξ ημοξ. 

7. Ζ ιζηνμέβποζδ απμηεθεί ηδ ιμκαδζηή ιέεμδμ δδιζμονβίαξ δζαβμκζδζαηχκ 
γχςκ. 

8. Ζ ιζηνμέβποζδ απμηεθεί ηδ ιμκαδζηή ιέεμδμ εζζυδμο “λέκμο” DNA ζε 
ηφηηανα γχμο. 

9. Σμ πνχημ αήια ηδξ δζαδζηαζίαξ δδιζμονβίαξ βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκμο 
γχμο είκαζ δ απμιυκςζδ ημο βμκζδίμο πμο ηςδζημπμζεί ηδ θανιαηεοηζηή 
πνςηεΐκδ πμο ιαξ εκδζαθένεζ. 

10. Καηά ηδ δδιζμονβία ηδξ Dolly, έκα ςάνζμ βμκζιμπμζήεδηε ενβαζηδνζαηά. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


