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ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ 

 

 

1.  Σε ορισμένες περιπτώσεις το ανοσοβιολογικό μας σύστημα μπορεί να 

δράσει εναντίον των συστατικών του ίδιου του οργανισμού μας, όπως 

στην περίπτωση των αυτοάνοσων νοσημάτων. 

α. Να αναφέρετε δύο παραδείγματα αυτοάνοσων νοσημάτων (μονάδες 6). 

β. Μία υπόθεση που έχει διατυπωθεί σχετικά με την αιτιολογία των 

αυτοάνοσων νοσημάτων ενοχοποιεί τους ιούς οι οποίοι μπορούν να 

«δανειστούν» πρωτεΐνες του κυττάρου - ξενιστή και να τις ενσωματώσουν 

στο έλυτρό τους. Με βάση αυτή την υπόθεση να εξηγήσετε την εμφάνιση 

ενός αυτοάνοσου νοσήματος (μονάδες 7). 

Μονάδες 13 

 

 

 

2.  Κατά το δεύτερο στάδιο της ανοσοβιολογικής απόκρισης, τόσο στην 

χυμική όσο και στην κυτταρική ανοσία ενεργοποιούνται διαφορετικά 

είδη λεμφοκυττάρων. 

α. Να εξηγήσετε σε ποιες περιπτώσεις ενεργοποιείται η κυτταρική ανοσία 

(μονάδες 6). 

β. Να αντιστοιχίσετε τα παρακάτω είδη λεμφοκυττάρων με το είδος της 

ανοσίας (χυμική ή κυτταρική) που ενεργοποιούνται: Β-λεμφοκύτταρα, Τ-

κυτταροτοξικά, πλασματοκύτταρα, Β-λεμφοκύτταρα μνήμης, Τ- 

λεμφοκύτταρα μνήμης, (μονάδες 5) και να επιλέξετε εκείνα που δρουν μόνο 

κατά τη δευτερογενή ανοσοβιολογική απόκριση (μονάδες 2). 

Μονάδες 13 

 

 

3. Σήμερα η αντιμετώπιση των βακτηριακών λοιμώξεων στηρίζεται σε 

μεγάλο βαθμό στα αντιβιοτικά. Τα αντιβιοτικά δρουν αναστέλλοντας ή 

παρεμποδίζοντας κάποια ειδική βιοχημική αντίδραση του 

μικροοργανισμού σύμφωνα με τέσσερις μηχανισμούς δράσης. 
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α. Να εξηγήσετε ποια περιβλήματα των βακτηριακών κυττάρων και με ποιο 

τρόπο μπορεί να επηρεάσει η χορήγηση ενός αντιβιοτικού (μονάδες 6). 

β. Να γράψετε στη συνέχεια ποιες άλλες αντιδράσεις ή λειτουργίες ενός 

μικροοργανισμού επηρεάζουν τα αντιβιοτικά (μονάδες 6). 

Μονάδες 12 

 

 

4. Οι περισσότεροι μικροοργανισμοί όχι μόνο δεν είναι βλαβεροί για τον 

άνθρωπο, αλλά αντίθετα είναι χρήσιμοι και απαραίτητοι. 

α. Να εξηγήσετε γιατί κάποιοι μικροοργανισμοί που αποτελούν 

φυσιολογική μικροχλωρίδα για τον άνθρωπο χαρακτηρίζονται ως δυνητικά 

παθογόνοι (μονάδες 6). 

β. Να δώσετε τον ορισμό των παθογόνων μικροοργανισμών (μονάδες 3) και 

να ονομάσετε δύο παραδείγματα τέτοιων παθογόνων μικροοργανισμών για 

τον άνθρωπο (μονάδες 4). 

Μονάδες 13 

 

 

5. Μια καλοκαιρινή ζεστή μέρα, ένας μαθητής ένιωσε να ιδρώνει πολύ 

και να κοκκινίζει το πρόσωπο του. 

α. Να ονομάσετε τον ομοιοστατικό μηχανισμό που έδρασε στο σώμα του 

και τον οδήγησε σε αυτή την κατάσταση (μονάδες 2) και να αναφέρετε το 

σημείο του σώματος που δραστηριοποιήθηκε αρχικά (μονάδες 4). 

β. Να εξηγήσετε γιατί ο μαθητής ίδρωσε (μονάδες 2), γιατί κοκκίνησε 

(μονάδες 2) και να αναφέρετε ποιος είναι ο σκοπός του συνδυασμού των 

δύο αυτών γεγονότων (μονάδες 2). 

Μονάδες 12 
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6.  Το νερό ως πλέον αναντικατάστατο φυσικό αγαθό απειλείται από 

κάθε φυσική, χημική ή βιολογική μεταβολή, λόγω της ρύπανσης του, 

που το καθιστά ακατάλληλο για τους οργανισμούς οι οποίοι ζουν σ' 

αυτό. 

α. Να αναφέρετε δύο παράγοντες (ρύπους) που προκαλούν μείωση της 

ποσότητας του διαλυμένου οξυγόνου στο νερό (μονάδες 6). 

β. Να γράψετε τις επιπτώσεις αυτού του τύπου ρύπανσης στους υδρόβιους 

οργανισμούς (μονάδες 7). 

Μονάδες 13 

 

7.  Η ύλη που υπάρχει διαθέσιμη στη βιόσφαιρα είναι περιορισμένη, 

καθώς ο πλανήτης δέχεται ελάχιστα ποσά ύλης από το Διάστημα 

(μετεωρίτες κτλ.). 

α. Να εξηγήσετε μέσω ποιας χημικής ένωσης και ποιας διαδικασίας 

εισέρχεται ο άνθρακας στα οικοσυστήματα (μονάδες 3). Να ονομάσετε τους 

οργανισμούς που συμμετέχουν στην εισαγωγή του (μονάδες 2) καθώς και 

την οργανική ένωση που παράγεται στη συνέχεια από αυτούς (μονάδες 1). 

β. Για να ολοκληρωθεί ο κύκλος πρόσληψης και επαναφοράς του άνθρακα 

επιστρέφει ένα αέριο στην ατμόσφαιρα. Να ονομάσετε το αέριο (μονάδες 2) 

και να εξηγήσετε τη κυτταρική διαδικασία μέσω της οποίας παράγεται αυτό 

στους οργανισμούς (μονάδες 5). 

Μονάδες 13 

 

8.  Η ανακάλυψη του ηλεκτρονικού μικροσκοπίου, το οποίο επιτυγχάνει 

μεγάλες μεγεθύνσεις, αποτέλεσε έναν σημαντικό παράγοντα για την 

κατανόηση της δομής των μικροοργανισμών. 

α. Ένας ερευνητής μελέτησε στο ηλεκτρονικό μικροσκόπιο τρία δείγματα 

μικροοργανισμών (Α, Β, Γ) με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Ο μικροοργανισμός Α εμφανίζει εκβλάστημα. 

• Ο μικροοργανισμός Β περιβάλλεται από καψίδιο. 

• Ο μικροοργανισμός Γ περιέχει πλασμίδια. 
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Να αναγνωρίσετε την κατηγορία στην οποία ανήκει ο κάθε 

μικροοργανισμός (μονάδες 6). 

β. Στο μικροοργανισμό, που περιβάλλεται από καψίδιο, να περιγράψετε τα 

υπόλοιπα δομικά του χαρακτηριστικά (μονάδες 6). 

Μονάδες 12 

 

9.  Η διατήρηση των οικοσυστημάτων, όπως και κάθε άλλης 

οργανωμένης δομής, απαιτεί συνεχή προσφορά ενέργειας. Με βάση την 

παραπάνω απαίτηση τα οικοσυστήματα χαρακτηρίζονται είτε ως 

αυτότροφα, είτε ως ετερότροφα. 

α. Να δώσετε τον ορισμό του αυτότροφου (μονάδες 3) και του ετερότροφου 

οικοσυστήματος (μονάδες 3). 

β. Να χαρακτηρίσετε τα παρακάτω οικοσυστήματα ως αυτότροφα ή 

ετερότροφα: 

δάσος, πόλη, ζωολογικός κήπος, λιβάδι, λίμνη, καλλιέργεια 

μικροοργανισμών, ενυδρείο ψαριών (μονάδες 7). 

Μονάδες 13 

 

 

10.  Το παρακάτω διάγραμμα απεικονίζει ένα τροφικό πλέγμα ενός 

οικοσυστήματος σε μια αγροτική περιοχή. 
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α. Να αναφέρετε το είδος του οργανισμού από τους πληθυσμούς του 

οικοσυστήματος που συμπεριφέρεται ταυτόχρονα και ως καταναλωτής 1ης 

και ως καταναλωτής 2ης τάξης (μονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την 

απάντησή σας (μονάδες 4). 

β. Να γράψετε πόσα τροφικά επίπεδα μπορεί να υποστηρίξει το 

συγκεκριμένο οικοσύστημα (μονάδες 3) και να αιτιολογήσετε την απάντησή 

σας (τους οργανισμούς που ανήκουν σε περισσότερα από ένα επίπεδα, να 

τους κατατάξετε στο ανώτερο από τα επίπεδα στα οποία ανήκουν) 

 (μονάδες 3). 

Μονάδες 12  

 

11.  Οι νεφροί αποτελούν ζωτικά όργανα του ανθρώπου 

διαδραματίζοντας κεντρικό ρόλο στη διατήρηση της ομοιόστασης των 

υγρών και ηλεκτρολυτών του σώματος καθώς και στην αποβολή 

τοξικών ουσιών, που παράγονται κατά το μεταβολισμό των κυττάρων. 

Ο Κώστας είναι ασθενής με νεφρική δυσλειτουργία και είναι αναγκαία 

η μεταμόσχευση νεφρού. Ο γιατρός του τον ενημέρωσε ότι υπάρχουν 

τρεις υποψήφιοι δότες μετά από έλεγχο της ιστοσυμβατότητάς τους. O 

πίνακας που ακολουθεί δείχνει την παρουσία (+) και την απουσία (-) 

διαφορετικών αντιγόνων ιστοσυμβατότητας του Κώστα και των 

υποψήφιων δοτών. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

α. Τα νεφρικά κύτταρα του μοσχεύματος είναι κύτταρα-στόχοι για μια 

συγκεκριμένη κατηγορία κυττάρων του ανοσοβιολογικού συστήματος. Να 

γράψετε τα κύτταρα του ανοσοποιητικού συστήματος που θα 

 

6



 

 

  

 

ενεργοποιηθούν και θα καταστρέψουν τα κύτταρα του μοσχεύματος σε 

περίπτωση που το μόσχευμα δεν είναι συμβατό (μονάδες 6). 

β. Να εξηγήσετε ποιος είναι ο πιο κατάλληλος δότης από τους παραπάνω 

(μονάδες 7). 

Μονάδες 13 

 
 
 

12.  Σε εργαστήριο μικροβιακής ανάλυσης νερού πραγματοποιήθηκε η 

εξέταση ενός δείγματος που ελήφθη από μια δεξαμενή νερού. Τα 

αποτελέσματα της εξέτασης έδειξαν ότι το δείγμα ήταν μολυσμένο από 

δύο κατηγορίες μικροοργανισμών με τα εξής χαρακτηριστικά: 

Μικροοργανισμός Α: σφαιρικό κύτταρο που στο εσωτερικό του δεν 

φέρει μεμβρανώδη οργανίδια και κινείται με βλεφαρίδες. 

Μικροοργανισμός Β: κύτταρο ακανόνιστου σχήματος που στο 

εσωτερικό του φέρει μεμβρανώδη οργανίδια και κινείται με την 

βοήθεια ψευδοποδίων. 

α. Να αναγνωρίσετε σε ποιες κατηγορίες ανήκουν οι μικροοργανισμοί Α και 

Β (μονάδες 2) και να δικαιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4). 

β. Να εξηγήσετε ποιος από τους δύο μικροοργανισμούς μπορεί να 

αντιμετωπιστεί με το αντιβιοτικό πενικιλίνη (μονάδες 6). 

Μονάδες 12 

 
 

13.  Δίνεται η παρακάτω τροφική πυραμίδα ενός δασικού 

οικοσυστήματος. 
 
 
 
 
 
 
 
 

α. Στο συγκεκριμένο οικοσύστημα καταμετρήθηκαν από ορνιθολόγους 150 

γεράκια με μέσο σωματικό βάρος 3 Kg το καθένα. Να υπολογίσετε τη 

συνολική βιομάζα των γερακιών (μονάδες 6). 
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β. Να υπολογίσετε την βιομάζα των άλλων τροφικών επιπέδων (μονάδες 2) 

και να αιτιολογήσετε τους υπολογισμούς σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 12 

14. Ένα οικοσύστημα μπορεί να είναι τόσο μεγάλο όσο ολόκληρη η 

βιόσφαιρα αλλά και τόσο μικρό όσο ένα δέντρο, όπως ένα έλατο, ύψους 

15 μέτρων που φιλοξενεί περίπου 25.000 έντομα (πχ αράχνες, μύγες, 

σκαθάρια, αφίδες, μυρμήγκια). Τα έντομα αποτελούν τροφή για 80 

σπουργίτια που φιλοξενούνται επίσης από το δέντρο. 

α. Να εξηγήσετε αν το δέντρο χαρακτηρίζεται ως φυσικό αυτότροφο 

οικοσύστημα ή ως φυσικό ετερότροφο οικοσύστημα (μονάδες 6). 

β. Να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα βιομάζας (μονάδες 3) και 

πληθυσμού του οικοσυστήματος (μονάδες 3). 

Μονάδες 12  

15.  Δύο ενήλικες μολύνονται από έναν ιό. Ο θεράποντας ιατρός ρωτά 

και τους δύο αν έχουν στο παρελθόν εμβολιαστεί για το συγκεκριμένο 

είδος ιού. Ο ένας ενήλικας δεν θυμάται, οπότε ο ιατρός αποφασίζει να 

του χορηγήσει ορό αντισωμάτων. Ο άλλος απαντά ότι είχε εμβολιαστεί 

για τον ιό. 

α. Να αντιστοιχίσετε τα παρακάτω διαγράμματα συγκέντρωσης 

αντισωμάτων στον ενήλικα που του χορηγήθηκε ορός και στον ενήλικα που 

δεν χορηγήθηκε και αντιμετωπίζει τον ιό μόνος του (μονάδες 2). Να 

αιτιολογήσετε υποδεικνύοντας το είδος της ανοσοβιολογικής απόκρισης 

που επιτελείται (αν επιτελείται) στον καθένα (μονάδες 4). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

β. Πιστεύετε ότι θα μπορούσε στον ενήλικα που δεν έχει εμβολιαστεί, να 

πραγματοποιηθεί με κάποιο τρόπο φυσική παθητική ανοσία (μονάδες 3); Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 13 
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16. Στο διάγραμμα απεικονίζεται η ημερήσια μεταβολή των 

συγκεντρώσεων των εγκεφαλινών, που παράγει ο οργανισμός του, και 

της μεθαδόνης, που χορηγείται, σε έναν χρόνιο χρήστη ηρωίνης. Ο 

συγκεκριμένος χρήστης παρακολουθεί τον δεύτερο μήνα ενός 

προγράμματος απεξάρτησης, στον οποίο χορηγείται μεθαδόνη ως 

υποκατάστατο της ηρωίνης. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17.  Ο υδρολογικός κύκλος, ή αλλιώς ο κύκλος του νερού, περιγράφει 

την παρουσία και την κυκλοφορία του νερού στην επιφάνεια της Γης, 

καθώς και κάτω απ’ αυτή. Ο κύκλος του νερού λειτουργεί εδώ και 

δισεκατομμύρια χρόνια και επιτρέπει την ύπαρξη της ζωής στον 

πλανήτη. 

 

α. Το διάγραμμα που ακολουθεί απεικονίζει τον κύκλο του νερού σε 

διαφορετικά οικοσυστήματα. Να γράψετε τα ονόματα των διαδικασιών που 

αντιστοιχούν στις θέσεις α, β, γ, δ, ε, ζ  

(μονάδες 6). 
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β. Να εξηγήσετε γιατί τα δέλτα των ποταμών, μέσω του κύκλου του νερού, 

φιλοξενούν μεγάλο αριθμό διαφορετικών φυτικών και ζωικών ειδών 

(μονάδες 7). 

Μονάδες 13 

 

18.  Σε μετρήσεις μιας λίμνης βρέθηκαν αυξημένες συγκεντρώσεις 

θρεπτικών συστατικών για τους παραγωγούς της λίμνης, γεγονός που 

χαροποίησε τους ψαράδες του γειτονικού χωριού, γιατί πίστευαν ότι 

αυτό θα οδηγήσει σε αύξηση του πληθυσμού των ψαριών, πάνω στον 

οποίο βασίζεται η οικονομία του χωριού τους. 

α. Να γράψετε δύο πιθανές αιτίες που συνέβαλαν στην αύξηση των 

θρεπτικών συστατικών για τους παραγωγούς της λίμνης (μονάδες 6). 

β. Να ονομάσετε το περιβαλλοντικό φαινόμενο στο οποίο μπορεί να 

οδηγήσει, τελικά, η αύξηση των θρεπτικών συστατικών στη λίμνη (μονάδες 

2) και εξηγήσετε αν είχαν δίκιο που χάρηκαν οι ψαράδες αρχικά  

(μονάδες 5). 

Μονάδες 13 

 
 

19.  Ένας νέος γεωργός, που καλλιεργεί σιτηρά, θέλει να εμπλουτίσει το 

χωράφι του με άζωτο χρησιμοποιώντας μια οικολογική μέθοδο. 

α. Να προτείνετε την κατάλληλη μέθοδο με εναλλαγή καλλιεργειών 

(μονάδες 2) και να εξηγήσετε γιατί η εναλλαγή καλλιεργειών θα 

εμπλουτίσει το χωράφι του με αξιοποιήσιμες μορφές αζώτου για τους 

παραγωγούς (μονάδες 4). 

β. Εάν ο γεωργός επιλέξει τη συμβατική καλλιέργεια χρησιμοποιώντας 

χημικά λιπάσματα, να εξηγήσετε ποιος κίνδυνος υπάρχει για το γειτονικό 

ποτάμι της περιοχής (μονάδες 5). 

 

Μονάδες 13 
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20.  Στα οικοσυστήματα, οι επαναλαμβανόμενες κυκλικές πορείες των 

χημικών στοιχείων χαρακτηρίζονται ως βιογεωχημικοί κύκλοι, γιατί 

διεκπεραιώνονται με τη συμμετοχή βιολογικών, γεωλογικών και 

χημικών διαδικασιών. 

α. Να εξηγήσετε για ποιο λόγο πιστεύετε ότι είναι απαραίτητη η ύπαρξη 

των βιογεωχημικών κύκλων στα οικοσυστήματα (μονάδες 6). 

β. Ορισμένες από τις διαδικασίες που συναντώνται στους 

προαναφερόμενους κύκλους είναι η διαπνοή, η απονιτροποίηση, η 

κυτταρική αναπνοή. Να αναφέρετε με ποιον ή ποιους κύκλους σχετίζεται η 

κάθε διαδικασία (μονάδες 3) και στη συνέχεια να αιτιολογήσετε την 

απάντησή σας (μονάδες 3). 

Μονάδες 12  

 

21.  Τα Θηλαστικά εξελίχθηκαν πριν από 240 εκατομμύρια χρόνια από 

τα Ερπετά κατά το Μεσοζωικό Αιώνα. 

α. Να γράψετε τις κύριες κατηγορίες των Θηλαστικών που αποτελούσαν για 

περισσότερο από 150 εκατομμύρια χρόνια ένα μικρό ποσοστό ανάμεσα στις 

υπόλοιπες μορφές ζωής στον πλανήτη μας (μονάδες 6). 

β. Να γράψετε τους λόγους για τους οποίους τα Θηλαστικά επεκτάθηκαν σε 

πολλές περιοχές που πλανήτη μας πριν από 65 εκατομμύρια χρόνια 

(μονάδες 7). 

Μονάδες 13 

 

22. Τα Πρωτεύοντα εξελίχθηκαν αναπτύσσοντας προσαρμογές που τα 

καθιστούσαν ικανά να ζουν πάνω στα δέντρα (δενδρόβια είδη). 

α. Να αναφέρετε τρία από τα χαρακτηριστικά των Πρωτευόντων που 

αποτέλεσαν το υπόβαθρο για τη μελλοντική εμφάνιση του ανθρώπου 

(μονάδες 6). 

β. Να εξηγήσετε τον λόγο για τον οποίο τα Πρωτεύοντα ήταν ικανά για πιο 

σύνθετες νοητικές λειτουργίες (μονάδες 7). 

Μονάδες 13 
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23.  Είναι γενικά παραδεκτό ότι η ταξινόμηση των οργανισμών είναι 

απόλυτα αναγκαία, αφού όχι μόνο διευκολύνει τη μελέτη τους αλλά 

αντανακλά και τον τρόπο με τον οποίο αυτοί έχουν εξελιχθεί. Για το 

σκοπό αυτό, επινοήθηκε η έννοια του είδους. 

α. Να ορίσετε την έννοια του είδους με βάση το μειξιολογικό κριτήριο 

(μονάδες 3) και να εξηγήσετε για ποιο λόγο πιστεύετε ότι η έννοια του 

είδους αποτελεί τη θεμελιώδη μονάδα ταξινόμησης των οργανισμών 

(μονάδες 3). 

β. Ο ορισμός του είδους, με κριτήριο την ικανότητα των οργανισμών να 

αναπαράγονται μεταξύ τους, περιλαμβάνει κάποιους περιορισμούς. Να 

περιγράψετε τον βασικότερο περιορισμό (μονάδες 3) και να εξηγήσετε με 

ποιο τρόπο έχει σήμερα, αυτός ο περιορισμός ξεπεραστεί (μονάδες 4). 

Μονάδες 13 

 
 

24. Η νόσος Covid-19 προκαλείται από τον ιός Sars-Cov2. Για να 

προστατευτούμε από τις επιπτώσεις της νόσου Covid-19 αναπτύχθηκαν 

διάφορα είδη εμβολίων. 

α. Να γράψετε το είδος ανοσίας που προσφέρουν τα εμβόλια (μονάδες 3) 

και να εξηγήσετε τι μπορεί να περιέχει ένα εμβόλιο (μονάδες 3). 

β. Να εξηγήσετε με ποιο τρόπο προστατεύεται ένα άτομο, που έχει 

εμβολιαστεί εναντίον της νόσου Covid-19, σε σχέση με κάποιον μη 

εμβολιασμένο σε πιθανή έκθεση στον ιό (μονάδες 6). 

Μονάδες 12 

 

25.  Στην εξοχή που παραθερίζετε κάθε καλοκαίρι, παρατηρήσατε ότι μετά 

από πολλά χρόνια κάποια άτομα, από ένα είδος πτηνών, εμφανίζουν 

μακρύτερο ράμφος, το οποίο τα διευκολύνει να τρέφονται με έντομα 

κρυμμένα σε τρύπες δέντρων. 

α. Αν ίσχυε η θεωρία του Λαμάρκ, να γράψετε με βάση ποια αρχή 

μεταβλήθηκε το ράμφος των πτηνών στον αρχικό πληθυσμό (μονάδες 2) και 

να εξηγήσετε τη μεταβολή του ράμφους με βάση αυτή την αρχή  

(μονάδες 4). 
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β. Συμφωνά με τη θεωρία του Λαμάρκ, να γράψετε σε ποια κατηγορία 

χαρακτηριστικών θα κατατάσσατε το μακρύ ράμφος που δημιουργήθηκε 

στα πτηνά (μονάδες 3). Να εξηγήσετε αν σήμερα είναι αποδεκτή η 

μεταβίβαση αυτών των χαρακτηριστικών στους απογόνους (μονάδες 4). 

Μονάδες 13 

 
 

26. Σε μια παραλία ζει ένας πληθυσμός σαλιγκαριών με ποικιλία στο 

χρώμα του κελύφους τους, τα οποία αποτελούν τροφή κάποιων 

υδρόβιων πτηνών. Τα περισσότερα άτομα σαλιγκαριών έχουν καφέ 

κέλυφος ενώ υπάρχει και ένα μικρό ποσοστό ατόμων με έντονα 

χρωματιστά κελύφη. 

α. Να εξηγήσετε γιατί τα καφέ σαλιγκάρια υπερτερούν έναντι των 

χρωματιστών (μονάδες 4) και να ονομάσετε το μηχανισμό που το 

προκάλεσε αυτό (μονάδες 2). 

β. Να εξηγήσετε αν αυτός ο πληθυσμός των σαλιγκαριών θα εμφάνιζε με 

την ίδια συχνότητα τους παραπάνω χρωματισμούς στα κελύφη τους σε ένα 

διαφορετικό οικοσύστημα (με διαφορετικούς ίσως θηρευτές ή χωρίς την 

ύπαρξη άμμου για να κρυφτούν) (μονάδες 6). 

Μονάδες 12 

 

27. Ο πολύ θερμός πλανήτης Αφροδίτη εμφανίζει μέση θερμοκρασία 

462οC και έχει υψηλή συγκέντρωση διοξειδίου του άνθρακα στην 

ατμόσφαιρα της. 

α. Αν υποθέσουμε ότι για την πολύ υψηλή θερμοκρασία της Αφροδίτης 

ευθύνεται αποκλειστικά το διοξείδιο του άνθρακα, να εξηγήσετε γιατί 

συμβαίνει αυτό (μονάδες 6). 

β. Να εξηγήσετε γιατί το φαινόμενο που αναφέρατε στο ερώτημα α 

συνέβαλε στην ανάπτυξη της ζωής στο δικό μας πλανήτη (μονάδες 5) και να 

το ονομάσετε (μονάδες 2). 

 

Μονάδες 13 
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28.  Η αμοιβαδοειδής δυσεντερία είναι λοίμωξη που προκαλείται από 

την ιστολυτική αμοιβάδα (Entamoeba histolytica). Η μετάδοση του 

πρωτόζωου γίνεται κυρίως από μολυσμένη τροφή ή/και νερό. Ο 

μικροοργανισμός αυτός, είτε παρασιτεί στο έντερο του ατόμου που έχει 

μολυνθεί, χωρίς να προκαλεί συμπτώματα, είτε προκαλεί χρόνια 

διάρροια. Εάν δεν υπάρξει έγκαιρη διάγνωση, υπάρχει κίνδυνος η 

λοίμωξη να προχωρήσει κι άλλο, προσβάλλοντας το ήπαρ, τους 

πνεύμονες και τον εγκέφαλο (πιο σπάνια). 

α. Να εξηγήσετε αν η χορήγηση ιντερφερονών συνιστάται ως αγωγή για τη 

θεραπεία ασθενών με αμοιβαδοειδή δυσεντερία (μονάδες 6). 

β. Μετά τη μόλυνση ενός ανθρώπου για πρώτη φορά από ιστολυτική 

αμοιβάδα ενεργοποιήθηκε η μη ειδική και η ειδική του άμυνα για να 

αντιμετωπίσει το πρωτόζωο. Να γράψετε ποια από τα παρακάτω κύτταρα 

του ανοσοβιολογικού συστήματος πιστεύετε ότι θα ενεργοποιηθούν κατά 

την ειδική άμυνα (μονάδες 2): 

βοηθητικά Τ-λεμφοκύτταρα, ουδετερόφιλα, κυτταροτοξικά Τ-

λεμφοκύτταρα, ειδικά κύτταρα που παράγουν ισταμίνη, πλασματοκύτταρα, 

Β-λεμφοκύτταρα μνήμης. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4). 

 

Μονάδες 12 

 
 

29.  Τα κυτοχρώματα είναι πρωτεΐνες που παίζουν βασικό ρόλο στην 

κυτταρική αναπνοή των οργανισμών. Επειδή έχουν εντοπιστεί σε όλα τα 

βασίλεια της ζωής όπως τα ζώα, φυτά, μύκητες και βακτήρια (ενώ 

ακόμη και οι ιοί φέρουν γονίδια τους) χρησιμοποιούνται σε εξελικτικές 

μελέτες, μέσω της σύγκρισης των αμινοξέων τους. Στον πίνακα που 

ακολουθεί παρουσιάζεται ο αριθμός των διαφορετικών αμινοξέων για 

το ίδιο κυτόχρωμα τεσσάρων ειδών θηλαστικών (Α, Β, Γ, Δ). 
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α. Να εξηγήσετε με ποιο τρόπο μπορεί να συνεισφέρει στις εξελικτικές 

μελέτες η σύγκριση των πρωτεϊνών διαφορετικών ειδών οργανισμών 

(μονάδες 4) και να αιτιολογήσετε ποιοι πιστεύετε ότι είναι οι δύο πιο 

συγγενικοί οργανισμοί (από άποψη εξέλιξης) με βάση τον πίνακα  

(μονάδες 2). 

 

β. Να αναφέρετε ποια άλλα δεδομένα από τον κλάδο της μοριακής 

βιολογίας, εκτός από την σύγκριση των πρωτεϊνών, χρησιμοποιούν οι 

επιστήμονες για να μελετήσουν τη φυλογένεση (μονάδες 3) και να 

εξηγήσετε με ποιο τρόπο αυτά τα δεδομένα βοηθούν να κατανοήσουμε τις 

εξελικτικές σχέσεις μεταξύ των οργανισμών (μονάδες 4). 

Μονάδες 13 
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