
νέο φροντιστήριο 

 

 

 

 

ΑΛΓΕΒΡΑ 

1



 

ΑΛΓΕΒΡΑ – ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ 

ΤΑΥΤΟΤΗΤΕΣ 

1. (α + β)2 = α2 + 2αβ + β2 

2. (α − β)2 = α2 − 2αβ + β2 

3. α2 − β2 = (α − β)(α + β) 

4. (α + β)3 = α3 + 3α2β + 3αβ2 + β3 

5. (α − β)3 = α3 − 3α2β + 3αβ2 − β3 

6. α3 + β3 = (α + β)(α2 − αβ + β2) 

7. α3 − β3 = (α − β)(α2 + αβ + β2) 

8. (α + β + γ)2 = α2 + β2 + γ2 + 2αβ + 2αγ + 2βγ 

ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΤΟΥ EULLER: 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 23 3 3 1

3
2

 + + − = + + − + − + −
 

              

Ταυτότητα του Euller υπό συνθήκη: Αν 0  + + = τότε 3 3 3 3   + + =  

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΑΝΙΣΟΤΗΤΩΝ 

1.  (α > β και β > γ )     α > γ 

2. α > β α + γ >  β + γ 

3. Αν γ > 0 τότε α > βα ∙ γ > β ∙ γ 

4. Αν γ < 0 τότε α > β  α ∙ γ < β ∙ γ 

5. (α > β και γ > δ )  α + γ >  β + δ 

6. Για θετικούς αριθμούς α, β, γ, δ ισχύει η συνεπαγωγή: (α > β και γ > δ )  α ∙ γ >  β ∙ δ 

7. Για θετικούς αριθμούς α, β και θετικό ακέραιο ν ισχύει η ισοδυναμία α > β  αν > βν 

ΠΡΟΣΟΧΗ!!!  

Για θετικούς αριθμούς α, β και θετικό ακέραιο ν ισχύει η ισοδυναμία 𝛂 = 𝛃𝛂𝛎 = 𝛃𝛎 

ΑΠΟΛΥΤΗ ΤΙΜΗ 

Ορισμός: |a| = {
a , αν a ≥ 0

−a , αν α < 0
  

Άμεσες συνέπειες ορισμού 

1. 0a a= −   

2. a a   

3. 

2 2a a=
 

4. Αν 𝛉 > 0, τότε  

• |x| = θ ⇔ x = θ ή x = −θ 

• |x| = |a| ⇔ x = a ή x = −a 
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Ιδιότητες των απόλυτων τιμών 

1.     =  . 

2. 

 
=  

3.    +  +  

Η απόσταση d(α,β) δυο αριθμών α,β ισούται με την απόλυτη τιμή της διαφοράς τους. 

( , )d    = −  

Από τον ορισμό της απόστασης προκύπτει: 

•  Αν  θ > 0  τότε:   |𝐱| < θ  ⇔   −θ < 𝐱 < θ 

•  Αν  θ > 0  τότε:|𝐱| > θ ⇔   𝐱 > θ  ή  𝐱 < −θ
 

ΡΙΖΕΣ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ 

Ορισμός: Η ν-οστή ρίζα ενός μη αρνητικού αριθμού α, συμβολίζεται με
  και είναι ο μη 

αρνητικός αριθμός, που όταν υψωθεί στην ν, δίνει τον α.  

➢ Μπορούμε επομένως να πούμε ότι αν α ≥ 0, η
  παριστάνει την μη αρνητική λύση της 

εξίσωσης xν=α.  

Συνέπειες ορισμού: 

• Αν  α ≥ 0,  τότε:
  = και ( )


  =  

ΠΡΟΣΟΧΗ!!! 

• Αν  α ≤ 0και ν άρτιος, τότε:
  =  

Ιδιότητες Ριζών 

Αν α, β ≥ 0, τότε: 

1.       =   

2. 







= 




0   

•  Ακόμα ισχύουν: αν α, β ≥ 0 και κ θετικός ακέραιος ( )


  = και 
    =
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ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΜΕ ΡΗΤΟ ΕΚΘΕΤΗ 

Ορισμός: Αν α > 0, μ ακέραιος και ν θετικός ακέραιος, τότε ορίζουμε


 =  

ΠΡΟΣΟΧΗ!!! 

Αν α ∈ ℝ, μ άρτιος και ν θετικός ακέραιος, τότε ορίζουμε |α|
μ

ν = √αμν
 

Η ΕΞΙΣΩΣΗ   𝐱𝛎 = 𝛂 

• Η εξίσωση  𝐱𝛎 = 𝛂, με 𝛂 > 0 και ν περιττό φυσικό αριθμό, έχει ακριβώς μια λύση την √αν  . 

• Η εξίσωση  𝐱𝛎 = 𝛂, με 𝛂 > 0και ν άρτιο φυσικό αριθμό, έχει ακριβώς δυο λύσεις τις √αν   

και −√αν . 

• Η εξίσωση𝐱𝛎 = 𝛂, με 𝛂 < 0 και ν περιττό φυσικό αριθμό, έχει ακριβώς μια λύση την −√|α|ν
. 

• Η εξίσωση   𝐱𝛎 = 𝛂, με 𝛂 < 0 και ν άρτιο φυσικό αριθμό, είναι αδύνατη. 

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 2ΟΥ  ΒΑΘΜΟΥ 

Η εξίσωση 𝛂𝐱𝟐 + 𝛃𝐱 + 𝛄 = 𝟎, 𝛂 ≠ 𝟎 

Ισχύει ότι: 

𝚫 = 𝛃𝟐 − 𝟒𝛂𝛄 𝛂𝐱𝟐  + 𝛃𝐱 + 𝛄 = 𝟎, 𝛂 ≠ 𝟎 

𝚫 > 0 Έχει δυο ρίζες άνισες τις  x1,2 =
−β±√Δ

2α
 

𝚫 = 𝟎 Έχει μια διπλή ρίζα τη x = −
β

2α
 

𝚫 < 0 Είναι αδύνατη στο ℝ 

 

ΤΥΠΟΙ ΤΟΥ Vieta 

Έστω η εξίσωση 𝛂𝐱𝟐 + 𝛃𝐱 + 𝛄 = 𝟎, 𝛂 ≠ 𝟎 έχει πραγματικές ρίζες 𝐱𝟏,𝐱𝟐, έχουμε: 

Αν με 𝐒 συμβολίσουμε το άθροισμα 𝐱𝟏+ 𝐱𝟐 και με 𝐏 το γινόμενο 𝐱𝟏 ∙ 𝐱𝟐 έχουμε τους τύπους 

𝐒 = −
𝛃

𝛂
 και 𝐏 =

𝛄

𝛂
 

Η εξίσωση αx2 + βx + γ = 0   α ≠ 0 με την βοήθεια των τύπων του Vieta, μετασχηματίζεται ως 

εξής: 𝐱𝟐 − 𝐒𝐱 + 𝐏 = 𝟎. 

Η τελευταία μορφή της εξίσωσης 𝛂𝐱𝟐 + 𝛃𝐱 + 𝛄 = 𝟎 μας δίνει την δυνατότητα να την 

κατασκευάσουμε, όταν γνωρίζουμε το άθροισμα και το γινόμενο των ριζών της. 
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ΑΝΙΣΩΣΕΙΣ 2ΟΥ ΒΑΘΜΟΥ 

Μορφές και πρόσημο τριωνύμου 𝐟(𝐱) =  𝛂𝐱𝟐  + 𝛃𝐱 + 𝛄, 𝛂 ≠ 𝟎 

Για το τριώνυμοf(x)  =  αx2  + βx + γ, α ≠ 0  ισχύει 

• Αν 𝚫 > 0, τότε𝛂𝐱𝟐 + 𝛃𝐱 + 𝛄 = 𝛂(𝐱 − 𝐱𝟏)(𝐱 − 𝐱𝟐), όπου x1, x2 οιρίζες του τριωνύμου. 

Επιπλέον για το πρόσημο των τιμών του τριωνύμου f(x) ισχύει: 
 

 

 

 

 

 

• Αν 𝚫 = 𝟎, τότε𝛂𝐱𝟐 + 𝛃𝐱 + 𝛄 = 𝐚 (𝐱 +
𝛃

𝟐𝛂
)

𝟐

, όπου−
β

2α
 η διπλή ρίζα του τριωνύμου. Επιπλέον 

για το πρόσημο των τιμών του τριωνύμου f(x) ισχύει: 
 

x 
−∞                                            −

β

2α
                                            + ∞ 

f(x)      ομόσημο του α                                    ομόσημο του α 

 

•   Αν 𝚫 < 0, τότε 𝛂𝐱𝟐 + 𝛃𝐱 + 𝛄 = 𝐚 [(𝐱 +
𝛃

𝟐𝛂
)

𝟐

+
|𝚫|

𝟒𝐚𝟐] 

Σε αυτή την περίπτωση το τριώνυμο δεν παραγοντοποιείται. Για το πρόσημο των τιμών του 

τριωνύμου f(x)ισχύει: 

 

x −∞                                                                                                + ∞ 

f(x) ομόσημο του α 

 

ΑΚΟΛΟΥΘΙΕΣ 

• Ακολουθία λέγεται κάθε συνάρτηση με πεδίο ορισμού το ΙΝ* (σύνολο θετικών ακεραίων). 

 

➢ Αριθμητική πρόοδος: 

➢ 𝛂𝛎 = 𝛂𝟏 + (𝛎 − 𝟏)𝛚 (τύπος ν-οστου όρου αριθμητικης προόδου) 

➢ Οι αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου αν και μόνο αν 𝛃 =
𝛂+𝛄

𝟐
 

➢ Ο αριθμός 𝛃 λέγεται αριθμητικός μέσος των 𝛂, 𝛄. 

Είναι 𝐒𝛎 =
𝛎

𝟐
· (𝛂𝟏 + 𝛂𝛎)      και     𝐒𝛎 = [𝟐𝛂𝟏 + (𝛎 − 𝟏)𝛚] ·

𝛎

𝟐
    (Άθροισμα ν πρώτων 

αριθμών αριθμητικής προόδου) 

x −∞                             x1                             x2                             + ∞ 

f(x)  ομόσημο                        ετερόσημο                   ομόσημο 

 του α                               του α                              του α 
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• Γεωμετρική πρόοδος 

Μια ακολουθία λέγεται γεωμετρική πρόοδος αν κάθε όρος της προκύπτει από τον 

προηγούμενο του με πολλαπλασιασμό επί τον ίδιο πάντοτε μη μηδενικό αριθμό. Τον αριθμό 

αυτό συμβολίζουμε με λ και τον λέμε λόγο της προόδου. 

 

➢ αν = α1·λν-1   (Ν-ιοστός όρος) 

➢ Τρεις μη μηδενικοί αριθμοί𝛂, 𝛃, 𝛄 είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου αν και μόνο 

αν 𝛃𝟐 = 𝛂 ∙ 𝛄. 

o Τον θετικό αριθμό √𝛂 · 𝛄 ονομάζουμε γεωμετρικό μέσο των α και γ. 

➢ Με λ ≠  1 έχω:  Sν =
α1(λν−1)

λ −1 
    (Άθροισμα ν πρώτων όρων γεωμετρικής προόδου) 

ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ 

➢ Συνάρτηση από ένα σύνολο Α σε ένα σύνολο Β λέγεται μια διαδικασία με την οποία κάθε 

στοιχείο του συνόλου Α αντιστοιχίζεται σε ένα ακριβώς στοιχείο του συνόλου Β.Η παραπάνω 

συνάρτηση συμβολίζεται ως εξής: 

𝐟: 𝚨 → 𝚩 

𝐱 → 𝐟(𝐱) 

➢ Το σύνολο Α λέγεται πεδίο ορισμού της συνάρτησης. Το σύνολο που έχει για στοιχεία του τις 

τιμές f(x)για όλα τα 𝐱 ∈ 𝚨, λέγεται σύνολο τιμών της  συνάρτησης και το συμβολίζουμε 

με𝐟(𝚨). 

ΠΡΟΣΟΧΗ!!! 

Για την συνάρτηση f: Α → Β ισχύει: 

• Κάθε στοιχείο του Α αντιστοιχίζεται σε ένα ακριβώς στοιχείο του Β 

• Μερικά στοιχεία του Β μπορεί να μην αποτελούν τιμές της f 

• Δύο ή περισσότερα στοιχεία του Α μπορεί να αντιστοιχίζονται στο ίδιο στοιχείο του Β. 

 

➢ ΓΡΑΦΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ 

Έστω 𝚨(𝛂, 𝛃) ένα σημείο του καρτεσιανού επιπέδου. 

Οι αριθμοί α, β λέγονται συντεταγμένες του Α. Ο αριθμός α λέγεται τετμημένη και ο αριθμός β 

τεταγμένη του σημείου Α.  

• Το συμμετρικό του ως προς τον άξονα x ' x είναι το σημείο 𝚫(𝛂, −𝛃) που έχει ίδια 

τετμημένη και αντίθετη τεταγμένη. 

• Το συμμετρικό του ως προς τον άξονα y'y είναι το σημείο 𝐁(−𝛂, 𝛃)που έχει ίδια 

τεταγμένη και αντίθετη τετμημένη. 
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• Το συμμετρικό του ως προς την αρχή των αξόνων είναι το σημείο𝚪(−𝛂, −𝛃) που έχει 

αντίθετες συντεταγμένες. 

• Το συμμετρικό του ως προς τη διχοτόμο της 1ης και 3ης γωνίας των αξόνων είναι το σημείο 

𝚨′(𝛃, 𝛂)που έχει τετμημένη την τεταγμένη του Ακαι τεταγμένη την τετμημένη του Α. 

 

➢ ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΣΗΜΕΙΩΝ 

Αν Α(x1, y1) και Β(x2, x2) δυο σημεία η απόσταση τους δίνεται από τον τύπο 

(𝚨𝚩) =√(𝐱𝟐 − 𝐱𝟏)𝟐 + (𝐲𝟐 − 𝐲𝟏)𝟐 

➢ Η ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 𝐟(𝐱) = 𝐚𝐱 + 𝛃 

Συντελεστή διεύθυνσης ή κλίση μιας ευθείας ε (συμβολίζουμε με λεή απλά λ) ορίζουμε  την 

εφαπτομένη της θετικής γωνίας ω που σχηματίζει η ε με τον άξονα x’x. 

λε = εφω ,όπου 0° ≤ ω < 180° 

Η γραφική παράσταση της𝐟(𝐱) = 𝛂𝐱 + 𝛃είναι μια ευθεία η οποία τέμνει τον άξονα y’y στο 

σημείο Β(0, β) και έχει κλίση𝛌 = 𝛂. 

 Τέλος αν 𝛚 = 𝟗𝟎˚, δηλ η ευθεία ε είναι κάθετη στονάξονα x′x, δεν ορίζεται συντελεστής 

διεύθυνσης. 
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ΘΕΜΑ 2 
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